
1 
 

COLETÂNEA DE PUBLICAÇÕES 

50 Anos de Atividade em Hidráulica e Recursos Hídricos de  

 

João Paulo de Cárcomo Lobo Ferreira  

Investigador-Coordenador  

 

no LNEC de 11.01.1973 a 04.05.2023 

 

 

Base de Dados DSPACE do LNEC (Versão 27.01.2023) 

Coletânea de publicações disponível no Repositorio DSpace 

at LNEC em https://repositorio.lnec.pt/    

 

Presidente da Comissão Diretiva da APRH (1992 a 1994) 

Coletânea de publicações disponível em 

https://aprh.pt/CTRH-CPLP/index.html 

 

 

https://repositorio.lnec.pt/
https://aprh.pt/CTRH-CPLP/index.html


2 
 

J.P. Cárcomo Lobo Ferreira 
Doktor-Ingenieur em Engenharia Civil pela Technische Universität Berlin. Investigador-Coordenador com 

Habilitação do Laboratório Nacional de Engenharia Civil (LNEC). Chefe do Núcleo de Águas Subterrâneas do 

LNEC. Presidente da APRH (1992-1994). Primeiro Prémio de “Trabalhos de Investigação no Domínio do 

Ambiente” da Secretaria de Estado do Ambiente e Recursos Naturais (1986). 

João Paulo C Lobo Ferreira 

 

Investigador-Coordenador Aposentado a 24 de janeiro de 2022 

Tel: 218 443 609 

E-mail: lferreira@lnec.pt / JPLOBOFERREIRA@gmail.com  

 

Direção de Serviços de Recursos Humanos e Logística 

Ver Curriculum 

Situação Profissional 
Coordenador da Assessoria para as Relações Internacionais 

Graus Académicos e Científicos 

• Licenciatura em Engenharia Civil pelo Instituto Superior Técnico, Universidade Técnica de Lisboa, em 

julho de 1975. 

• Equivalência ao grau de "Diplom-Ingenieur (Dipl.-Ing.)" pela Universidade Técnica de Berlim, Alemanha, 

em outubro de 1978. 

• "Especialista" pelo Laboratório Nacional de Engenharia Civil, Lisboa, em maio de 1986. 

• "Doktor-Ingenieur (Dr-Ing.)" pela Technische Universität Berlin, Alemanha, em outubro de 1986. 

• Equivalência ao grau de "Doutor em Engenharia Civil" pelo Instituto Superior Técnico, Universidade 

Técnica de Lisboa, em abril de 1989. 

• "Habilitado para o exercício de funções de coordenação científica" pelo LNEC, em fevereiro de 2000. 

Funções e Cargos Públicos Relevantes 

Áreas de Investigação / Interesse 
Domínios de Especialização 

mailto:lferreira@lnec.pt
mailto:JPLOBOFERREIRA@gmail.com
https://www.lnec.pt/Direcao-Servicos-Recursos/pt/equipa/joao-paulo-c-lobo-ferreira/
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• Hidrogeologia e modelação matemática de águas subterrâneas; 

• Hidrologia estocástica (avaliação de parâmetros de aquíferos em situação de incerteza, incluindo a 

avaliação da recarga de aquíferos); 

• Avaliação da vulnerabilidade de formações aquíferas à poluição; 

• Avaliação de recarga de aquíferos (modelação sequencial do balanço hídrico); 

• Desenvolvimento, comparação e aplicação de modelos matemáticos do escoamento e do transporte de 

massa em meios porosos e fraturados. 

Áreas de interesse 

• Hidrogeologia e modelação matemática de águas subterrâneas; 

• Caracterização de parâmetros de aquíferos; 

• Avaliação da vulnerabilidade de formações aquíferas à poluição; 

• Avaliação de recarga de aquíferos; 

• Desenvolvimento, comparação e aplicação de modelos matemáticos do escoamento e transporte de 

massa em meios porosos e fraturados. 

Línguas 

• Domínio oral e escrito da língua inglesa, alemã e francesa. Entendimento escrito e oral das línguas 

espanhola e italiana. 

• Língua mãe: Português. 

Publicações Relevantes 

• 2 teses ("Doktor-Ingenieur" pela Universidade Técnica de Berlim e para "Especialista" do LNEC); 

• 1 Programa de Investigação para obtenção do Título de Habilitado para o exercício de funções de 

coordenação científica; 

• 2 livros (coeditor); 

• 8 Memórias do LNEC; 

• 2 Informações Técnicas de Hidráulica do LNEC; 

• 4 Anais de Simpósios e Seminários; 

• Mais de 100 Comunicações a encontros científicos; 

• Mais de 100 Relatórios do LNEC; 

• 2 Relatórios do TechWare; 

• 1 artigo publicado no Journal of Hydrology e 1 artigo publicado no Journal of Contaminant Hydrology. 

•  Foram atribuídos os seguintes prémios à Tese para Especialista do LNEC "A Dispersão de Poluentes 

em Águas Subterrâneas" 

• "Primeiro Prémio de Trabalhos de Investigação no Domínio do Ambiente", da Secretaria de Estado do 

Ambiente e Recursos Naturais, em 1986; 

• "Prémio Manuel Rocha", do Laboratório Nacional de Engenharia Civil, em 1987 e "Prémio da 

Associação Portuguesa de Recursos Hídricos", secção "Engenharias", em 1987. 
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Repositorio DSpace at LNEC 15 de novembro de 2023 Lobo Ferreira, J. P. C. 

Repositorio DSpace at LNEC: Percorrer o repositório dos 306 resultados disponíveis em 

https://repositorio.lnec.pt/ na pesquisa de 

https://repositorio.lnec.pt/simple-

search?query=&filter_field_1=author&filter_type_1=authority&filter_value_1=206&sort_by=dc.

date.issued_dt&order=desc&rpp=100&etal=0&start=300  

Data Título Autor(es) 

Mar-2021 Large scale physical model experiments to 

improve water quality using soil-aquifer-

treatment (SAT-MAR) 

Leitão, T. E.; Martins, T.; Henriques, 

M. J. A.; Lobo Ferreira, J. P. C. 

2-Nov-2020 EXPERIÊNCIA DO LNEC NAS BACIAS DO 

CUNENE E CUVELAI AVALIAÇÃO E 

MODELAÇÃO DE ÁGUAS SUPERFICIAIS E 

SUBTERRÂNEAS 

Lobo Ferreira, J. P. C. 

18-Mai-2020 How to control groundwater quality degradation 

in coastal zones using MAR optimized by 

GALDIT Vulnerability Assessment to Saltwater 

Intrusion and GABA-IFI models 

Lobo Ferreira, J. P. C. 

Mai-2020 Large Scale Soil-Aquifer-Treatment (SAT-

MAR) Physical Model Experiments to Improve 

Water Quality 

Leitão, T. E.; Martins, T.; Henriques, 

M. J. A.; Lobo Ferreira, J. P. C. 

Set-2019 Estudos sobre a reutilização de águas 

residuais tratadas para gestão da recarga de 

aquíferos 

Leitão, T. E.; Martins, T.; Mesquita, 

E.; Henriques, M. J. A.; Carvalho, 

T.; Rosa, M. J.; Lobo Ferreira, J. P. C. 

20-Mai-2019 10th International Symposium on Managed 

Aquifer Recharge Abstract Book 
Lobo Ferreira, J. P. C.; Escalante , E. 

Mai-2019 Large scale soil-aquifer-treatment (SAT-MAR) 

physical model experiments to remove rice 

paddy field contaminants 

Leitão, T. E.; Martins, T.; Henriques, 

M. J. A.; Lobo Ferreira, J. P. 

C.; Rogeiro, J.; Ilie, A. M. C. 

17-Dez-2018 Application of the GALDIT method combined 

with geostatistics at the Bouteldja aquifer 

(Algeria) 

Lobo Ferreira, J. P. C. 

http://repositorio.lnec.pt:8080/jspui/
http://repositorio.lnec.pt:8080/jspui/browse?type=author&sort_by=2&order=DESC&rpp=20&etal=-1&authority=206&offset=300
https://repositorio.lnec.pt/
https://repositorio.lnec.pt/simple-search?query=&filter_field_1=author&filter_type_1=authority&filter_value_1=206&sort_by=dc.date.issued_dt&order=desc&rpp=100&etal=0&start=300
https://repositorio.lnec.pt/simple-search?query=&filter_field_1=author&filter_type_1=authority&filter_value_1=206&sort_by=dc.date.issued_dt&order=desc&rpp=100&etal=0&start=300
https://repositorio.lnec.pt/simple-search?query=&filter_field_1=author&filter_type_1=authority&filter_value_1=206&sort_by=dc.date.issued_dt&order=desc&rpp=100&etal=0&start=300
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1013657
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1013657
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1013657
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=933&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=232&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=232&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1013073
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1013073
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1013073
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1013073
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1012683
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1012683
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1012683
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1012683
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1012911
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1012911
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1012911
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=933&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=232&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=232&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1012089
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1012089
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1012089
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=933&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=867&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=867&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=232&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2047&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2047&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=231&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1013470
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1013470
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1726&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1012182
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1012182
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1012182
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=933&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=232&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=232&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1516&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=3276&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1012684
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1012684
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1012684
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
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8-Jun-2018 A risk assessment methodology to evaluate the 

risk failure of managed aquifer recharge in the 

Mediterranean Basin 

Sanchez-Vila, X.; Lobo Ferreira, J. P. 

C.; Rossetto, R.; Escalante , 

E.; Sapiano, M.; Schüth , C. 

7-Mar-2018 MARSOL White Book on the state of the art in 

Managed Aquifer Recharge Modelling. A 

Literature Review. 

Lobo Ferreira, J. P. C.; Martins, T. 

7-Mar-2018 The Strategic Research and Innovation Agenda 

of the H2020 Piano Project. 
Lobo Ferreira, J. P. C. 

Set-2017 Estudos sobre a disponibilidade e 

vulnerabilidade dos recursos hídricos 

subterrâneos da Região Metropolitana do 

Recife (Brasil) 

Oliveira, M. M.; Leitão, T. E.; Martins, 

T.; Duarte Costa, W.; Albuquerque, 

M.; Lobo Ferreira, J. P. C. 

Set-2017 Livro branco da gestão da recarga de 

aquíferos: Seleção de contribuições 

portuguesas para o projecto Marsol sobre 

mitigação da escassez de água e de secas 

Lobo Ferreira, J. P. C.; Leitão, T. 

E.; Martins, T.; Oliveira, M. M.; Mota, 

R.; Henriques, M.; Monteiro, J. 

P.; Hugman, R.; Costa, L.; Carvalho, 

T.; Agostinho, R.; Sousa, R. 

Jun-2017 Estudos sobre a disponibilidade e 

vulnerabilidade dos recursos hídricos 

subterrâneos da Região Metropolitana do 

Recife. Relatório da atividade 10 – Relatório 

Final 

Leitão, T. E.; Duarte Costa, 

W.; Oliveira, M. M.; Novo, M. 

E.; Martins, T.; Henriques, M. J. 

A.; Charneca, N.; Lobo Ferreira, J. P. 

C.; Viseu, T.; Santos, M.A.V.; Cabral, 

J J.; Freitas, A. 

Mai-2017 Soil-Aquifer Treatment as a passive solution to 

enhance treated wastewater quality 
Leitão, T. E.; Martins, T.; Mesquita, 

E.; Henriques, M. J. A.; Rogeiro, 

J.; Carvalho, T.; Rosa, M. J.; Lobo 

Ferreira, J. P. C. 

2-Mar-2017 Combinação do método da resistividade 

elétrica com registos contínuos de 

condutividade elétrica e de nível piezométrico 

num ensaio de recarga de aquífero 

Mota, R.; Oliveira, M. M.; Leitão, T. 

E.; Lobo Ferreira, J. P. C. 

Mar-2017 Tratamento solo-aquífero como solução 

passiva para melhorar a qualidade de águas 

residuais tratadas antes da sua utilização para 

recarga de aquíferos 

Leitão, T. E.; Martins, T.; Mesquita, 

E.; Henriques, M. J. A.; Rogeiro, 

J.; Carvalho, T.; Rosa, M. J.; Lobo 

Ferreira, J. P. C. 

https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1012682
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1012682
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1012682
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=3037&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=3193&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1726&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1726&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2419&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1727&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1012679
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1012679
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1012679
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=933&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1012680
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1012680
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1010098
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1010098
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1010098
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1010098
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=222&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=933&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=933&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2729&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=3058&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=3058&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1016602
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1016602
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1016602
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1016602
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=933&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=222&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1250&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1250&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1552&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1059&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1059&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2416&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=303&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2047&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2047&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2048&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2578&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1010182
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1010182
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1010182
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1010182
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1010182
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2729&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2729&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=222&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1844&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1844&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=933&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=232&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=232&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=242&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=283&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2726&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2727&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2727&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=928&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1009654
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1009654
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=933&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=867&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=867&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=232&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1516&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1516&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2047&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=231&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1009305
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1009305
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1009305
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1009305
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1250&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=222&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1009651
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1009651
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1009651
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1009651
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=933&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=867&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=867&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=232&authority_lang=pt_BR
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Mar-2017 Estudos sobre a disponibilidade e 

vulnerabilidade dos recursos hídricos 

subterrâneos da Região Metropolitana do 

Recife. Relatório da atividade 9 - Síntese dos 

resultados da modelagem numérica 

Leitão, T. E.; Duarte Costa, 

W.; Oliveira, M. M.; Novo, M. 

E.; Martins, T.; Henriques, M. J. 

A.; Charneca, N.; Lobo Ferreira, J. P. 

C.; Viseu, T.; Santos, M.A.V.; Cabral, 

J J.; Freitas, A. 

Fev-2017 Estudos sobre a disponibilidade e 

vulnerabilidade dos recursos hídricos 

subterrâneos da Região Metropolitana do 

Recife. Relatório da atividade 8 - Operação do 

modelo numérico 

Leitão, T. E.; Duarte Costa, 

W.; Oliveira, M. M.; Novo, M. 

E.; Martins, T.; Henriques, M. J. 

A.; Charneca, N.; Lobo Ferreira, J. P. 

C.; Viseu, T.; Santos, M.A.V.; Cabral, 

J J.; Freitas, A. 

Jan-2017 Deliverable 4.5 - Managed aquifer recharge as 

a solution to water scarcity and drought. Mar to 

improve the groundwater status in south 

Portugal 

Leitão, T. E.; Lobo Ferreira, J. P. 

C.; Martins, T.; Oliveira, M. 

M.; Henriques, M. J. A.; Mota, 

R.; Carvalho, T.; Carvalho, 

J.M.; Agostinho, R.; Carvalho, 

R.; Sousa, R.; Monteiro, J. P.; Costa, 

L. R. D.; Mesquita, E.; Rogeiro, 

J.; Rosa, M. J. 

Out-2016 Physical (Sandbox) modelling of Melides demo 

site 
Leitão, T. E.; Martins, T.; Henriques, 

M. J. A.; Lobo Ferreira, J. P. 

C.; Rogeiro, J.; Carmen, A. M. 

Ago-2016 Estudos sobre a disponibilidade e 

vulnerabilidade dos recursos hídricos 

subterrâneos da Região Metropolitana do 

Recife. Relatório das actividades 06 e 07: 

Elaboração do modelo hidrogeológico 

conceitual e modelo numérico, seu ajuste, 

calibração e validação. 

Leitão, T. E.; Duarte Costa, 

W.; Oliveira, M. M.; Novo, M. 

E.; Martins, T.; Henriques, M. J. 

A.; Charneca, N.; Lobo Ferreira, J. P. 

C.; Viseu, T.; Santos, M.A.V.; Cabral, 

J J.; Freitas, A. 

Ago-2016 Policies, Innovations and Networks for 

enhancing Opportunities for China Europe 

Water Cooperation 

Lobo Ferreira, J. P. C.; Lamas, 

L.; Leitão, T. E.; Melo, J. 

Jul-2016 Hydrogeological modelling at the South 

Portugal MARSOL demonstration sites 
Lobo Ferreira, J. P. C.; Leitão, T. 

E.; Oliveira, M. M.; Martins, T.; Mota, 

R.; Monteiro, J. P.; Costa, L. R. 

D.; Hugman, R.; Carvalho, 

T.; Carmen, A. M.; Carvalho, 

R.; Sousa, R. 
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Jul-2016 Monitoring results from the South Portugal - 

MARSOL demonstration sites 
Leitão, T. E.; Lobo Ferreira, J. P. 

C.; Oliveira, M. M.; Martins, 

T.; Henriques, M. J. A.; Mota, 

R.; Carvalho, T.; Carvalho, 

J.M.; Agostinho, R.; Carvalho, 

R.; Sousa, R.; Monteiro, J. P.; Costa, 

L. R. D.; Hugman, R. 

31-Mai-2016 Perímetros de proteção às captações de água 

– fundamentais para a qualidade da água 
Lobo Ferreira, J. P. C. 

7-Mar-2016 Políticas, Inovação, e Redes para Melhorar as 

Oportunidades de Cooperação China-Europa 

na Água. O Projeto PIANO. 

Lobo Ferreira, J. P. C. 

Mar-2016 Interim report for the Project Period June 2015 

- February 2016 
Leitão, T. E.; Lobo Ferreira, J. P. 

C.; Oliveira, M. M.; Martins, 

T.; Henriques, M. J. A.; Mota, 

R.; Barbosa, A. E.; Carvalho, 

T.; Carvalho, J.M.; Agostinho, 

R.; Carvalho, R.; Sousa, R.; Monteiro, 

J. P.; Costa, L. R. D.; Hugman, R. 

Mar-2016 Gestão de recarga induzida de aquíferos. 

Exemplos do projeto MARSol no Algarve 
Leitão, T. E.; Lobo Ferreira, J. P. 

C.; Carvalho, T.; Monteiro, J. 

P.; Oliveira, M. M.; Agostinho, 

R.; Costa, L. R. D.; Martins, 

T.; Henriques, M. J. A. 

22-Nov-2015 Estratégias e ações para fomentar o uso da 

Gestão da Recarga de Aquíferos: o exemplo 

do Grupo de Ação “EIP AG 128 

MARtoMARket” 

Lobo Ferreira, J. P. C. 

12-Abr-2015 Estimating harvested rainwater at greenhouses 

in south Portugal aquifer Campina de Faro for 

potential infiltration in Managed Aquifer 

Recharge 

Costa, L.; Monteiro, J. P.; Leitão, T. 

E.; Lobo Ferreira, J. P. C.; Oliveira, M. 

M.; Carvalho, J.M.; Carvalho, 

T.; Agostinho, R. 

Abr-2015 Demonstrating managed aquifer recharge as a 

solution to water scarcity and drought: 

description of Marsol project demo sites in 

Portugal 

Leitão, T. E.; Lobo Ferreira, J. P. 

C.; Carvalho, T.; Monteiro, J. 

P.; Oliveira, M. M.; Agostinho, 

R.; Costa, L. R. D.; Henriques, M. J. 

A.; Martins, T.; Carvalho, J.M. 

https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1008857
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1008857
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=222&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=933&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=933&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=232&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1250&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1250&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2047&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2049&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2049&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2048&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=300&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=300&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2578&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1059&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2046&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2046&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2416&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1012582
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1012582
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1012579
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1012579
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1012579
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1008858
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1008858
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=222&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=933&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=933&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=232&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1250&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1250&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=163&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2047&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2047&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2049&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2048&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2048&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=300&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2578&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1059&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1059&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2046&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2416&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1008234
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1008234
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2047&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1059&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1059&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=222&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2048&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2048&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2046&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=933&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=933&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=232&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1012580
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1012580
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1012580
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1012580
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1012558
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1012558
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1012558
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1012558
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=303&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1059&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=222&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=222&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2049&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2047&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2047&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2048&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1007106
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1007106
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1007106
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1007106
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2047&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1059&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1059&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=222&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2048&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2048&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2046&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=232&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=232&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=933&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2049&authority_lang=pt_BR


9 
 

Abr-2015 New test of the Gabardine infiltration basin for 

mar in rio Seco (Campina da Faro aquifer 

system, Algarve) 

Oliveira, M. M.; Lobo Ferreira, J. P. 

C.; Leitão, T. E.; Costa, L. R. 

D.; Carvalho, T.; Agostinho, 

R.; Monteiro, J. P. 

Abr-2015 Interpretation of an injection test in a large 

diameter well in south Portugal and contribution 

to the understanding of the local hydrogeology 

Costa, L. R. D.; Monteiro, J. 

P.; Oliveira, M. M.; Lobo Ferreira, J. P. 

C.; Leitão, T. E.; Carvalho, 

T.; Carvalho, J.M.; Agostinho, R. 

2015 Modelling Contributions of the Local and 

Regional Groundwater Flow of Managed 

Aquifer Recharge Activities at Querença-Silves 

Aquifer System 

Costa, L.; Monteiro, J. P.; Oliveira, M. 

M.; Mota, R.; Lobo Ferreira, J. P. 

C.; Carvalho, J.M.; Carvalho, 

T.; Agostinho, R.; Hugman, R. 

Set-2014 Artificial recharge enhancement to prevent 

seawater intrusion in the coastal aquifer of 

Korba-Mida (Tunisia) 

Gaaloul, N.; Leitão, T. E.; Lobo 

Ferreira, J. P. C. 

Set-2014 Demonstrating managed aquifer recharge as a 

solution for climate change adaptation: results 

from Gabardine project and asemwaterNet 

coordination action in the Algarve region 

(Portugal) 

Lobo Ferreira, J. P. C.; Leitão, T. E. 

Abr-2014 Combined Use of Electrical Resistivity 

Tomography and Hydrochemical Data to 

Assess Anthropogenic Impacts on Water 

Quality of a Karstic Region: A Case Study from 

Querença-Silves, South Portugal 

Leitão, T. E.; Mota, R.; Novo, M. 

E.; Lobo Ferreira, J. P. C. 

Fev-2014 Projeto de investigação programada 

“Alterações climáticas e águas subterrâneas” - 

Relatório final de apresentação de resultados 

Novo, M. E.; Lobo Ferreira, J. P. C. 

2014 Portugal’s river basin management plans: 

groundwater innovative methodologies, 

diagnosis, and objectives 

Lobo Ferreira, J. P. C.; Leitão, T. 

E.; Oliveira, M. M. 

Jun-2013 Combined use of geophysical methods and 

water information to assess human activities 

impacts on karst groundwater quality 

Leitão, T. E.; Mota, R.; Novo, M. 

E.; Lobo Ferreira, J. P. C. 

https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1007102
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1007102
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1007102
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=222&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2046&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2046&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2047&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2048&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2048&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1059&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1007107
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1007107
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1007107
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2046&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1059&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1059&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=222&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2047&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2047&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2049&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2048&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1012563
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1012563
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1012563
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1012563
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=303&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1059&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=222&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=222&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1250&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2049&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2047&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2047&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2048&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=2416&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1006700
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1006700
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1006700
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1579&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1006731
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1006731
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1006731
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1006731
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1006731
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1006109
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1006109
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1006109
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1006109
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1006109
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1250&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1844&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1844&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1006006
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1006006
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1006006
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1844&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1006457
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1006457
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1006457
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=222&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1004821
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1004821
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1004821
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1250&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1844&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1844&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR


10 
 

Mai-2013 Artificial recharge effects in a coastal aquifer 

located in the semi-arid environment of Korba-

Mida, Cap-Bon Peninsula, Tunisia 

Leitão, T. E.; Gaaloul, N.; Lobo 

Ferreira, J. P. C. 

Mai-2013 Análise da contribuição das fontes poluentes 

para a carga total de nitratos e fosfatos que 

afluem à Lagoa de Melides por transporte 

subterrâneo 

Lobo Ferreira, J. P. C.; Novo, M. 

E.; Oliveira, L. G. S. 

Mai-2013 Metodologia para a definição de medidas de 

intervenção para a recuperação do estado 

“Bom” do meio hídrico superficial e 

subterrâneo: o caso de estudo da bacia 

hidrográfica de Melides 

Novo, M. E.; Oliveira, L. G. S.; Leitão, 

T. E.; Lobo Ferreira, J. P. C.; Oliveira, 

M. M. 

Mai-2013 Metodologia para a definição das áreas 

prioritárias para aplicação de medidas com 

vista à recuperação do estado “Bom” do meio 

hídrico superficial e subterrâneo: o caso de 

estudo da bacia hidrográfica de Melides (litoral 

Alentejano – Portugal) 

Novo, M. E.; Lobo Ferreira, J. P. 

C.; Henriques, M. J. A.; Oliveira, L. G. 

S. 

7-Mar-2013 Variabilidade climática, recursos hídricos 

subterrâneos e ecossistemas dependentes de 

águas subterrâneas 

Lobo Ferreira, J. P. C.; Leitão, T. 

E.; Martins, T.; Oliveira, M. 

M.; Monteiro, J. P.; Novo, M. E. 

7-Mar-2013 Análise da contribuição das fontes poluentes 

para a carga total de nitratos e fosfatos que 

afluem à Lagoa de Melides por transporte 

subterrâneo 

Lobo Ferreira, J. P. C.; Novo, M. 

E.; Oliveira, L. G. S. 

7-Mar-2013 Evolução da qualidade das águas 

subterrâneas na zona envolvente ao complexo 

químico de estarreja. Perspetivas futuras 

Leitão, T. E.; Lobo Ferreira, J. P. 

C.; Martins, T. 

7-Mar-2013 Uma experiência de investigação em águas 

subterrâneas: adaptação a um mundo em 

mudança 

Lobo Ferreira, J. P. C. 

Mar-2013 Estudo da viabilidade de utilização das águas 

subterrâneas do campus do LNEC, 

nomeadamente para abastecimento aos 

modelos físicos do pavilhão de hidráulica 

marítima - Relatório final 

Lobo Ferreira, J. P. C.; Henriques, M. 

J. A.; Martins, T.; Leitão, T. E.; Novo, 

M. E.; Oliveira, M. M.; Oliveira, L. G. 

S.; Pope, L. 

https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1005123
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1005123
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1005123
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1579&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1005127
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1005127
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1005127
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1005127
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1844&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1844&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=860&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1005129
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1005129
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1005129
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1005129
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1005129
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1844&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=860&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=222&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=222&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1005128
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1005128
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1005128
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1005128
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1005128
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1005128
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1844&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=232&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=860&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=860&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1004542
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1004542
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1004542
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=933&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=222&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=222&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1059&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1844&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1004541
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1004541
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1004541
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1004541
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1844&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1844&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=860&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1004540
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1004540
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1004540
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=933&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1004544
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1004544
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1004544
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1004678
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1004678
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1004678
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1004678
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1004678
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=232&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=232&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=933&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1844&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1844&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=222&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=860&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=860&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1460&authority_lang=pt_BR


11 
 

Fev-2013 Combined use of geophysical methods and 

water information to assess human activities 

impacts on karst groundwater quality 

Leitão, T. E.; Mota, R.; Novo, M. 

E.; Lobo Ferreira, J. P. C. 

Jul-2012 Componente do Núcleo de Águas 

Subterrâneas para o enquadramento das 

medidas de mitigação em Melides – Projecto 

PROWATERMAN 

Oliveira, L. G. S.; Novo, M. E.; Lobo 

Ferreira, J. P. C. 

4-Jun-2012 Environmental Situation in the Surrounding 

Area of Lajes Field Airport, Azores 
Lobo Ferreira, J. P. C.; Leitão, T. 

E.; Novo, M. E.; Oliveira, L. G. 

S.; Oliveira, M. M.; Mota, 

R.; Henriques, M. J. A.; Martins, T. 

Jun-2012 Plano de gestão da Bacia Hidrográfica do Tejo 

- Modelação do sistema aquífero de Monforte-

Alter do Chão e análise dos impactos das 

alterações climáticas nos ecossistemas 

dependentes das águas subterrâneas (EDAS) 

Lobo Ferreira, J. P. C.; Monteiro, J. 

P.; Oliveira, M. M.; Martins, T.; Novo, 

M. E.; Oliveira, L. G. S.; Leitão, T. 

E.; Henriques, M. J. A. 

Jun-2012 Água, ecossistemas aquáticos e atividade 

humana – Projeto PROWATERMAN - 

Referência do projeto n.º PTDC/AAC-

AMB/105061/2008 contributos para o 

desenvolvimento de medidas para uma gestão 

sustentável dos recursos hídricos no Sul de 

Portugal 

Oliveira, L. G. S.; Martins, T.; Lobo 

Ferreira, J. P. C.; Oliveira, M. 

M.; Novo, M. E.; Leitão, T. E. 

Jun-2012 Plano das Bacias Hidrográficas das Ribeiras 

do Oeste - Modelação do sistema aquífero de 

Torres Vedras e análise dos impactos das 

alterações climáticas nos ecossistemas 

dependentes das águas subterrâneas (EDAS) 

Lobo Ferreira, J. P. C.; Monteiro, J. 

P.; Oliveira, M. M.; Martins, T.; Novo, 

M. E.; Oliveira, L. G. S.; Leitão, T. 

E.; Henriques, M. J. A. 

Jun-2012 Plano das Bacias Hidrográficas das Ribeiras 

do Oeste - Medidas para alcançar e manter o 

estado bom do sistema aquífero de Caldas da 

Rainha-Nazaré 

Lobo Ferreira, J. P. C.; Novo, M. 

E.; Leitão, T. E.; Oliveira, M. 

M.; Henriques, M. J. A.; Oliveira, L. G. 

S.; Martins, T. 

Jun-2012 Plano de gestão da Bacia Hidrográfica do Tejo 

- Medidas para alcançar e manter o estado 

bom do sistema aquífero de Escusa 

Lobo Ferreira, J. P. C.; Novo, M. 

E.; Leitão, T. E.; Oliveira, M. 

M.; Henriques, M. J. A.; Oliveira, L. G. 

S.; Martins, T. 

https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1016603
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1016603
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1016603
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1250&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1844&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1844&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1003671
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1003671
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1003671
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1003671
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=860&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1844&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1003529
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1003529
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1844&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=860&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=860&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=222&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1250&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1250&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=232&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=933&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1004202
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1004202
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1004202
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1004202
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1004202
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1059&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1059&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=222&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=933&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1844&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1844&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=860&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=232&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1003558
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1003558
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1003558
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1003558
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1003558
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1003558
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1003558
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=860&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=933&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=222&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=222&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1844&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1004203
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1004203
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1004203
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1004203
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1004203
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1059&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1059&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=222&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=933&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1844&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1844&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=860&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=232&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1004204
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1004204
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1004204
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1004204
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1844&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1844&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=222&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=222&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=232&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=860&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=860&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=933&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1004205
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1004205
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1004205
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1844&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1844&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=222&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=222&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=232&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=860&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=860&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=933&authority_lang=pt_BR


12 
 

Mar-2012 A New Spatial Multi-Criteria Decision Support 

Tool for Site Selection for Implementation of 

Managed Aquifer Recharge 

Rahman, M.; Rusteberg, B.; Gogu, 

R.; Lobo Ferreira, J. P. C.; Sauter, M. 

6-Fev-2012 Avaliação da recarga dos sistemas aquíferos 

abrangidos pelas regiões hidrográficas do 

Vouga, Mondego, Lis, Ribeiras do Oeste e Tejo 

Oliveira, M. M.; Martins, T.; Lobo 

Ferreira, J. P. C. 

6-Fev-2012 Estudo do impacto das alterações climáticas 

na recarga do sistema aquífero de Torres 

Vedras 

Oliveira, M. M.; Novo, M. E.; Oliveira, 

L. G. S.; Lobo Ferreira, J. P. C. 

6-Fev-2012 Estado químico das massas de águas 

subterrâneas nas áreas dos planos de bacia do 

Tejo e das ribeiras do Oeste 

Leitão, T. E.; Nunes, L. M.; Silva, 

D.; Lobo Ferreira, J. P. C. 

6-Fev-2012 A água subterrânea nos actuais planos 

hidrológicos de bacia. Metodologias 

inovadoras, diagnóstico, objectivos e medidas 

dos planos de gestão de regiões hidrográficas 

portuguesas, com especial realce para o 

PGRH Tejo e o PBH Oeste 

Lobo Ferreira, J. P. C.; Leitão, T. 

E.; Oliveira, M. M. 

6-Fev-2012 Contribuição para a quantificação das relações 

rio-aquífero no sistema aquífero Querença-

Silves 

Salvador, N.; Oliveira, M. M.; Reis, 

E.; Oliveira, L. G. S.; Lobo Ferreira, J. 

P. C.; Monteiro, J. P. 

6-Fev-2012 Avaliação do risco de poluição acidental nas 

áreas dos planos de bacia do Tejo e das 

ribeiras do Oeste 

Leitão, T. E.; Lobo Ferreira, J. P. 

C.; Leal, G.; Oliveira, M. 

M.; Henriques, M. J. A.; Igreja, A. 

6-Fev-2012 Protecção das origens de águas subterrâneas 

para consumo humano: definição de áreas de 

protecção no sistema aquífero de Leirosa - 

Monte Real 

Martins, T.; Henriques, M. J. A.; Lobo 

Ferreira, J. P. C. 

Fev-2012 Projecto de cooperação científica e tecnológica 

entre o LNEC (Portugal), o INRGREF 

(Tunísia), com o suporte financeiro da FCT 

(Portugal) e o Technology and Competency 

Development da Tunísia. Relatório de 

Progresso referente ao ano de 2011. 

Lobo Ferreira, J. P. C. 

2012 Estudo da Viabilidade de Utilização das Águas 

Subterrâneas do Campus do LNEC, 

Lobo Ferreira, J. P. C.; Henriques, M. 

J. A.; Martins, T.; Leitão, T. E.; Novo, 

https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1003364
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1003364
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1003364
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1309&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1310&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1311&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1311&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1308&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1003137
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1003137
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1003137
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=222&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=933&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1003135
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1003135
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1003135
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=222&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1844&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=860&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=860&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1003144
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1003144
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1003144
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1054&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1049&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1049&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1003134
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1003134
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1003134
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1003134
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1003134
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1003134
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=222&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1003136
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1003136
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1003136
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1058&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=222&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1307&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1307&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=860&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1059&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1003133
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1003133
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1003133
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1062&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=222&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=222&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=232&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1048&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1003145
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1003145
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1003145
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1003145
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=933&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=232&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1003182
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1003182
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1003182
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1003182
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1003182
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1003182
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1005258
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1005258
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=232&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=232&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=933&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1844&authority_lang=pt_BR


13 
 

nomeadamente para Abastecimento aos 

Modelos Físicos do Pavilhão da Hidráulica 

Marítima 

M. E.; Oliveira, M. M.; Oliveira, L. G. 

S.; Pope, L. 

7-Dez-2011 On groundwater innovative methodologies, 

diagnosis, objectives and measures for 

Portugal’s new river basin management plans 

Lobo Ferreira, J. P. C.; Leitão, T. 

E.; Oliveira, M. M. 

25-Set-2011 Management of agriculture land use based on 

groundwater sustainability scenarios. A case-

study in Portugal 

Leitão, T. E.; Oliveira, L. G. S.; Lobo 

Ferreira, J. P. C.; Laranjeira, I. 

25-Set-2011 Avaliação da Vulnerabilidade à Contaminação 

das Águas Subterrâneas na Bacia Hidrográfica 

TeTê/Jacaré– UGRHI-13 

Lobo Ferreira, J. P. C.; Custódio, J. 

25-Set-2011 Integrated Management of Watersheds and 

Aquifers Systems under Extreme Drought 

Scenarios 

Lobo Ferreira, J. P. C.; Oliveira, L. G. 

S.; Diamantino, C. 

25-Set-2011 Avaliação da Vulnerabilidade à Intrusão 

Marinha da Zona de Influência de Maré da 

Guiné Bissau 

Lobo Ferreira, J. P. C.; Terceiro, 

A.; Oliveira, L. G. S. 

25-Set-2011 Protecção das Origens Superficiais e 

Subterrâneas nos Sistemas de Abastecimento 

de Água 

Lobo Ferreira, J. P. C.; Rocha, J. 

S.; Leitão, T. E.; Barbosa, A. 

E.; Oliveira, M. M. 

25-Set-2011 Impacte dos Fogos Florestais na Qualidade da 

Água. Alguns Exemplos em Portugal 
Leitão, T. E.; Laranjeira, I.; Lobo 

Ferreira, J. P. C. 

14-Set-2011 A água subterrânea nos actuais planos 

hidrológicos de bacia metodologias inovadoras, 

diagnóstico, objectivos e medidas dos planos 

de gestão de regiões hidrográficas 

portuguesas, com especial realce para o 

PGRH Tejo e o PBH Oeste 

Lobo Ferreira, J. P. C.; Leitão, T. 

E.; Oliveira, M. M. 

Set-2011 Água, ecossistemas aquáticos e actividade 

humana - Uma abordagem integrada e 

participativa na definição de estratégias 

inovadoras e prospectivas de gestão integrada 

de recursos hídricos no Sul de Portugal – 

Prowaterman Referência do projecto n.º 

PTDC/AAC -AMB/105061/2008 terceiro 

Oliveira, L. G. S.; Leitão, T. E.; Lobo 

Ferreira, J. P. C.; Oliveira, M. 

M.; Novo, M. E. 

https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1005258
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1005258
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1005258
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1844&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=222&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=860&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=860&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1460&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1004003
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1004003
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1004003
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=222&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1002564
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1002564
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1002564
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=860&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1000&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1002987
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1002987
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1002987
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=918&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1002985
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1002985
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1002985
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=860&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=860&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=179&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1002984
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1002984
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1002984
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=166&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=166&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=860&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1002986
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1002986
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1002986
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=203&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=203&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=163&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=163&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=222&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1002578
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1002578
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1000&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1002638
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1002638
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1002638
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1002638
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1002638
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1002638
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=222&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1002511
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1002511
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1002511
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1002511
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1002511
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1002511
https://repositorio.lnec.pt/handle/123456789/1002511
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=860&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=260&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=206&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=222&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=222&authority_lang=pt_BR
https://repositorio.lnec.pt/browse?type=author&authority=1844&authority_lang=pt_BR


14 
 

relatório temático – Saídas de campo do 

primeiro semestre de 2011, resultados 

quantitativos e qualitativos das campanhas, 

balanço hídrico e vulnerabilidade WRASTIC 

Ago-2011 Plano de gestão da Região Hidrográfica do 

Tejo - Lote 2: Recursos Hídricos Subterrâneos 

(Versão de Agosto de 2011) 

Lobo Ferreira, J. P. C.; Leitão, T. 

E.; Oliveira, M. M.; Novo, M. 

E.; Henriques, M. J. A.; Oliveira, L. G. 

S.; Martins, T. 

Ago-2011 Caracterização da vulnerabilidade à intrusão 

marinha dos sistemas aquíferos da Região 

Hidrográfica do Centro 

Martins, T.; Henriques, M. J. A.; Lobo 

Ferreira, J. P. C. 

Ago-2011 Plano das bacias hidrográficas das Ribeiras do 

Oeste - Lote 2: Recursos Hídricos 

Subterrâneos (Versão de Agosto de 2011) 

Lobo Ferreira, J. P. C.; Leitão, T. 

E.; Oliveira, M. M.; Novo, M. 

E.; Henriques, M. J. A.; Oliveira, L. G. 

S.; Martins, T. 

3-Jun-2011 Plano das Bacias Hidrográficas das Ribeiras 

do Oeste. Lote 2: Recursos Hídricos 

Subterrâneos - Síntese para Consulta Pública 

do PBH Oeste 

Lobo Ferreira, J. P. C.; Pinto, I. 

V.; Monteiro, J. P.; Oliveira, M. 

M.; Leitão, T. E.; Nunes, L. M.; Novo, 

M. E.; Salvador, N.; Pombo, S.; Silva, 

M. F.; Igreja, A.; Nunes, J. 

F.; Henriques, M. J. A.; Silva, 

D.; Oliveira, L. G. S.; Martins, 

R.; Monte, M.; Martins, J.; Braceiro, 

A.; Henriques, R. S.; Quaresma, M. 

3-Jun-2011 Plano de Gestão da Região Hidrográfica do 

Tejo. Lote 2: Recursos Hídricos Subterrâneos - 

Sintese para Consulta Pública do PGRH Tejo 

Lobo Ferreira, J. P. C.; Pinto, I. 

V.; Monteiro, J. P.; Oliveira, M. 

M.; Leitão, T. E.; Nunes, L. M.; Novo, 

M. E.; Salvador, N.; Nunes, J. 

F.; Pombo, S.; Silva, M. F.; Igreja, 

A.; Henriques, M. J. A.; Silva, 

D.; Oliveira, L. G. S.; Martins, 

T.; Martins, J.; Braceiro, 

A.; Henriques, R. S.; Martins, R. 

Jun-2011 Report on Eu Mission to the Yellow River 

Basin. Doncument 
Lobo Ferreira, J. P. C. 

10-Mai-2011 Estudo do efeito da maré na qualidade das 

águas subterrâneas. Um caso de estudo em 

Alcântara 

Leitão, T. E.; Lobo Ferreira, J. P. 

C.; Henriques, M. J. A. 
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10-Mai-2011 Persistent Scatterers Interferometry detects 

and measures ground subsidence in Lisbon 
Heleno, S.; Oliveira, L. G. 

S.; Henriques, M. J.; Falcão, A. 

P.; Lima, J. N.; Cooksley, G.; Ferretti, 

A.; Fonseca, A. M.; Lobo Ferreira, J. 

P. C.; Fonseca, J. 

5-Mai-2011 SUBSIn – Utilização do INSAR na Detecção e 

Caracterização de Subsidência na Região de 

Lisboa 

Heleno, S.; Henriques, M. J.; Falcão, 

A. P.; Lima, J. N.; Lobo Ferreira, J. P. 

C. 

Mai-2011 Persistent Scatterers Interferometry detects 

and measures ground subsidence in Lisbon 
Heleno, S.; Oliveira, L. G. 

S.; Henriques, M. J.; Falcão, A. 

P.; Lima, J. N.; Cooksley, G.; Ferretti, 

A.; Fonseca, A. M.; Lobo Ferreira, J. 

P. C.; Fonseca, J. 

10-Mar-2011 Efeitos da maré na piezometria e drenância 

entre as formações suspensas e o aquífero 

basal das formações aquíferas do concelho de 

Praia da Vitória, Açores 

Lobo Ferreira, J. P. C.; Oliveira, L. G. 

S. 

10-Mar-2011 Avaliação da Vulnerabilidade à Intrusão 

Marinha da Zona de Influência de Maré da 

Guiné Bissau 

Lobo Ferreira, J. P. C.; Terceiro, 

A.; Oliveira, L. G. S.; Baldé, I. 

31-Jan-2011 Plano das Bacias Hidrográficas das Ribeiras 

do Oeste.Segunda versão dos conteúdos do 

PBH Oeste.Versão 1 

Lobo Ferreira, J. P. C.; Pinto, I. 

V.; Monteiro, J. P.; Oliveira, M. 

M.; Leitão, T. E.; Nunes, L. M.; Novo, 

M. E.; Salvador, N.; Pombo, S.; Silva, 

M. F.; Igreja, A.; Nunes, J. 

F.; Henriques, M. J. A.; Silva, 

D.; Oliveira, L. G. S.; Martins, 

R.; Monte, M.; Martins, J.; Braceiro, 

A.; Henriques, R. S.; Quaresma, M. 

31-Jan-2011 Plano das Bacias Hidrográficas das Ribeiras 

do Oeste. Segundo Relatório Intercalar do PBH 

Oeste. Versão 1 

Lobo Ferreira, J. P. C.; Pinto, I. 

V.; Monteiro, J. P.; Oliveira, M. 

M.; Leitão, T. E.; Nunes, L. M.; Novo, 

M. E.; Salvador, N.; Pombo, S.; Silva, 

M. F.; Igreja, A.; Nunes, J. 

F.; Henriques, M. J. A.; Silva, 

D.; Oliveira, L. G. S.; Martins, 

R.; Monte, M.; Martins, J.; Braceiro, 

A.; Henriques, R. S.; Quaresma, M. 
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20-Out-2010 Groundwater Artificial Recharge Solutions for 

Integrated Management of Watersheds and 

Aquifer Systems under Extreme Drought 

Scenarios 

Lobo Ferreira, J. P. C.; Diamantino, 

C.; Henriques, M. J. A. 

Set-2010 Água, ecossistemas aquáticos e actividade 

humana - Uma abordagem integrada e 

participativa na definição de estratégias 

inovadoras e prospectivas de gestão integrada 

de recursos hídricos no Sul de Portugal – 

Prowaterman referência do projecto n.º 

PTDC/AAC-AMB/105061/2008 Segundo 

relatório temático – Recarga artificial de 

aquíferos e vulnerabilidade das águas 

subterrâneas às alterações climáticas 

Oliveira, L. G. S.; Novo, M. 
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Recursos Naturais e Ambiente da Guiné-

Bissau e a Universidade Agostinho Neto 

(Angola) com suporte financeiro da FCT 
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Terceiro, A.; Lobo Ferreira, J. P. C. 
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dos Países de Língua Oficial Portuguesa - 9.º 

Silusba 

Lobo Ferreira, J. P. C. 

Jan-2010 SUBSIn – Utilização do InSAR na detecção e 

caracterização de subsidência e deslizamentos 

do solo na região de Lisboa: Componente 

águas subterrâneas - Referência do projecto 

n.º PTDC/CTE-GEX/65261/2006 segundo 

relatório de progresso referente à análise 

DPSIR (Driving Forces- -Pressures-State-

Impact-Responses) e à modelação de 

subsidência do caso de estudo em Vialonga 

Oliveira, L.; Lobo Ferreira, J. P. 

C.; Silva, S. I. 

Out-2009 Groundwater Artificial Recharge Solutions for 

Integrated Management of Watersheds and 

Aquifer Systems under Extreme Drought 

Scenarios 

Lobo Ferreira, J. P. C.; Diamantino, 

C.; Henriques, M. J. A. 

Out-2009 Groundwater Artificial Recharge Solutions for 

Integrated Management of Watersheds and 

Aquifer Systems under Extreme Drought 

Scenarios 

Lobo Ferreira, J. P. C.; Diamantino, 

C.; Henriques, M. J. A. 

20-Out-2010 Groundwater Artificial Recharge Solutions for 

Integrated Management of Watersheds and 

Aquifer Systems under Extreme Drought 

Scenarios 

Lobo Ferreira, J. P. C.; Diamantino, 

C.; Henriques, M. J. A. 

Set-2010 Água, ecossistemas aquáticos e actividade 

humana - Uma abordagem integrada e 

participativa na definição de estratégias 

inovadoras e prospectivas de gestão integrada 

de recursos hídricos no Sul de Portugal – 

Prowaterman referência do projecto n.º 

PTDC/AAC-AMB/105061/2008 Segundo 

relatório temático – Recarga artificial de 

aquíferos e vulnerabilidade das águas 

subterrâneas às alterações climáticas 

Oliveira, L. G. S.; Novo, M. 

E.; Terceiro, A.; Lobo Ferreira, J. P. C. 

Ago-2010 Cooperação Internacional em águas 

subterrâneas – CIAS - Projecto de Cooperação 

Científica e Tecnológica entre o LNEC 

(Portugal), o IPT (Brasil), o Ministério dos 

Recursos Naturais e Ambiente da Guiné-

Bissau e a Universidade Agostinho Neto 

(Angola) com suporte financeiro da FCT 

Terceiro, A.; Lobo Ferreira, J. P. C. 
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(Portugal) e do Ministério de Ciência e 

Tecnologia, Fundo Sectorial de Recursos 

Hídricos – CTHIDRO, do Brasil 

Mar-2010 Modelação matemática em aquíferos costeiros. 

Aplicação a dois casos de estudo em países 

africanos: Angola e Tunísia 

Terceiro, A.; Oliveira, L. G. S.; Lobo 

Ferreira, J. P. C.; Miguel, G.; Gaaloul, 

N.; Oliveira, E. 

Mar-2010 Protecção das origens superficiais e 

subterrâneas nos sistemas de abastecimento 

de água 

Lobo Ferreira, J. P. C.; Rocha, J. 

S.; Leitão, T. E.; Barbosa, A. 

E.; Oliveira, M. M. 

Jan-2010 9.º Simpósio de Hidráulica e Recursos Hídricos 

dos Países de Língua Oficial Portuguesa - 9.º 

Silusba 

Lobo Ferreira, J. P. C. 

Jan-2010 SUBSIn – Utilização do InSAR na detecção e 

caracterização de subsidência e deslizamentos 

do solo na região de Lisboa: Componente 

águas subterrâneas - Referência do projecto 

n.º PTDC/CTE-GEX/65261/2006 segundo 

relatório de progresso referente à análise 

DPSIR (Driving Forces- -Pressures-State-

Impact-Responses) e à modelação de 

subsidência do caso de estudo em Vialonga 

Oliveira, L.; Lobo Ferreira, J. P. 

C.; Silva, S. I. 

Out-2009 Groundwater Artificial Recharge Solutions for 

Integrated Management of Watersheds and 

Aquifer Systems under Extreme Drought 

Scenarios 

Lobo Ferreira, J. P. C.; Diamantino, 

C.; Henriques, M. J. A. 

Out-2009 Planeamento e Gestão do Uso do Solo 

Agrícola para uma Protecção Sustentável das 

Águas Subterrâneas - Um Caso de Estudo em 

Portugal 

Leitão, T. E.; Oliveira, L. G. S.; Lobo 

Ferreira, J. P. C.; Laranjeira, I. 

Out-2009 Efeitos da Infiltração de Água num Canal de 

Recarga no Controlo da Intrusão Salina e nas 

Extracções de Aquíferos Costeiros 

Ferreira da Silva, J.; Lobo Ferreira, J. 

P. C.; Lima, A. S.; Garcez Moreira, J. 

Out-2009 POCI/AGR/59180/2004 – Avaliação do impacte 

de fogos florestais nos recursos hídricos 

subterrâneos - Relatório final de execução 

material 

Lobo Ferreira, J. P. C.; Novo, M. 

E.; Oliveira, M. M.; Laranjeira, 

I.; Leitão, T. E.; Henriques, M. J. 

A.; Martinho, N. 
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Set-2009 Metodologias para um melhor planeamento e 

gestão do uso do solo agrícola atendendo à 

vulnerabilidade dos aquíferos à poluição difusa 

- Relatório final - Referência do projecto n.º 

POCI/AGR/57719/2004 

Leitão, T. E.; Laranjeira, I.; Oliveira, 

L.; Paralta, E.; Lobo Ferreira, J. P. 

C.; Cunha, M. C.; Terceiro, P. 

Abr-2009 On Methods for Regional Ground- And Surface 

Water Protection And Zoning: Application To 

The Zhangji Case Study Area (China) 

Lobo Ferreira, J. P. C.; Yuanyuan, 

M.; Rui, F. 

Set-2008 Modelo matemático do escoamento 

subterrâneo no vale de Alcântara - Relatório 

das Tarefas 1, 2 e 3.1 

Oliveira, M. M.; Lobo Ferreira, J. P. 

C.; Mancuso, M. A.; Novo, M. 

E.; Henriques, M. J. A. 

Jun-2008 An integrated framework for sustainable 

agriculture land use and production practices 
Leitão, T. E.; Cunha, M.C.; Laranjeira, 

I.; Lobo Ferreira, J. P. C.; Paralta, E. 

Mai-2008 ECOMANAGE – INTEGRATED ECOLOGICAL 

COASTAL ZONE MANAGEMENT SYSTEM - 

Deliverables 2.6 & 2.8 - Argentina: D2.6 - SIG 

mapping of hydrogeologic parameters, 

including groundwater recharge asessment and 

vulnerability to pollution, D2.8 - Groundwater 

flow and transport components of the global 

estuary model (2nd Part: Bahía Blanca estuary) 

Oliveira, M. M.; Limbozzi, F.; Carrica, 

J.; Albouy, E.; Lobo Ferreira, J. P. C. 

Abr-2008 Ensaios de recarga artificial e aplicação de 

métodos geofísicos no leito do Rio Seco 

(Projecto GABARDINE) 

Diamantino, C.; Lobo Ferreira, J. P. 

C.; Mota, R. 

Abr-2008 Alterações climáticas e seus impactos em 

recursos hídricos subterrâneos de zonas 

insulares - metodologias de vulnerabilidade às 

alterações climáticas 

Novo, M. E.; Lobo Ferreira, J. P. C. 

Abr-2008 Alterações climáticas e seus impactos em 

recursos hídricos subterrâneos de zonas 

insulares - recarga de aquíferos 

Novo, M. E.; Lobo Ferreira, J. P. C. 

Jul-2007 ECOMANAGE - Integrated Ecological Coastal 

Zone Managment System Deliverable 2.8. 

Groundwater modeling of the sedimentary 

aquifer on santos estuary basin using GIS 

mapping of hydrogeologic parameters 

Mancuso, M. A.; Lobo Ferreira, J. P. 

C. 
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(Deliverable 2.8 - 1st Part: Santos Estuary - 

Quantity) 

Jul-2007 ECOMANAGE Integrated Ecological Coastal 

Zone Management System Deliverable 2.8 

Groundwater modeling of the sedimentary 

aquifer on Santos Estuary basin using GIS 

mapping of hydrogeologic parameters 

Mancuso, M. A.; Lobo Ferreira, J. P. 

C. 

Jul-2007 Base de Dados Publicacoes, No Servidor 

Caliban. As publicações do NAS em Julho de 

2007 

Rodrigues, M.; Lobo Ferreira, J. P. C. 

Mar-2007 First year achievements of Gabardine project in 

Portugal 
Lobo Ferreira, J. P. C. 

2007 Artificial aquifer recarge experiments in the 

Portuguese Campina de Faro Case-study area 
Diamantino, C.; Lobo Ferreira, J. P. 

C.; Leitão, T. E. 

2006 Metodologias de Avaliação do risco dos meios 

hídricos à poluição e sua aplicação a um caso 

de estudo na China 

Diamantino, C.; Henriques, M. J. 

A.; Oliveira, M. M.; Lobo Ferreira, J. P. 

C. 

2006 Reservas Subterrâneas O recurso alternativo Oliveira, M. M.; Moinante, M. J.; Lobo 

Ferreira, J. P. C. 

2006 Definição de perímetros de protecção em 

captações de água subterrânea localizadas na 

área de estudo de Zhangji (China) 

Moinante, M. J.; Lobo Ferreira, J. P. 

C. 

2005 regional surface water protection and zoning: 

application to the Zhangji case study 
Lobo Ferreira, J. P. C.; Moinante, M. 

J.; Diamantino, C.; Henriques, M. J. 

A.; Oliveira, M. M. 

2005 Models to Predict The Impact of The Climate 

Changes on Aquifer Recharge. Comunicaçãoa 

apresentada no 4º Intercéltico "Water in Celtic 

Countries: Quantity, Quality and Climate 

Variability", Guimarães de 11 a 14 de Julho de 

2005 

Oliveira, M. M.; Novo, M. E.; Lobo 

Ferreira, J. P. C. 

2005 Assessing Aquifer Vulnerability to Sea-Water 

Intrusion Using GAlDIT Method: Part 2 - 

GALDIT Indicators Description. Comunicação 

Chachadi, A. G.; Lobo Ferreira, J. P. 

C. 
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Manuel Mendes de Oliveira; J.P. CárcomoLoboFerreira2002 

o A erosão e o transporte sólido na bacia do rio Guadiana 

João S. Rocha; J.P. CárcomoLoboFerreira1979 

o O assoreamento da albufeira de Alqueva 

João S. Rocha; J.P. CárcomoLoboFerreira1979 

o O contributo da cooperação científica na inovação em recursos 
hídricos na origem 

João PauloLoboFerreira2019 

https://www.aprh.pt/pt/eventos/organizados-pela-aprh/passados-1979/o-aproveitamento-de-alqueva-2/
https://www.aprh.pt/pt/eventos/organizados-pela-aprh/passados-1979/o-aproveitamento-de-alqueva-2/
https://www.aprh.pt/14silusba
https://www.aprh.pt/14silusba
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o Trabalhando as variáveis do método GALDIT de vulnerabilidade a 
intrusão salina no curso inferior do rio Bacanga, Maranhão, Brasil 

Bruno Martins; João PauloLoboFerreira; Ediléa Dutra Pereira; Renata 
Maria Sousa Castro2019 

o Estudos sobre a reutilização de águas residuais tratadas para 
gestão da recarga de aquíferos 

Teresa E. Leitão; Tiago Martins; Elsa Mesquita; Maria José Henriques; 
Tiago Carvalho; Maria João Rosa; J.P.LoboFerreira2019 

o Trabalhando as variáveis do método GALDIT de vulnerabilidade a 
intrusão salina no curso inferior do rio Bacanga, Maranhão, Brasil 

Bruno Martins; João PauloLoboFerreira; Ediléa Dutra Pereira; Renata 
Maria Sousa Castro2019 

o Como controlar a degradação da qualidade de águas 
subterrâneas em zonas costeiras usando a gestão da recarga de 
aquíferos otimizada pela avaliação da vulnerabilidade à intrusão 
marinha com os modelos GALDIT e GABA-IFI 

João PauloLoboFerreira2019 

o Seleção de resultados do projecto POCI/AGR – Avaliação 
do impacto dos fogos florestais nos Recursos Hídricos 
Subterrâneos: aspectos quantitativos 

J.P.LoboFerreira2018 

https://www.aprh.pt/14silusba
https://www.aprh.pt/14silusba
https://www.aprh.pt/14silusba
https://www.aprh.pt/14silusba
https://www.aprh.pt/14silusba
https://www.aprh.pt/14silusba
https://www.aprh.pt/12sas/
https://www.aprh.pt/12sas/
https://www.aprh.pt/12sas/
https://www.aprh.pt/12sas/
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o MARSOL white book on the state of the art in managed 
aquifer recharge modelling. A Literature Review 

Tiago Martins; João PauloLoboFerreira2018 

o Proteção e reabilitação de aquíferos 

João PauloLoboFerreira2024 

o Organigramas para selecção de métodos para zonamento e 
protecção de recursos hídricos subterrâneos e de 
superfície 

João PauloLoboFerreira; Manuel Mendes Oliveira; Catarina 
Diamantino; Maria Amília Novo; Maria João Moinante; Mao 
Yoanyuan2006 

o Definição de perímetros de protecção em captações de 
água subterrânea localizadas na área de estudo de Zhangji 
(China) 

Maria João Moinante; João PauloLoboFerreira2006 

o Metodologias de avaliação do risco dos meios hídricos à 
poluição e sua aplicação a um caso de estudo na R.P. da 
China 

Catarina Diamantino; Maria José Henriques; Manuel M. Oliveira; João 
PauloLoboFerreira2006 

https://www.aprh.pt/images/stories/pdf/APRH_Livro_Academia-da-Agua.pdf
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o Transferência de águas entre bacias hidrográficas: princípios 
essenciais 

J. P. CárcomoLoboFerreira2025 

o O estado global das águas subterrâneas nos 30 anos do 
Seminário das Águas Subterrâneas (SAS, 1993 – 2024) 

João PauloLoboFerreira2025 

o A dispersão de poluentes em águas subterrâneas. Análise custo-
eficácia de modelos matemáticos e ensaios de traçadores para a 
realização de estudos de impacto ambiental 

J.P. CárcomoLoboFerreira2025 

o Metodologias para a reabilitação de aquíferos poluídos 

Teresa Barbosa Eira Leitão deLoboFerreira2025 

o Duas décadas do prémio empreendimentos hidráulicos da APRH 
(1999 a 2023) 

J. P. CárcomoLoboFerreira; Joaquim Evaristo da Silva; António 
Carmona Rodrigues; José Vieira da Costa2025 

o Testemunho de J.P. Cárcomo Lobo Ferreira 

J.P. CárcomoLoboFerreira2025 

https://www.aprh.pt/17ca/docs/17CA_livro-de-resumos.pdf
https://www.aprh.pt/17ca/docs/17CA_livro-de-resumos.pdf
https://aprh.pt/images/stories/pdf/Recursos-Hidricos_2025.pdf
https://aprh.pt/images/stories/pdf/Recursos-Hidricos_2025.pdf
https://www.aprh.pt/images/stories/pdf/APRH_Conhecimento-Inovacao-Concretizacao.pdf
https://www.aprh.pt/images/stories/pdf/APRH_Conhecimento-Inovacao-Concretizacao.pdf
https://www.aprh.pt/images/stories/pdf/APRH_Conhecimento-Inovacao-Concretizacao.pdf
https://www.aprh.pt/images/stories/pdf/APRH_Conhecimento-Inovacao-Concretizacao.pdf
https://www.aprh.pt/images/stories/pdf/APRH_Conhecimento-Inovacao-Concretizacao.pdf
https://www.aprh.pt/images/stories/pdf/APRH_Conhecimento-Inovacao-Concretizacao.pdf
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o Combinação do método da resistividade elétrica com registos 
contínuos de condutividade elétrica e de nível piezométrico num 
ensaio de recarga de aquífero 

Rogério Mota; Manuel Oliveira; Teresa E. Leitão; João 
PauloLoboFerreira2017 

o Tratamento solo-aquífero como solução passiva para melhorar a 
qualidade de águas residuais tratadas antes da sua utilização 
para recarga de aquíferos 

Teresa E. Leitão; Tiago Martins; Elsa Mesquita; Maria José Henriques; 
João Rogeiro; Tiago Carvalho; Maria João Rosa; 
J.P.LoboFerreira2017 

o Demonstrating managed aquifer recharge as a solution to water 
scarcity and drought: description of MARSOL project demo sites 
in Portugal 

Teresa E. Leitão; J.P.LoboFerreira; Tiago Carvalho; José Paulo 
Monteiro; Manuel M. Oliveira; Rui Agostinho; Luís R.D. Costa; Maria 
José Henriques; Tiago Martins; José Martins de Carvalho2015 

o Interpretation of an injection test in a large diameter well in south 
Portugal and contribution to the understanding of the local 
hydrogeology 

Luís R.D. Costa; José Paulo Monteiro; Manuel M. Oliveira; João 
PauloLoboFerreira; Teresa E. Leitão; Tiago Carvalho; José Martins de 
Carvalho; Rui Agostinho2015 

o New test of the Gabardine infiltration basin for mar in Rio Seco 
(Campina da Faro aquifer system, Algarve) 

https://www.aprh.pt/11sas/
https://www.aprh.pt/11sas/
https://www.aprh.pt/11sas/
https://www.aprh.pt/11sas/
https://www.aprh.pt/11sas/
https://www.aprh.pt/11sas/
https://www.aprh.pt/10sas/index.html
https://www.aprh.pt/10sas/index.html
https://www.aprh.pt/10sas/index.html
https://www.aprh.pt/10sas/index.html
https://www.aprh.pt/10sas/index.html
https://www.aprh.pt/10sas/index.html
https://www.aprh.pt/10sas/index.html
https://www.aprh.pt/10sas/index.html
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Manuel M. Oliveira; João PauloLoboFerreira; Teresa E. Leitão; Luís 
R.D. Costa; Tiago Carvalho; Rui Agostinho; José Paulo Monteiro2015 

o Evolução da qualidade das águas subterrâneas na zona 
envolvente ao complexo químico de Estarreja. Perspetivas 
futuras 

Teresa E. Leitão; João PauloLoboFerreira; Tiago Martins2013 

o Análise da contribuição das fontes poluentes para a carga 
total de nitratos e fosfatos que afluem à lagoa de Melides 
por transporte subterrâneo 

João PauloLoboFerreira; Maria Emília Novo; Luís Oliveira2013 

o Variabilidade climática, recursos hídricos subterrâneos e 
ecossistemas dependentes de águas subterrâneas 

João PauloLoboFerreira; Teresa E. Leitão; Tiago Martins; Manuel M. 
Oliveira; José Paulo Monteiro; Maria Emília Novo2013 

o Uma experiência de investigação em águas subterrâneas: 
adaptação a um mundo em mudança 

J. P.LoboFerreira2013 

o Desenvolvimento de uma metodologia para avaliação de 
impactos qualitativos dos fogos nas águas subterrâneas: 
aplicação aos casos de estudo do Vale de Manteigas e de 
Mação 
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João PauloLoboFerreira; Maria Emília Novo; Maria Helena Lopes; 
Luís Quinta-nova; Paulo Fernandez; Teresa Leitão; Isabel Laranjeira; 
Manuel Mendes Oliveira; Eduardo Paralta2010 

o Subsidência de terrenos por extracção de água 
subterrânea: aplicação ao caso de estudo da zona 
industrial de Vialonga 

Luís G. S. Oliveira; João PauloLoboFerreira; Jaime Cabral; Albino 
Medeiros; Sandra Heleno2010 

o Protecção das origens superficiais e subterrâneas nos 
sistemas de abastecimento de água 

João PauloLoboFerreira; João Soromenho Rocha; Teresa E. Leitão; 
Ana Estela Barbosa; Manuel Mendes Oliveira2010 

o Efeitos da infiltração de água num canal de recarga no 
controlo da intrusão salina e nas extracções de aquíferos 
costeiros 

Júlio F.Ferreirada Silva; João Paulo C.LoboFerreira; Alberto da Silva 
Lima; João Garcez Moreira2009 

o Avaliação da vulnerabilidade a contaminação da faixa 
oriental do sistema aquífero Quelo – Luanda a partir do 
índice D.R.A.S.T.I.C. 

Adriano Gaspar Adão; Gabriel Luís Miguel; João 
PauloLoboFerreira2009 
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o Avaliação da vulnerabilidade à intrusão marinha do 
aquífero costeiro Quelo-Luanda usando o método GALDIT 

Patrícia Terceiro; João PauloLoboFerreira; Gabriel Luís Miguel; 
Adriano Adão2009 

o Índice de suporte à escolha de áreas favoráveis à recarga 
artificial (GABA - IFI): análise das componentes ambientais, 
sociais e económicas 

João PauloLoboFerreira; Luís Oliveira; Erika da Justa Teixeira Rocha; 
Noureddine Gaaloul2009 

o Planeamento e gestão do uso do solo agrícola para uma 
protecção sustentável das águas subterrâneas. Um caso 
de estudo em Portugal 

Teresa E. Leitão; Luís G. S. Oliveira; João PauloLoboFerreira; Isabel 
Laranjeira2009 

o Estimativa da recarga natural no sistema aquífero de Querença-
Silves (Algarve) pela aplicação do modelo BALSEQ_MOD 

Manuel Mendes Oliveira; Luís Oliveira; João PauloLoboFerreira2008 

o Índice de suporte à escolha de áreas favoráveis à recarga artificial 
(GABA – IFI) e aplicação à zona oeste do sistema aquífero de 
Querença-Silves 

Luís Oliveira; Manuel Mendes Oliveira; João PauloLoboFerreira2008 

https://www.aprh.pt/pt/eventos/organizados-pela-aprh/passados-2008/9o-congresso-da-agua-2/
https://www.aprh.pt/pt/eventos/organizados-pela-aprh/passados-2008/9o-congresso-da-agua-2/
https://www.aprh.pt/pt/eventos/organizados-pela-aprh/passados-2008/9o-congresso-da-agua-2/
https://www.aprh.pt/pt/eventos/organizados-pela-aprh/passados-2008/9o-congresso-da-agua-2/
https://www.aprh.pt/pt/eventos/organizados-pela-aprh/passados-2008/9o-congresso-da-agua-2/
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o Contributo das águas interiores na gestão de zonas costeiras. Os 
casos de estudo do projecto EcoManage 

João PauloLoboFerreira; Teresa E. Leitão; Manuel Mendes Oliveira; 
Malva A. Mancuso; Fabiana Limbozzi; Matthew Yarrow2008 

o Análise da qualidade da água e questões de governância na 
albufeira de Alqueva 

Patrícia Terceiro; João PauloLoboFerreira; Teresa E. Leitão2008 

o Alterações climáticas e seus impactos em recursos hídricos 
subterrâneos de zonas insulares – recarga de aquíferos 

Maria Emília Novo; João Paulo CárcomoLoboFerreira2008 

o Alterações climáticas e seus impactos em recursos hídricos 
subterrâneos de zonas insulares – metodologias de 
vulnerabilidade às alterações climáticas 

Maria Emília Novo; João Paulo CárcomoLoboFerreira2008 

o A acção de coordenação ASEMWATERNet e a aplicação ao 
Algarve de técnicas aquifer storage and recovery 

Luís Oliveira; João PauloLoboFerreira2008 

o Reflexões para uma melhor protecção de recursos hídricos de 
superfície e subterrâneos 

https://www.aprh.pt/pt/eventos/organizados-pela-aprh/passados-2008/9o-congresso-da-agua-2/
https://www.aprh.pt/pt/eventos/organizados-pela-aprh/passados-2008/9o-congresso-da-agua-2/
https://www.aprh.pt/pt/eventos/organizados-pela-aprh/passados-2008/9o-congresso-da-agua-2/
https://www.aprh.pt/pt/eventos/organizados-pela-aprh/passados-2008/9o-congresso-da-agua-2/
https://www.aprh.pt/pt/eventos/organizados-pela-aprh/passados-2008/9o-congresso-da-agua-2/
https://www.aprh.pt/pt/eventos/organizados-pela-aprh/passados-2008/9o-congresso-da-agua-2/
https://www.aprh.pt/pt/eventos/organizados-pela-aprh/passados-2008/9o-congresso-da-agua-2/
https://www.aprh.pt/pt/eventos/organizados-pela-aprh/passados-2008/9o-congresso-da-agua-2/
https://www.aprh.pt/pt/eventos/organizados-pela-aprh/passados-2008/9o-congresso-da-agua-2/
https://www.aprh.pt/pt/eventos/organizados-pela-aprh/passados-2008/9o-congresso-da-agua-2/
https://www.aprh.pt/pt/eventos/organizados-pela-aprh/passados-2008/9o-congresso-da-agua-2/
https://www.aprh.pt/pt/eventos/organizados-pela-aprh/passados-2008/lancamento-do-livro-comemorativo-do-30-o-aniversario-da-aprh/
https://www.aprh.pt/pt/eventos/organizados-pela-aprh/passados-2008/lancamento-do-livro-comemorativo-do-30-o-aniversario-da-aprh/
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J. P. CárcomoLoboFerreira2008 

o Alterações climáticas e seus impactos em recursos hídricos 
subterrâneos de zonas insulares – recarga de aquíferos 

Maria Emília Novo; João PauloLoboFerreira2007 

o Avaliação da vulnerabilidade da contaminação da faixa oriental do 
sistema aquífero Quelo – Luanda a partir do índice D.R.A.S.T.I.C. 

João PauloLoboFerreira, Adriano Gaspar Adão, Gabriel Luís Miguel 
O presente trabalho teve como meta traçar a cartografia da 
vulnerabilidade a contaminação da faixa Oriental do aquífero Quelo – 
Luanda, sendo a mesma o objecto de estudo e que, que 
coincidentemente está localizado a oriente da Cidade de Luanda. Isto 
foi feito por formas a complementar estudos anteriores que não 
abrangeram a área. Trata-se de um sistema aquífero multicamadas, 
cujas formações aquíferas são nomeadamente, Luanda e Quelo. Este 
trabalho iniciou com uma caracterização geológica e hidrogeológica do 
sistema aquífero. Esta caracterização incluiu e desenvolveu aspectos 
relacionados com a análise de parâmetros hidrogeológicos e 
morfológicos, bem associados a outras formas de parametrização das 
características intrínsecas ao aquífero, permitindo assim a adopção de 
um determinado valor para o índice D.R.A.S.T.I.C. que levou a 
definição da vulnerabilidade a contaminação da faixa em estudo. 
Nesta comunicação apresenta-se os resultados obtidos com a 
aplicação deste índice ao aquífero para avaliação da sua 
vulnerabilidade a contaminação. 

o Índice de suporte à escolha de áreas favoráveis à recarga artificial 
(GABA – IFI): Análise das componentes ambientais, sociais e 
económicas 

João PauloLoboFerreira, Luís Oliveira, Erika da Justa Teixeira Rocha, 
Noureddine Gaaloul2007 

https://www.aprh.pt/pt/eventos/organizados-pela-aprh/passados-2007/iv-congresso-sobre-planeamento-e-gestao-das-zonas-costeiras-dos-paises-de-expressao-Portuguesa-2/
https://www.aprh.pt/pt/eventos/organizados-pela-aprh/passados-2007/iv-congresso-sobre-planeamento-e-gestao-das-zonas-costeiras-dos-paises-de-expressao-Portuguesa-2/
https://aprh.pt/pt/publicacoes/artigos/avaliacao-da-vulnerabilidade-da-contaminacao-da-faixa-oriental-do-sistema-aquifero-quelo-luanda-a-partir-do-indice-d-r-a-s-t-i-c/
https://aprh.pt/pt/publicacoes/artigos/avaliacao-da-vulnerabilidade-da-contaminacao-da-faixa-oriental-do-sistema-aquifero-quelo-luanda-a-partir-do-indice-d-r-a-s-t-i-c/
https://aprh.pt/pt/publicacoes/artigos/indice-de-suporte-a-escolha-de-areas-favoraveis-a-recarga-artificial-gaba-ifi-analise-das-componentes-ambientais-sociais-e-economicas/
https://aprh.pt/pt/publicacoes/artigos/indice-de-suporte-a-escolha-de-areas-favoraveis-a-recarga-artificial-gaba-ifi-analise-das-componentes-ambientais-sociais-e-economicas/
https://aprh.pt/pt/publicacoes/artigos/indice-de-suporte-a-escolha-de-areas-favoraveis-a-recarga-artificial-gaba-ifi-analise-das-componentes-ambientais-sociais-e-economicas/
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A recarga artificial de sistemas aquíferos é uma boa resposta para 
resolver problemas de escassez de água ou de poluição de águas 
subterrâneas. Para definir as áreas mais adequadas à realização da 
recarga artificial, desenvolveu-se uma metodologia que resulta na 
criação de um índice designado de GABA-IFI. Este índice é composto 
por três subíndices: GABA-IFI_€ para a parte económica; GABA-
IFI_Soc relacionado com a parte social; e GABA-IFI_N relacionado 
com as características naturais do meio. O GABA-IFI foi aplicado a um 
caso de estudo no sistema aquífero da Costa Oriental de Cap Bon 
(Tunísia). Cap Bon encontra-se com problemas de sobreexploração de 
aquíferos, muito devido ao uso agrícola, resultando num rebaixamento 
significativo do nível piezométrico e na consequente deterioração da 
água doce devido à intrusão marinha. Estão a ser implementadas 
medidas para a mitigação do problema, salientando-se a recarga 
artificial de sistemas aquíferos com água residual tratada. Este artigo, 
desenvolvido no âmbito do Projecto de Cooperação Portugal – Tunísia 
(LNEC – I.N.R.G.R.E.F., Institut National de Recherches en Genie 
Rural, Eaux et Forets), visa analisar a viabilidade quantitativa da actual 
estação, perto da cidade de Korba, que se encontra em funcionamento 
desde 2007. Como medida complementar e de resolução do problema 
actual de intrusão marinha é apresentada uma alternativa que passa 
pela inserção de duas novas estações de recarga artificial. Verificou-se 
que a metodologia desenvolvida permitiu identificar os locais 
preferenciais e quantificar as necessidades hídricas da zona em 
estudo de forma a colmatar o problema de intrusão marinha na zona 
de Cap Bon. 

o Relato do Tema 5 – ‘Águas Subterrâneas’ 

J. P.LoboFerreira1996 
Apresenta-se o Relato do Tema 5 ‘Águas Subterrâneas’ do 4 
Congresso da Água da APRH. Extraem-se e sintetizam-se os aspectos 
considerados mais relevantes, inovadores e actuais da mais de meia 
centena de comunicações apresentadas sobre águas subterrâneas, 
nos domínios da investigação aplicada, do ensino, do projecto e 
exploração de captações e de análise de legislação. Foi com muito 
agrado que se procedeu a esta tarefa. Tal permitiu a análise do vasto 
trabalho em desenvolvimento em todas as regiões do País, desde o 3 
Congresso da Água, realizado em Abril de 1996. Realça-se a 
profundidade de análise das muitas áreas em que se pode desdobrar 
a componente científica das Águas Subterrâneas e a enorme 

https://aprh.pt/pt/publicacoes/artigos/relato-do-tema-5-aguas-subterraneas/
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capacidade de trabalho demonstrada pelos nossos especialistas em 
Águas Subterrâneas. Salienta-se a importância e o número das 
comunicações (quinze) referentes ao Estudo dos Recursos Hídricos 
Subterrâneos do Alentejo (ERHSA), que se desenvolve desde o último 
trimestre de 1996 e se estenderá até ao ano de 1999. A concretização 
da Sessão Especial (Tema 5) sobre Águas Subterrâneas, vem 
também coroar o trabalho desenvolvido nos últimos quinze anos pela 
Comissão Especializada de Águas Subterrâneas da APRH, 
nomeadamente organizando e fomentando a apresentação de 
comunicações aos Seminários bienais sobre Águas Subterrâneas, que 
se têm realizado com antecedência de alguns meses em relação aos 
Congressos da Água da APRH. 

o Models to predict the impact of the climate changes on aquifer 
recharge 

J. P.LoboFerreira, Manuel Mendes Oliveira, Maria Emília Novo 
Oliveira 
Climate change is a statistically significant alteration of the climate 
variables in terms of their distribution both on time and in space. These 
changes will have a direct impact on the hydrologic system and an 
indirect impact on the quality of the surface and ground water 
resources. This paper deals with the impact of climate changes on 
groundwater recharge. Several models to estimate recharge are 
presented, among which the daily sequential water balance model 
reveals to be the most appropriate to attain this goal. Climate changes 
may be predicted using climate models. Average precipitation and 
temperature values are outputs of these models. For a case study area 
of north Portugal, theoretical forecasted precipitation and reference 
evapotranspiration series are used to study the impact of precipitation 
change in groundwater recharge. For a scenario of 70 % of actual 
precipitation, recharge would lower to 45% of the estimated actual 
recharge. 

o Assessing aquifer vulnerability to seawater intrusion using 
GALDIT method: Part 1 – Application to the Portuguese Aquifer of 
Monte Gordo 

https://aprh.pt/pt/publicacoes/artigos/models-to-predict-the-impact-of-the-climate-changes-on-aquifer-recharge/
https://aprh.pt/pt/publicacoes/artigos/models-to-predict-the-impact-of-the-climate-changes-on-aquifer-recharge/
https://aprh.pt/pt/publicacoes/artigos/assessing-aquifer-vulnerability-to-seawater-intrusion-using-galdit-method-part-1-application-to-the-portuguese-aquifer-of-monte-gordo/
https://aprh.pt/pt/publicacoes/artigos/assessing-aquifer-vulnerability-to-seawater-intrusion-using-galdit-method-part-1-application-to-the-portuguese-aquifer-of-monte-gordo/
https://aprh.pt/pt/publicacoes/artigos/assessing-aquifer-vulnerability-to-seawater-intrusion-using-galdit-method-part-1-application-to-the-portuguese-aquifer-of-monte-gordo/
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J. P.LoboFerreira, Catarina Diamantino, A. G. Chachadi, M. J. 
Henriques2005 
This paper is divided in two parts. Part 1 presents the first application in 
Europe of an index developed in the framework of the EU-India INCO-
DEV COASTIN project aiming the assessment of aquifer vulnerability 
to sea-water intrusion in coastal aquifers. The most important factors 
controlling seawater intrusion were found to be the following: 
Groundwater occurrence (aquifer type; unconfined, confined and leaky 
confined); Aquifer hydraulic conductivity; Depth to groundwater Level 
above the sea; Distance from the shore (distance inland perpendicular 
from shoreline); Impact of existing status of sea water intrusion in the 
area; and Thickness of the aquifer, which is being mapped. The 
acronym GALDIT is formed from the highlighted letters of the 
parameters for ease of reference. These factors, in combination, are 
determined to include the basic requirements needed to assess the 
general seawater intrusion potential of each hydrogeologic setting. 
GALDIT factors represent measurable parameters for which data are 
generally available from a variety of sources without detailed 
examination. A numerical ranking system to assess seawater intrusion 
potential in hydrogeologic settings has been devised using GALDIT 
factors. The application of the method is exemplified in the paper for 
the assessment of aquifer vulnerability to seawater intrusion in Portugal 
(Monte Gordo aquifer in the Portuguese Southern Algarve region). The 
system contains three significant parts: weights, ranges, and ratings. 
Each GALDIT factor has been evaluated with respect to the other to 
determine the relative importance of each factor. Part 2 of the paper is 
available in the Proceedings of this 4th Interceltic Colloquium as 
CHACHADI and LOBO-FERREIRA (2005). In the second part of the 
paper the method for assessing GALDIT index parameters is fully 
explained and an application to a costal aquifer located in Goa, not 
only for today’s conditions but also considering a 0.5 m sea level rise 
are presented. 

o Assessing aquifer vulnerability to sea-water intrusion using 
GALDIT method: Part 2 – GALDIT Indicators Description 

J. P.LoboFerreira, A. G. Chachadi2005 
This paper is Part 2 of the paper submitted to this 4th Interceltic 
Colloquium as LOBO-FERREIRA et al. (2005). In this second part of 
the paper the method for assessing GALDIT index parameters is fully 

https://aprh.pt/pt/publicacoes/artigos/assessing-aquifer-vulnerability-to-sea-water-intrusion-using-galdit-method-part-2-galdit-indicators-description/
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explained. The original development of GALDIT index was done in the 
framework of the EU-India INCO-DEV COASTIN project aiming the 
assessment of aquifer vulnerability to sea-water intrusion in coastal 
aquifers. The most important factors controlling seawater intrusion 
were found to be the following: Groundwater occurrence (aquifer type; 
unconfined, confined and leaky confined); Aquifer hydraulic 
conductivity; Depth to groundwater Level above the sea; Distance from 
the shore (distance inland perpendicular from shoreline); Impact of 
existing status of sea water intrusion in the area; and Thickness of the 
aquifer, which is being mapped. The acronym GALDIT is formed from 
the highlighted letters of the parameters for ease of reference. These 
factors, in combination, are determined to include the basic 
requirements needed to assess the general seawater intrusion 
potential of each hydrogeologic setting. GALDIT factors represent 
measurable parameters for which data are generally available from a 
variety of sources without detailed examination. A numerical ranking 
system to assess seawater intrusion potential in hydrogeologic settings 
has been devised using GALDIT factors. The system contains three 
significant parts: weights, ranges, and ratings. Each GALDIT factor has 
been evaluated with respect to the other to determine the relative 
importance of each factor. In this part we also present the first 
applications of the method developed for the Bardez aquifer in Goa, 
India. 

o On wellhead protection assessment methods and a case-study 
application in Montemor-o-Novo, Portugal 

J. P.LoboFerreira, Maria João Moinante 
Groundwater is vulnerable to several kinds of pollution usually related 
to the development of anthropogenic activities. Nowadays, the 
wellhead protection areas and their corresponding restrictions are the 
most widely used instruments for protecting aquifers. After the 
description of the wellhead protection area and the presentation of 
Portuguese regulations that govern wellhead protection areas, a review 
of the methods applied to define wellhead protection areas in the case 
study area is presented. The study area is briefly described, including 
the wells used for public water supply, and the analytical methods for 
wellhead protection zones definition are applied, including the one 
suggested by the Portuguese legislation, as well as the ASMWIN 

https://aprh.pt/pt/publicacoes/artigos/on-wellhead-protection-assessment-methods-and-a-case-study-application-in-montemor-o-novo-Portugal/
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numerical model. Finally, some conclusions were made, based on the 
achieved results. 

o Methodologies for pollution risk assessment of water resources 
systems 

J. P.LoboFerreira, Catarina Diamantino, Manuel M. Oliveira, Maria 
José Henriques 
Water resources systems (both surface water and groundwater 
resources) are subject to different anthropogenic pollution impacts. 
Their intrinsic characteristics to better support pollution impacts or on 
the other hand their intrinsic vulnerability to pollution may or may not 
allow them to resist pollution accidents of different types. The 

 

 

Realçam-se 3 documentos de 1973-1983: 

 

1a) Estruturas compactas para dissipação de energia por ressalto. 

Authors:  Lemos, F. O. 

Lobo Ferreira, J. P. C. 

Issue Date:  May-1976 

1b) Estruturas compactas para dissipação de energia por ressalto 

Authors:  Lemos, F. O. 

Lobo Ferreira, J. P. C. 

Issue Date:  1978 

Publisher:  LNEC 

Series/Report no.:  Memória Nº 502 

Abstract:  Os autores efectuaram um estudo comparativo da eficácia de dois tipos de estruturas 

de dissipação de energia por ressalto ambos providos de blocos dissipadores. Um é o tipo BR III, 

desenvolvido pelo Bureau of Reclamation e largamente utilizado nos EUA; o outro é o de Kumin, 

desenvolvido no Instituto Hidrotécnico Vedeneev e utilizado na URSS. 

2) Title:  Introdução à contaminação de águas subterrâneas. 

Authors:  Lobo Ferreira, J. P. C. 

Issue Date:  1983 
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Publisher:  LNEC 

Series/Report no.:  ITH 2 

Abstract:  Apresenta-se uma introdução à problemática da contaminação de águas subterrâneas, 

relacionada com a evacuação de excreta. Recordam-se conceitos gerais de hidrogeologia 

necessários ao desenvolvimento posterior de alguns aspectos básicos da poluição de águas 

subterrâneas . Reflecte-se e responde-se a questões relacionadas com direcções, velocidades e 

concentrações de poluentes em águas subterrâneas. Termina-se com a apresentação de um método 

prático para a delimitação de zonas de protecção de captações para o abastecimento de água. 

3) Title:  The finite element method in water resources engineering. 

Authors:  Lobo Ferreira, J. P. C. 

Issue Date:  1983 

Publisher:  LNEC 

Series/Report no.:  ITH 4 

Abstract:  This paper is divided in two main parts: 1st PART: A simple theoretical introduction to 

the Finite Element Method (FEM), is presented and is complemented by a comparison of the FEM 

with other methods that can also be used to solve differential equations. In this part we will present 

some differential equations which allow the application of the FEM to several problems in water 

resources engineering. 2nd PART: In this part we will introduce a practical work recently done at the 

Technical University of Berlin (FRG) on FEM. This work has two parts: a) The first one is the Manual 

of Operating of a Computer Program; b) The second one is concerned with the theoretical background 

of the approach used. This part is intended to give an overall idea of the relationship between theory 

and its applications. The 2nd part ends with some conclusions and a list of bibliographic references. 

This paper is directed to people not acquainted with the FEM, who intended, however, to be 

introduced to some new techniques and theoretical methods which may be applied in the Water 

Resources Engineering field. 
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4) Título:  How to control groundwater quality degradation in coastal zones using MAR 
optimized by GALDIT Vulnerability Assessment to Saltwater Intrusion and GABA-IFI models 

Autor:  Lobo Ferreira, J. P. C. 

Palavras-chave:  Salt water intrusion, GABA-IFI; mathematical models; GALDIT; GABA-IFI 

Data:  18-Mai-2020 
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Relatório da Série N.º:  Congresso Internacional "GEOETHICS & GROUNDWATER 
MANAGEMENT: THEORY AND PRACTICE FOR A SUSTAINABLE DEVELOPMENT" – 
GEOETH&GWM’20; 

Resumo:  To counteract harmful, eventually with catastrophic consequences, today and 
future groundwater quality degradation due to saltwater intrusion into coastal aquifers, 
Managed Artificial Recharge (MAR) is considered the best solution, a sound, safe and 
sustainable solution. MAR, in coastal areas, depends on the availability of water including 
waste water appropriately treated. How to control saltwater intrusion in coastal zones 
implementing a MAR facility? The parameters required to answer that question, include the 
selection of the most appropriate technology and the best location for MAR. The appropriate 
location must have good infiltration rates; enough space to store underground the recharged 
water; guarantee that the travel time of the recharged water in the aquifer is long enough, 
compatible with the expected frequency of drought periods; economic efficiency 
maximization; availability of areas for MAR; and, positive impacts on the society. GABA-IFI 
model addresses those parameters allowing the selection of the most appropriate area for the 
location of MAR. Complementary, mathematical models are available to quantify MAR water 
injection rates required to recover groundwater depleted levels. Where should the injection be 
located? GALDIT is probably, today, the most used model worldwide to assess the 
vulnerability of saltwater intrusion in costal aquifers by a numerical calculation. 

http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/1012683/1/GEOETH_%20JPLoboFerr
eira_revised.pdf 

5) Título:  The Strategic Research and Innovation Agenda of the H2020 Piano Project. 

Outros títulos:  PIANO Project: Policies, Innovation, And Network for enhancing 
Opportunities for China - Europe Water Cooperation 

Autor:  GIUSTA, E. 

Lobo Ferreira, J. P. C. 

Palavras-chave:  Strategic Research and Innovation Agenda;Technological Water 
Innovations;China-Europe Water Platform;H2020 PIANO project 

Data:  Mai-2018 

Editora:  University of Natural Resources and Life Sciences (BOKU) Vienna , Austria 

Resumo:  Relations between the EU and China have developed rapidly since the first 
diplomatic ties were established in 1975. Since 1998, EU-China summits have been held 
almost every year. The creation of the EU-China Comprehensive Strategic partnership in 
2003 has deepened and broadened collaboration in a wide range of areas. The EU-China 
2020 Strategic Agenda for cooperation, jointly signed and adopted in 2013, provides strategic 
guidance for the relations between these two regions of the world on many topics, including 
science, technology and innovation. In fact, both the EU and China need to foster science, 
technology and innovation (STI) development to address the economic, social and 
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sustainability challenges they encounter. Interactions between the two regions have also 
been growing across themes such as environment, energy, climate issues and many others. 
Within the field of environment, water is a priority for the cooperation with China. An EU-China 
water platform (CEWP) was established in 2012 to promote policy dialogue, joint research 
and business development in the water sector. The European partners of the PIANO project 
(Policies, Innovation, And Network for enhancing Opportunities for China-Europe water 
cooperation) have worked on the development of this Strategic Research and Innovation 
Agenda (SRIA) in close cooperation with the representatives of the Chinese institutions, who 
signed a letter of intent to be involved in the project activities at the time the proposal was 
presented to the European Commission for its funding by the programme Horizon 2020. 
Then, in 2015, the EU-China Research and Innovation Co-funding mechanism was not yet in 
place and Chinese researchers could not be proper partners in the PIANO project activities. 
Nevertheless, they have provided a very relevant and effective contribution to this SRIA. This 
Strategic Research and Innovation Agenda is conceived to be a forward-looking document 
that sets out the direction of future collaborative EU-China research and innovation activities 
in the water sector, with a special attention to the thematic areas identified and focused on by 
the PIANO project. This document builds on strategic agendas of European and international 
actors in water management and internal and external consultations among experts and 
relevant stakeholders of both areas of cooperation. The PIANO SRIA aims to support the 
activities of the China-Europe Water Platform in its research pillar being the reference 
document for the implementation of further initiatives of joint international cooperation 
between Europe and China in water innovation, a sector which offers increasing opportunities 
to all interested actors, in particular European small and medium enterprises (SMEs) able to 
produce advanced technological solutions. This SRIA identifies needs and priorities in the 
EU-China cooperation in water innovation. It also highlights the main opportunities for the 
development of further collaborative actions engaging public and private partnerships based 
on the sharing of knowledge and good practices. In this way, strategic long-term agreements 
involving multi-stakeholders in research and innovation applied to water management will be 
fostered. Researchers, governmental agencies, innovative enterprises and private 
stakeholders should combine synergies to strengthen innovation capacity and promote social 
and economic cooperation in both regions of the world. Moreover, the PIANO SRIA intends to 
contribute to the achievement of the United Nations’ Sustainable Development Goals. 

http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/1012686/1/The-PIANO-SRIA.pdf  
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Zonas Costeiras Usando A Gestão Da Recarga De Aquíferos (MAR) Otimizada Pela 
Avaliação Da Vulnerabilidade À Intrusão Marinha Com Os Modelos GALDIT e Gaba-IFI 

Autor:  Lobo Ferreira, J. P. C. 

Palavras-chave:  Gestão da Recarga de Aquiferos;Intrusão Marinha;Aquiferos 
Costeiros;Modelos de otimização 

Data:  16-Set-2019 

Editora:  Associação Portuguesa dos Recursos Hídricos APRH 
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Relatório da Série N.º:  14.º SILUSBA, Praia, 16-20 de setembro de 2019; 

Resumo:  Uma das melhores soluções para fazer face à variabilidade climática, que se 
teme aumente nas próximas décadas também para as zonas costeiras, é a Gestão da 
Recarga de Aquíferos (MAR). A sua aplicação depende da disponibilidade de água para 
recarga, e inclui as águas residuais apropriadamente tratadas. Como controlar a intrusão 
marinha em zonas costeiras com MAR? Sabemos que os locais mais apropriados devem ter 
boas taxas de infiltração, capacidade de armazenamento no subsolo, o tempo de percurso 
da água de recarga no aquífero suficientemente longo e compatível com a frequência 
esperada dos períodos de seca. Deve ainda maximizar-se a eficiência económica, garantir a 
disponibilidade de áreas para o MAR. Finalmente, devem serem avaliados os impactes 
positivos, tanto para a sociedade como nos ecossistemas. O índice GABA-IFI, que se 
apresenta na comunicação, avalia parâmetros para a seleção das áreas mais adequadas 
para a localização das técnicas MAR. Além disso, temos hoje bons modelos matemáticos 
para calcular os efeitos benéficos da injeção de água no escoamento subterrâneo, visando a 
recuperação dos níveis aquíferos esgotados, e na qualidade das águas subterrâneas, por 
exemplo em zonas agrícolas vulneráveis contaminadas por nitratos. Mas o GABA-IFI por si 
só não é suficiente para responder às questões relativas ao esperado aumento do nível do 
mar nas zonas costeiras. Nesses casos, temos que saber avaliar as zonas mais vulneráveis 
à intrusão marinha para melhor controlar a degradação da qualidade da água via MAR. O 
índice GALDIT é hoje, provavelmente, o mais utilizado a nível mundial para tal fim. O 
GALDIT utiliza parâmetros hidrogeológicos, como a condutividade hidráulica, o nível 
piezométrico de água subterrânea, a distância ao litoral e o historial da intrusão marinha, 
para mapear índices de vulnerabilidade à intrusão no aquífero. O GALDIT atribui um peso a 
cada um dos parâmetros referidos e prioriza os parâmetros através de um processo de 
tomada de decisão. Em seguida, avalia a possibilidade da intrusão marinha por meio de um 
cálculo numérico. Na comunicação serão apresentados exemplos. 

http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/1012687/1/JPLF%2014SILUSBA_V4.
pdf  

7) Título:  Trabalhando as variáveis do método GALDIT de vulnerabilidade à intrusão 
salina no curso inferior do rio Bacanga, Maranhão, Brasil 

Autor:  Lobo Ferreira, J. P. C. 

Palavras-chave:  Intrusão marinha;método GALDIT;Rio Bacanga, Marnhão, 
Brasil;aquiferos costeiros 

Data:  16-Set-2019 

Editora:  Associação Portuguesa dos Recursos Hídricos APRH 

Resumo:  A água é uma fonte imprescindível para o abastecimento humano e através dos 
tempos a busca por este recurso, tem se intensificado pela elevada procura por água de boa 
qualidade. A bacia do rio Bacanga, localizada inteiramente dentro dos limites do município de 
São Luís, mais precisamente na porção noroeste da Ilha do Maranhão, Maranhão, Brasil, 
demarcada pelos pares de coordenadas geográficas: 2°31’50,85”S a 2°34’34,11”S e 

http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/1012687/1/JPLF%2014SILUSBA_V4.pdf
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44°18’14,22”W a 44°28’92,00” W, possui papel singular no abastecimento público de água do 
município de São Luís. Neste sentido, investiga-se a relação entre a perfuração de poços 
tubulares e a alta explotação das águas subterrâneas no curso inferior da bacia do rio 
Bacanga, fato este que poderá proporcionar a intrusão da cunha salina nos aquíferos do 
Grupo Barreiras e Itapecuru. Para isso, se utiliza o método GALDIT proposto Chachadi e 
Lobo Ferreira (2001), utilizado em diversas partes do mundo, que analisa dados 
hidrodinâmicos de poços tubulares, para a avaliação do grau da vulnerabilidade à intrusão 
salina. Nesta pesquisa se descreve as atividades desenvolvidas no período de agosto de 
2016 a 2018 para o emprego do Método Galdit onde foram reunidos o levantamento de 
banco de dados das variáveis empregada no método tais como: G – Ocorrência do aquífero, 
A – Condutividade Hidráulica; L – Nível piezométrico; D – Distância da Linha de Costa; I – 
Estado atual da intrusão salina no aquífero (Bicarbonatos/Cloretos); e T – a espessura do 
aquífero do curso inferior da bacia do rio Bacanga, tabulação, tratamento e análise dos 
dados. 

http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/1012685/1/14SILUSBA_67.pdf 

8) Título:  EXPERIÊNCIA DO LNEC NAS BACIAS DO CUNENE E CUVELAI AVALIAÇÃO 
E MODELAÇÃO DE ÁGUAS SUPERFICIAIS E SUBTERRÂNEAS 

Outros títulos:  SOLUÇÕES PARA MITIGAÇÃO DE CHEIAS E SECAS, BALSEQ E 
GABA-IFI 

Autor:  Lobo Ferreira, J. P. C. 

Palavras-chave:  Cooperação LNEC - Universidade Agostinho Neto; modelação de águas 
subterrâneas; gestão da recarga de aquíferos; vulnerabilidade à poluição de aquíferos; 
mitigação das cheias na bacia do Cuvelai 

Data:  2-Nov-2020 

Editora:  Universidade Agostinho Neto 

Resumo:  Saúdo calorosamente os participantes desta sessão comemorativa da 
Universidade Agostinho Neto para apresentar a experiência do LNEC nas bacias do Cunene 
e Cuvelai nomeadamente sobre a avaliação e modelação de águas superficiais e 
subterrâneas, soluções para mitigação de cheias e secas e os modelos BALSEQ e GABA-
IFI. Saliento a boa cooperação desenvolvida por Portugal e Angola com os nossos Países 
Irmãos da CPLP nos SILUSBAs, os Simpósios de Hidráulica e Recursos Hídricos dos Países 
de Língua Oficial Portuguesa. Realço o 9º SILUSBA realizado em Benguela em 2009. 
Passaram 25 anos desde que, em Abril de 1994, a Comissão Diretiva da Associação 
Portuguesa dos Recursos Hídricos (APRH), a que tive a honra de presidir, e a Associação 
Brasileira de Recursos Hídricos (ABRH), lançaram o bem sucedido desafio de incorporar os 
novos Países da CPLP na organização dos SILUSBAs. Em 2019, como Presidente da 
Comissão Organizadora Internacional no 14º SILUSBA em Cabo Verde, escolhi o tema 
"SILUSBA 25 anos construindo a Comunidade da Água da CPLP”. Realço que os SILUSBAs 
têm como objectivos principais promover o avanço do conhecimento nos domínios da 
Hidráulica e dos Recursos Hídricos; promover o intercâmbio de ideias e de experiências nos 

http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/1012685/1/14SILUSBA_67.pdf
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domínios da Hidráulica e dos Recursos Hídricos; e estimular acções de formação, de 
investigação e de desenvolvimento de interesse comum. É esse o espírito desta minha 
apresentação de hoje. 

http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/1013073/1/Resumo%20Univ%20Agos
tinho%20Neto%202020%20_%20JPLoboFerreira2.pdf  

9) Título:  10th International Symposium on Managed Aquifer Recharge Abstract Book 

Outros títulos:  Lobo Ferreira, J. P. C. Participation 

Autor:  Lobo Ferreira, J. P. C. 

Escalante , E. 

Palavras-chave:  Managed Aquifer Recharge; Gestão da Recarga de Aquíferos 

Data:  20-Mai-2019 

Editora:  ISMAR 10 Grupo Tragsa 

Resumo:  How to control saltwater intrusion in coastal zones implementing an 
appropriated MAR facility? The parameters required to answer that question, include the 
selection of the most appropriate MAR technology and the best location for MAR having (1) 
good infiltration rates; (2) enough space to store underground the recharged water; (3) 
guarantee that the travel time of the recharged water in the aquifer is long enough, compatible 
with the expected frequency of drought periods; (4) economic efficiency maximization; (5) 
availability of areas for MAR; and, (6) positive impacts on the society. GABA-IFI model 
addresses those parameters allowing the selection of the most appropriate place for the 
location of MAR. Examples will be presented in the paper. Nevertheless, GABA-IFI is not 
sufficient regarding coastal zones and the expected increase in sea levels worldwide. We 
have to assess the most vulnerable zones to control groundwater quality degradation 
assessing vulnerability to saltwater intrusion. GALDIT method is an appropriate toll to assess 
vulnerability to saltwater intrusion, and today, probably, the most used model towards that aim 
worldwide. Examples will be presented in the paper. GALDIT uses the hydrogeological 
parameters such as aquifer properties, hydraulic conductivity, groundwater level, distance 
from the coastline, current severity of saltwater intrusion, and aquifer thickness to make 
saltwater intrusion vulnerability indices. The GALDIT gives a weight to each of the indices, 
and prioritize the indices through a decision-making process, and then assess the possibility 
of saltwater intrusion by a numerical calculation. GALDIT spatial mapping is acquired using 
GIS techniques to show the intrinsic vulnerability to saltwater intrusion quantitatively. 
Worldwide application of GALDIT allow us to assess today and future expected seawater 
intrusion vulnerability in many coastal regions of the five continents, by applying different sea 
water level rise scenarios. To counteract the expect harmful eventually catastrophic 
consequences of saltwater intrusion into coastal aquifers and their groundwater quality 
Managed Aquifer Recharge is the best NBS and a precious toll, i.e. a sound, safe and 
sustainable, scientific based, solution. MAR in coastal areas depends on the availability of 
water including waste water appropriately treated. The optimization of MAR is the aim of the 
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paper, taking advantage of Vulnerability Assessment of saltwater Intrusion using GALDIT 
model. This will allow the selection of the most vulnerable areas affected or expected to be 
affected by seawater intrusion optimizing MAR water needs in scenarios of sea level rise due 
to climate change. 

http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/1013470/1/JP%20Lobo%20Ferrreira%
20ISMAR%2010%20Madrid%202019.pdf 

10) Título:  Application of the GALDIT method combined with geostatistics at the Bouteldja 
aquifer (Algeria) 

Autor:  Lobo Ferreira, J. P. C. 

Palavras-chave:  GALDIT;Sea water intrusion;Vulnerability;Bouteldja ,Algerie 

Data:  17-Dez-2018 

Editora:  Springer-Verlag GmbH , part of Springer Nature 2019 

Citação:  https://doi.org/10.1007/s12665-018-8005-2 

Resumo:  This paper aims to spatially characterize the marine intrusion in the case of the 
Bouteldja main aquifer using the GALDIT method coupled with a geostatistical approach. The 
latter was used to compensate the weakness of GALDIT method for not considering the 
spatial variability of the studied variables. Using a field data set of the Bouteldja aquifer, the 
semi-variograms of four continuous important variables (hydraulic conductivity A, groundwater 
level L, thickness T and sea water intrusion I) were studied and modeled. The obtained 
structures were mainly composed of spherical models with a small nugget effect, except the I 
variable which has shown a perfectly continuous Gaussian model with zero nugget effect, 
arguing that the marine intrusion is seriously present and continuous. These individual results 
were also mapped by kriging and the intrusion easily shown on the field. However, the 
GALDIT computation and mapping did not confirm the found intrusion. It has merely shown a 
medium to low vulnerability in narrow and parallel bands close to the shore area. This work 
has shown that the GALDIT method used solely, without a geostatistical approach, would 
lead to a misinterpretation of the vulnerability of a main aquifer to saline intrusion. Keywords  · 
Shore aquifer · Bouteldja · Vulnerability ·  · Pollution · Salinity 

http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/1012684/1/ApplicationoftheGALDITme
thod.pdf  

11) Título:  A risk assessment methodology to evaluate the risk failure of managed aquifer 
recharge in the Mediterranean Basin 

Autor:  Sanchez-Vila, X. 

Lobo Ferreira, J. P. C. 

Rossetto, R. 

http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/1013470/1/JP%20Lobo%20Ferrreira%20ISMAR%2010%20Madrid%202019.pdf
http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/1013470/1/JP%20Lobo%20Ferrreira%20ISMAR%2010%20Madrid%202019.pdf
http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/1012684/1/ApplicationoftheGALDITmethod.pdf
http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/1012684/1/ApplicationoftheGALDITmethod.pdf
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Resumo:  Managed aquifer recharge (MAR) can be affected by many risks. Those risks 
are related to different technical and non-technical aspects of recharge, like water availability, 
water quality, legislation, social issues, etc. Many other works have acknowledged risks of 
this nature theoretically; however, their quantification and definition has not been developed. 
In this study, the risk definition and quantification has been performed by means of “fault 
trees” and probabilistic risk assessment (PRA). We defined a fault tree with 65 basic events 
applicable to the operation phase. After that, we have applied this methodology to six different 
managed aquifer recharge sites located in the Mediterranean Basin (Portugal, Spain, Italy, 
Malta, and Israel). The probabilities of the basic events were defined by expert criteria, based 
on the knowledge of the different managers of the facilities. From that, we conclude that in all 
sites, the perception of the expert criteria of the non-technical aspects were as much or even 
more important than the technical aspects. Regarding the risk results, we observe that the 
total risk in three of the six sites was equal to or above 0.90. That would mean that the MAR 
facilities have a risk of failure equal to or higher than 90% in the period of 2–6 years. The 
other three sites presented lower risks (75, 29, and 18% for Malta, Menashe, and Serchio, 
respectively). 

http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/1012682/1/hess-22-3213-2018.pdf  

12) Título:  MARSOL White Book on the state of the art in Managed Aquifer Recharge 
Modelling. A Literature Review. 
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Resumo:  In the context of Managed Aquifer Recharge (MAR) numerical modelling, an 
important process with many applications such as the prediction of rise of groundwater 
mounds, to determine where groundwater must eventually be pumped, to understand quality 
changes in infiltration water and aquifer water, to predict the success of treatment induced by 
MAR methodologies or to calculate the necessary injected volumes to counter a saltwater 
intrusion problem. It is essential, as a state of the art overview, to compile several applications 
in different demo-areas and scales, where modelling was essential to refine artificial recharge 
strategies and to help understanding the main impacts of a MAR project. The main objective 
of the EU INNO-DEMO FP7 project MARSOL was to demonstrate that MAR is a sound, safe 
and sustainable strategy that can be applied with great confidence. With this, MARSOL aimed 
to stimulate the use of reclaimed water and other alternative water sources in MAR and to 
optimize Water Resources Management through storage of excess water to be recovered in 
times of shortage. MARSOL operated 8 demonstration sites in 6 countries around the 
Mediterranean (Portugal, Spain, Italy, Greece, Malta, Israel) applying various technologies i.e. 
infiltration ponds, river bed infiltration, direct injection wells, river bank filtration, to infiltrate 
various water sources, i.e. river water, surface runoff, treated waste water, desalinated sea-
water. More information can be found in www.marsol.eu and in Costa et al (2015) 
(https://www.researchgate.net/publication/275716406_Modelling_Contributions_of_the_Local
_and_Regional_Groundwater_Flow_of_Managed 
_Aquifer_Recharge_Activities_at_Querenca-Silves_Aquifer_System), regarding Querença-
Silves aquifer system in Portugal. One of the outputs of MARSOL project was the “White book 
on MAR modelling: Selected results from MARSOL PROJECT”, cf. Lobo-Ferreira et al (2016) 
available in 
https://www.researchgate.net/publication/314957907_White_book_on_MAR_modelling_Selec
ted_results_from_MARSOL_PROJECT. This oral presentation will address the state of the art 
of modelling methodologies and tools in Managed Aquifer Recharge, both in flow and 
transport model applications. Following MARSOL literature review for MAR modelling, the 
main conclusion, considering that for every model there is a different set of input data 
required, so one of the most important factor in selecting the appropriate model to a specific 
area/study is to verify what data is available/obtainable in order to feed it as much as possible 
allowing it to produce reliable results. Used models vary, but finite difference MODFLOW 
base software seems to be by far more frequently used, both due to be easily available and 
well documented, there are several programs adapted to specific problems. Due to its 
complexity finite elements are not so abundantly used, although the FEM grid is far more 
adjustable to complex limits of study areas. On the other hand, FEM HYDRUS was commonly 
selected for simulations in vadose zone. In hydrogeochemical studies related to MAR, 
PHREEQC based software was the most used, mostly due to its very wide set of capabilities 
concerning not only speciation simulation but also transport. Aquifer and local (small area of 
the aquifer) seems to be the most common scales studied. Small scale models (infiltration 
basin or aquifer sandbox model recreation) are scarce. MAR modelling, at a large scale, has 
been used as a decision support tool as basis to decide the suitability of MAR methodologies, 
most effective measures of environmental problem containment and to explore scarcity 
scenarios. Local scale modelling efforts have been developed during MARSOL project in 
order to determine the infiltration capacity of the injection well, the aquifer’s local hydraulic 
properties and the direction and residence time of the injected water. At a local scale event, 
local hydraulic parameters are determined with the support of analytical methods, such as 
conventional pumping test analysis techniques. To support the local scale analysis and 
modelling of the well injection tests, resistivity profiles using dipole-dipole array were 
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performed before, during and up to 4 days after an injection test with salty water as a tracer 
with the goal of gathering more information regarding water pathways in the area with the 
time lapse evolution of the resistivity, though a low variation of resistivity with time was 
achieved. Also in de numerical modelling context, MARSOL Deliverable 12.2 “GIS database 
of the MARSOL DEMO Sites” aimed to prepare GIS layers of information for conceptual 
modelling for selected MARSOL sites. This activity was developed to produce the structure of 
a GIS database that is able to accommodate main available information of the Demo sites, 
concerning background information as the conceptual groundwater flow model, water budgets 
under actual and climate change projected situations, vulnerability indexes, infiltration 
indexes, field tests, already existing data concerning geology, soil, land cover, aquifer 
information, river basins, streams, natural and artificial reservoirs, etc. Besides information for 
conceptual modelling the GIS database was also structured to contain the MAR facilities, 
infrastructures and also some related monitoring information. Besides the information 
available in the MARSOL website and https://www.eip-water.eu/MAR_Solutions further 
reasoning on Modelling in Water Resources and on MAR is in 
https://www.southasiawaterinitiative.org/sites/sawi/files/WRS%20SAWI%20reportjune8.pdf#p
age=57. 

http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/1012679/1/14CA_White_Book_on_MA
R_Modelling_Oral_Presentation_v2.pdf  
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Resumo:  The Strategic Research and Innovation Agenda of the H2020 PIANO project is 
conceived to be a forward-looking document that sets out the direction of future collaborative 
EU-China research and innovation activities in the water sector with a special attention to the 
thematic areas identified and focused by the PIANO project: agricultural, municipal, industrial 
water management, river basin management, water for energy. This Strategic Research and 
Innovation Agenda (SRIA) builds on strategic agendas of European and international actors in 
water management and internal and external consultations among experts and relevant 
stakeholders of both areas of cooperation. The SRIA elaborated by the PIANO project 
partners aims to support the activities of the China-Europe Water Platform in its research 
pillar being the reference document for the implementation of further initiatives of joint 
international cooperation between Europe and China in water innovation, a sector which 
offers increasing opportunities to all interested actors, in particular European small and 
medium enterprises able to produce advanced technological solutions. Researchers, 

http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/1012679/1/14CA_White_Book_on_MAR_Modelling_Oral_Presentation_v2.pdf
http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/1012679/1/14CA_White_Book_on_MAR_Modelling_Oral_Presentation_v2.pdf
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governmental agencies, innovative enterprises and private stakeholders should combine 
synergies to strengthen innovation capacity and promote social and economic cooperation in 
both areas of the world. The PIANO SRIA identifies needs and priorities in the EU-China 
cooperation in water innovation. It also highlights the main opportunities for the development 
of further collaborative actions engaging public and private partnerships based on the sharing 
of knowledge and good practices. In this way strategic long-term agreements involving multi-
stakeholders in research and innovation applied to water management will be fostered. 
Moreover, the PIANO SRIA intends to contribute to the achievement of the United Nations‘ 
Sustainable Development Goals 

http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/1012680/1/14CA_125.pdf  

14) Título:  Perímetros de proteção às captações de água – fundamentais para a qualidade 
da água 

Autor:  Lobo Ferreira, J. P. C. 
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matemáticos;Qualidade da água 

Data:  31-Mai-2016 

Editora:  Entidade Reguladora dos Serviços de Águas e Resíduos dos Açores 
(ERSARA) 

Resumo:  A delimitação de perímetros de proteção de origens de água tem sido 
reconhecida como uma das principais ferramentas para garantir a qualidade dessas origens 
enquanto componentes de sistemas de abastecimento de água para consumo humano. A 
sua importância veio a materializar-se na legislação comunitária e nacional, que estabelece a 
obrigação de delimitação de perímetros de proteção previamente à atribuição de títulos de 
utilização de recursos hídricos para abastecimento público. Esta é, contudo, uma tarefa 
complexa e exigente, pelo que o Instituto Regulador de Águas e Resíduos (IRAR) e o 
Laboratório Nacional de Engenharia Civil (LNEC) entenderam, em 2009, publicar em parceria 
o Guia Técnico Nº 11 sobre Proteção das Origens Superficiais e Subterrâneas nos Sistemas 
de Abastecimento de Água, de autoria de JP Lobo Ferreira, Teresa E Leitão, Manuel M 
Oliveira, João Soromenho Rocha e Ana Estela Barbosa (cf. Lobo-Ferreira et al., 2009)1. 
Esse Guia Técnico tem um carácter essencialmente prático e visa apoiar as entidades 
gestoras na delimitação adequada dos perímetros de proteção e no cumprimento das 
respetivas obrigações legais, promovendo simultaneamente uma maior fiabilidade do serviço 
público de abastecimento de água bem como a salvaguarda da saúde pública. O texto que 
se apresenta nesta comunicação foi adaptado de Lobo-Ferreira et al. (2009). Apresentam-se 
os aspetos relacionados com a proteção de origens de águas subterrâneas, descrevem-se 
os critérios e metodologias para delimitação de perímetros de proteção de captações de 
águas subterrâneas e as restrições à utilização do solo no interior dos perímetros de 
proteção. Inclui-se uma descrição da utilização de modelos numéricos de escoamento e 
transporte de massa em águas subterrâneas. Complementa-se a comunicação com as ações 
a desenvolver para uma adequada gestão dos perímetros de proteção após a sua 
delimitação, nomeadamente, inventariação de fontes potenciais de poluição, implementação 

http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/1012680/1/14CA_125.pdf
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de redes de monitorização, definição de planos de contingência e informação e participação 
do público. 

http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/1012582/1/Lobo%20Ferreira_PROTE
C%c3%87%c3%83O%20DE%20ORIGENS%20DE%20%c3%81GUAS%20SUBTERR%c3%
82NEASx.pdf  

15) Título:  Policies, Innovations and Networks for enhancing Opportunities for China 
Europe Water Cooperation 

Outros títulos:  LNEC Progress report August 2016 - Sharing of Technological solutions: 
Key lessons learned from the Portuguese participation in H2020 PIANO project 

Autor:  Lobo Ferreira, J. P. C. 

Lamas, L. 

Leitão, T. E. 

Melo, J. 

Palavras-chave:  Technological solutions;China Europe Water Cooperation 

Data:  Ago-2016 

Editora:  LNEC 

Resumo:  This document presents the developments in the first 18 months of activity of 
LNEC in PIANO project (Policies, Innovation, and Network for Enhancing Opportunities for 
China-Europe Water Cooperation) financed by the European Union (Horizon 2020) and the 
Chinese Secretariat of China Water Platform Europe (China-Europe Water Platform, CEWP, 
http://cewp.org/), as key lessons learned from the Portuguese participation, led by Laboratório 
Nacional de Engenharia Civil (LNEC). PIANO project aims to strengthen cooperation in the 
field of water between Europe and China, promoting the creation of networks of enterprises 
(including SMEs), entrepreneurs, NGOs, policy makers, regulators and funding agencies to 
create social opportunities and business. The PIANO project objectives are (1) strengthening 
and expanding the existing network of the China Europe Water Platform (CEWP) to cover all 
relevant actors for water research and innovation relevant for China Europe water 
cooperation; (2) identification of European technological water innovations and areas for joint 
development of technological solutions that have a potential for implementation in China; 
(3)identification of drivers and barriers and elaborating strategies for overcoming such barriers 
and taking advantage of drivers for implementation and replication of technological water 
innovations; (4) promotion of knowledge exchange and policy dialogue to build an enabling 
environment for the uptake of technological water innovations with a great potential for 
implementation, further replication and market uptake in China; (5) consolidation of a shared 
strategic research and innovation agenda between Europe and China in the water domain; 
and, (6) effective dissemination and mainstreaming of the project results within China, Europe 
and worldwide to various target audiences. The priority research areas focus on societal 

http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/1012582/1/Lobo%20Ferreira_PROTEC%c3%87%c3%83O%20DE%20ORIGENS%20DE%20%c3%81GUAS%20SUBTERR%c3%82NEASx.pdf
http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/1012582/1/Lobo%20Ferreira_PROTEC%c3%87%c3%83O%20DE%20ORIGENS%20DE%20%c3%81GUAS%20SUBTERR%c3%82NEASx.pdf
http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/1012582/1/Lobo%20Ferreira_PROTEC%c3%87%c3%83O%20DE%20ORIGENS%20DE%20%c3%81GUAS%20SUBTERR%c3%82NEASx.pdf
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challenges related to Agricultural water management (WP2_1.a), to Municipal water 
management (WP2_1.b), to Industrial water management (WP2_1.c), to river basin 
management highlighting the problem of floods (WP2_1.d) and to the Water for energy nexus 
(WP2_1.e). The project consortium is composed of nine partners of which eight are located in 
eight different EU Member States and one is based in China. The consortium encompasses 
partners from high level academic institutions and experienced research institutes to non for 
profit organizations, from European umbrella associations to a commercial SME and a large 
international company. The PIANO partners are supported in their activities by many Chinese 
institutes and research centres. LNEC leads the development of tasks (WP2_1d) and 
(WP2_1.e). In the case of the task "Water for Energy" LNEC has the support of EDP / 
Labelec. Within the activities led by LNEC an inventory of about 50 technological water 
innovative solutions (TWI) was developed in the thematic areas WP2_1.d and WP2_1.e. 
Later, following several prioritization criteria, 20 TWIs of each of both thematic areas were 
ranked in descending order of suitability and potential deployment opportunities in China. 
They are presented for discussion. 

http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/1012581/1/Piano_LNEC%20Progress
%20Report%20_August2016x.pdf  
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Resumo:  O Laboratório Nacional de Engenharia Civil (LNEC) propôs à Parceria Europeia 
para a Inovação na Água, EIP Water, a candidatura MARtoMARket que veio a ser 
selecionada para integrar o restrito grupo das 34 EIP Water Action Groups ( cf. 
http://www.eip-water.eu/actiongroups ) a nível de toda a União Europeia, como EIP Water 
Action Group 128 MARtoMARket http://www.eip-water.eu/MAR_Solutions. A seleção desta 
temática pela EIP Water deve-se ao facto de que a Gestão da Recarga de Aquíferos (GRA), 
comummente designada por Recarga Artificial de Aquíferos (RAA),se ter tornado, quando 
utilizável, numa das melhores soluções técnica para uma moderna gestão integrada dos 
Recursos Hídricos (GIRH), visando a mitigação dos impactos negativos das Alterações 
Climáticas. Como a variabilidade e alguns impactos negativos das Alterações Climáticas 
estão aumentando rapidamente, tanto em escala como em intensidade, torna-se cada vez 
mais importante fomentar a "inovação na ação água”, incorporando "soluções tecnológicas" 
permanentes e apropriadas às condições hidrogeológicas e climatéricas regionais. Nesta 
comunicação, pretende-se tirar partido das potencialidades do desenvolvimento do novo 
projeto FP7 INNO-DEMO MARSOL, financiado pelo Programa-Quadro de Investigação 
Científica da União Europeia, em ligação com o Grupo de Ação “EIP AG 128 MARtoMARket”. 
O projeto MARSOL conta com oito casos de estudo e demonstração, sendo um deles 

http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/1012581/1/Piano_LNEC%20Progress%20Report%20_August2016x.pdf
http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/1012581/1/Piano_LNEC%20Progress%20Report%20_August2016x.pdf
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localizado no Sul de Portugal, na região do Algarve. Nesta região desenvolveu-se já um outro 
projeto comunitário sobre a temática GRA, o projeto GABARDINE (cf. 
http://www.acquesotterranee.it/sites/default/files/AS10040.pdf). Na conferência da EIP Water 
realizada em Barcelona, Espanha, em novembro de 2014, o AG MARtoMARKET organizou 
uma reunião aberta sobre a temática “Demonstrating the feasibility and efficiency of MAR in 
combating future water scarcity threats in the CircumMediterranean área”. Sendo a temática 
“escassez de água” uma das mais importantes para os países da CPLP, membros do 
SILUSBA, propõe-se partilhar as discussões havidas em Barcelona e os resultados 
alcançados no desenvolvimento da EIP AG 128 MARtoMARket com os participantes do 12º 
SILUSBA. Tal insere-se no âmbito das atividades que visam fomentar a disseminação de 
soluções técnicas, por exemplo, para reutilização de águas residuais após tratamento no 
solo, ou para converter aquíferos cársticos em grandes reservatórios de armazenamento de 
água e ainda a “Transferência de conhecimento e tecnologia para se passar cientificamente 
baseados à ação”. 

http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/1012580/1/12SILUSBA_VF_MartoMar
ket_JPLF_PTx.pdf  
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Resumo:  The Querença-Silves (QS) aquifer system is one of the most important natural groundwater 

reservoirs in the Algarve region of southern Portugal. With a surface area of 324 km2, this karst aquifer system 

is the main source of supply for irrigation as well as an important source of water for the urban supply. Due to 

the importance given to QS aquifer system by both governmental actors and end users, ongoing research 

during the last two decades at the University of Algarve has attempted to provide a better understanding of 

the hydrogeology and hydraulic behavior, which has resulted in the development of regional scale numerical 

http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/1012580/1/12SILUSBA_VF_MartoMarket_JPLF_PTx.pdf
http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/1012580/1/12SILUSBA_VF_MartoMarket_JPLF_PTx.pdf
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models. The most recent hydrogeologicaldatahasbeenacquiredduringtheongoingMARSOLproject(MARSOL-GA-

2013-619120)whichaimsto demonstrate that Managed Aquifer Recharge (MAR) is a sound, safe and 

sustainable strategy that can be applied with great confidence in finding solutions to water scarcity in Southern 

Europe. Within the scope of the project large diameter well injection tests (with and without tracers) as well as 

geophysical surveys have been carried out in order to determine the infiltration capacity and aquifer 

properties. The results of which allowed the use of analytical methods to determine local scale values of 

hydraulic parameters (e.g. hydraulic conductivity and storage coefficient). These values will be compared with 

results from pre-existing numerical flow and transport models in order to obtain complementary solutions to 

the problem at local and regional scales. This analysis will contribute to the selection of the most appropriate 

methods to interpret, reproduce and model the impacts of MAR activities planned within the scope of the 

MARSOL project. Subsequent to the planned injection tests and, with the support of modelling efforts, the 

capacity of infiltration of rejected water from water treatment plants or surface storage dams in the large 

diameter well will be assessed. 

http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/1012563/1/EGU2015-11930.pdf  
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Resumo:  The Campina de Faro (CF) aquifer system, located on the south coast of Portugal, is an 

important source of groundwater, mostly used for agriculture purposes. In some areas, this multi-layered 

aquifer is contaminated with high concentration of nitrates, possibly arising from excessive usage of fertilizers, 

reaching to values as high as 300 mg/L. In order to tackle this problem, Managed Aquifer Recharge (MAR) 

techniques are being applied at demonstration scale to improve groundwater quality through aquifer recharge, 

in both infiltration basins at the river bed of ephemeral river Rio Seco and existing traditional large diameter 

wells located in this aquifer. In order to assess the infiltration capacity of the existing infrastructures, in 

particular infiltration basins and large diameter wells at CF aquifer, infiltration tests were performed, indicating 

a high infiltration capacity of the existing infrastructures. Concerning the sources of water for recharge, 

harvested rainwater at greenhouses was identified in CF aquifer area as one of the main potential sources for 

http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/1012563/1/EGU2015-11930.pdf
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aquifer recharge, once there is a large surface area occupied by these infrastructures at the demo site. This 

potential source of water could, in some cases, be redirected to the large diameter wells or to the infiltration 

basins at the riverbed of Rio Seco. Estimates of rainwater harvested at greenhouses were calculated based on a 

32 year average rainfall model and on the location of the greenhouses and their surface areas, the latter based 

on aerial photograph. Potential estimated annual rainwater intercepted by greenhouses at CF aquifer accounts 

an average of 1.63 hm3/year. Nonetheless it is unlikely that the totality of this amount can be harvested, 

collected and redirected to aquifer recharge infrastructures, for several reasons, such as the lack of appropriate 

greenhouse infrastructures, conduits or a close location between greenhouses and large diameter wells and 

infiltration basins. Anyway, this value is a good indication of the total amount of the harvested rainfall that 

could be considered for future MAR solutions. Given the estimates on the greenhouse harvested rainwater and 

the infiltration capacity of the infiltration basins and large diameter wells, it is intended to develop 

groundwater flow models in order to assess the nitrate washing rate in the CF aquifer. This work is being 

developed under the scope of MARSOL Project (MARSOL-GA-2013-619120), in which Campina de Faro aquifer 

system is one of the several case studies. This project aims to demonstrate that MAR is a sound, safe and 

sustainable strategy that can be applied with great confidence in finding solutions to water scarcity in Southern 

Europe. 

http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/1012558/1/Estimating%20harvested%20rainwater%2

0at%20greenhouses%20in%20south%20Portugal%20aquifer%20Campina%20de%20Faro%20for%20potential%

20infiltration%20in%20Managed%20Aquifer%20Recharge.%20-%20NASA_ADS.pdf  

19) Título:  Políticas, Inovação, e Redes para Melhorar as Oportunidades de Cooperação China-Europa na 

Água. O Projeto PIANO. 

Autor:  Lobo Ferreira, J. P. C. 

Palavras-chave:  Tecnologias inovadoras da Água;projeto H2020 PIANO;Cooperação Europa-

China;Políticas, inovação, redes, gestão de cheias, água para energia. 

Data:  7-Mar-2016 

Editora:  Associação Portuguesa dos Recursos Hídricos APRH 

Resumo:  Apresentam-se os desenvolvimentos do primeiro ano de atividade do projeto comunitário 

PIANO (Policies, Innovation, and Network for Enhancing Opportunities for China-Europe Water Cooperation), 

financiado pela União Europeia (PQ Horizonte 2020) e pelo Secretariado Chinês da Plataforma da Água China-

Europa (China-Europe Water Platform, CEWP, http://cewp.org/), na vertente liderada pelo LNEC. O projeto 

PIANO visa reforçar a cooperação, no domínio da água, entre a Europa e a China, promovendo a criação de 

redes de empresas (incluindo PMEs), empresários, ONGs, decisores políticos, reguladores e agências de 

financiamento, para criar oportunidades sociais e de negócios. Os objetivos do projeto PIANO são (1) o 

fortalecimento e expansão da rede existente da Plataforma da Água China-Europa (CEWP) para cobrir todos os 

atores relevantes para a cooperação entre a China e a Europa em domínios de investigação e inovação da água, 

(2) a identificação de inovações tecnológicas europeias no domínio da Água para o desenvolvimento conjunto 

de soluções tecnológicas inovadoras (Technology Water Innovations, TWI) com potencial de implementação na 

China, (3) a identificação dos drivers e barreiras relativos a esta cooperação e elaboração de estratégias para as 

superar, nomeadamente, aproveitando os drivers para a sua implementação e replicação de inovações 

tecnológicas de água na China, a promoção do intercâmbio de conhecimento e política de diálogo para 

construir um ambiente propício para a absorção de inovações tecnológicas de água, e também a replicação e 

penetração no mercado na China, (4) a consolidação de uma agenda estratégica partilhada de investigação e 

http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/1012558/1/Estimating%20harvested%20rainwater%20at%20greenhouses%20in%20south%20Portugal%20aquifer%20Campina%20de%20Faro%20for%20potential%20infiltration%20in%20Managed%20Aquifer%20Recharge.%20-%20NASA_ADS.pdf
http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/1012558/1/Estimating%20harvested%20rainwater%20at%20greenhouses%20in%20south%20Portugal%20aquifer%20Campina%20de%20Faro%20for%20potential%20infiltration%20in%20Managed%20Aquifer%20Recharge.%20-%20NASA_ADS.pdf
http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/1012558/1/Estimating%20harvested%20rainwater%20at%20greenhouses%20in%20south%20Portugal%20aquifer%20Campina%20de%20Faro%20for%20potential%20infiltration%20in%20Managed%20Aquifer%20Recharge.%20-%20NASA_ADS.pdf
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inovação (SRIA) entre a Europa e a China no domínio da Água, e (5) uma eficaz divulgação e generalização dos 

resultados do projeto. As áreas de investigação prioritárias concentram-se nos desafios societais relacionados 

com a gestão da água na agricultura (WP2_1.a), em circuito urbano (WP2_1.b), em circuito Industrial 

(WP2_1.c), por bacias hidrográficas realçando a problemática das cheias (WP2_1.d) e com o nexus Água-

Energia (WP2_1.e). O consórcio do projeto é composto por nove parceiros, localizados em oito 

Estadosmembros da UE e um na China. O consórcio engloba parceiros de instituições académicas e institutos 

de pesquisa e organizações sem fins lucrativos, associações europeias, uma PME comercial e uma grande 

empresa internacional. O LNEC lidera o desenvolvimento das tarefas (WP2_1d) e (WP2_1.e). No caso da tarefa 

“Água para Energia” o LNEC conta com o apoio da EDP/Labelec. No âmbito da atividade liderada pelo LNEC 

foram analisadas e inventariadas cerca de 50 soluções tecnológicas inovadoras (Technology Water Innovations, 

TWI) nas áreas temáticas WP2_1.d e WP2_1.e. Posteriormente, em função de vários critérios de priorização, 20 

TWIs de cada uma das áreas temáticas referidas foram ordenados por ordem decrescente de adequabilidade e 

oportunidade potencial de implementação na China. Apresentam-se para discussão e divulgação os 

ordenamentos referidos, apenas da responsabilidade do LNEC. 

http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/1012579/1/13CA%20LoboFerreira_PIANO_VF_15ppx.

pdf  

 20) Título:  20 anos da História da Água em Portugal 

Outros títulos:  Volume I 

Autor:  Lobo Ferreira, J. P. C. 

Palavras-chave:  História da Água em Portugal;Recursos Hídricos Subterrâneos 

Data:  8-Ago-2015 

Editora:  Conselho Nacional da Água 

Citação: 

 http://conselhonacionaldaagua.weebly.com/uploads/1/3/8/6/13869103/livro_cna_vol1_2015.08.08.p

df 

Resumo:  É com muito gosto que partilho uma seleção de memórias relacionadas com a minha atividade 

junto do CNA desde 1994, tanto a associativa (enquanto APRH) como a de Investigação (enquanto LNEC), sobre 

Recursos Hídricos. Sintetizei a seleção de memórias e a relação com o CNA em três períodos: (1) o da fase de 

lançamento do CNA (desde 1992, como Presidente da Comissão Diretiva da APRH), (2) o das atividades 

relacionadas com a Investigação Científica e o desenvolvimento da última geração de Planos de Bacia 

Hidrográfica (PBHs), anteriores à implementação da Diretiva-Quadro da Água (DQA) em finais da décadas de 

90, incluindo a elaboração de pareceres para o CNA (como Chefe do Núcleo de Águas Subterrâneas do LNEC) e, 

(3) mais recentemente desde fevereiro de 2009, como Vogal do CNA. Inclui reflexões resultantes da atividade 

de coordenação de equipas que elaboraram algumas das componentes subterrâneas da 1ª Geração de Planos 

de Gestão de Recursos Hídricos (PGRH) no âmbito da DQA. 

http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/1012557/1/CNA%2020%20Anos%20da%20Historia%2

0da%20%c3%81gua%20em%20Portugal%20contributo%20JPLF%20LNEC.pdf  

21) Título:  Água, ecossistemas aquáticos e actividade humana - PROWATERMAN 

Autor:  Lourenço, N. 

http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/1012579/1/13CA%20LoboFerreira_PIANO_VF_15ppx.pdf
http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/1012579/1/13CA%20LoboFerreira_PIANO_VF_15ppx.pdf
http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/1012557/1/CNA%2020%20Anos%20da%20Historia%20da%20%c3%81gua%20em%20Portugal%20contributo%20JPLF%20LNEC.pdf
http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/1012557/1/CNA%2020%20Anos%20da%20Historia%20da%20%c3%81gua%20em%20Portugal%20contributo%20JPLF%20LNEC.pdf
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Lobo Ferreira, J. P. C. 

Palavras-chave:  Água, ecossistemas aquáticos e actividade humana;Projeto PROWATERMAN 

Data:  30-Abr-2013 

Editora:  LNEC 

Resumo:  O sul de Portugal é uma região onde a escassez de água e as condições climáticas extremas 

(com uma longa estação quente e seca e um volume limitado e variável de recursos hídricos) produzem uma 

forte vulnerabilidade ambiental. A procura crescente de recursos hídricos causada pelo crescimento 

populacional e económico, especialmente do turismo, e as condições climáticas contribuem para uma 

crescente escassez de água, bem como para a degradação da sua qualidade. Nesta região, a diminuição da 

disponibilidade de água pode ter efeitos negativos exponenciais no bem-estar da população humana e no 

funcionamento dos ecossistemas aquáticos, transformando a gestão dos recursos hídricos num desafio 

significativo para o desenvolvimento das populações locais. O objetivo global do projeto PROWATERMAN foi, 

nas áreas selecionadas do sul de Portugal (Alentejo Litoral e Algarve), analisar e compreender as dimensões 

ambientais, socioeconómicas e institucionais da sustentabilidade da água, para garantir a qualidade desse 

recurso e aumentar a eficiência e equidade no seu uso através de uma abordagem integrada da gestão dos 

recursos hídricos. Assim, neste projeto foram identificadas estratégias locais inovadoras para a gestão 

sustentável da água e formular um conjunto de orientações de boas práticas para a conservação da qualidade 

e quantidade da água. Isto foi feito através de uma abordagem integrada do contexto socioeconómico e 

ecológico-ambiental da gestão dos recursos hídricos. O projeto contribuiu para a análise das complexas 

interações dos sistemas sociais ecológicos que sustentaram a identificação participativa de estratégias de 

gestão sustentável da água no sul de Portugal. 

http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/1012541/1/P1.1%20-

%20Descri%c3%a7%c3%a3o%20conceptual%20do%20projeto%20e%20sele%c3%a7%c3%a3o%20das%20%c3%

a1reas%20de%20estudo.pdf  

22) Título:  White book on MAR modelling: Selected results from MARSOL PROJECT 

Autor:  Lobo Ferreira, J. P. C. 

Leitão, T. E. 

Martins, T. 

Monteiro, J. P. 

Costa, L. 

Hugman, R. 

Carvalho, T. 

Agostinho, R. 

Sousa, R. 

Rossetto, R. 

Borsi, I. 

http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/1012541/1/P1.1%20-%20Descri%c3%a7%c3%a3o%20conceptual%20do%20projeto%20e%20sele%c3%a7%c3%a3o%20das%20%c3%a1reas%20de%20estudo.pdf
http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/1012541/1/P1.1%20-%20Descri%c3%a7%c3%a3o%20conceptual%20do%20projeto%20e%20sele%c3%a7%c3%a3o%20das%20%c3%a1reas%20de%20estudo.pdf
http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/1012541/1/P1.1%20-%20Descri%c3%a7%c3%a3o%20conceptual%20do%20projeto%20e%20sele%c3%a7%c3%a3o%20das%20%c3%a1reas%20de%20estudo.pdf
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Sanchez-Vila, X. 

Escalante , E. 

Oliveira, M. M. 

Palavras-chave:  Managed aquifer recharge, water scarcity, drought, mitigation strategies and 

technologies, MARSOL project 

Data:  31-Jan-2017 

Editora:  Publisher: MARSOL project Editor: LNEC January 2017 

(https://www.researchgate.net/publication/314957907_White_book_on_MAR_modelling_Selected_results_fr

om_MARSOL_PROJECT 

Citação: 

 (https://www.researchgate.net/publication/314957907_White_book_on_MAR_modelling_Selected_re

sults_from_MARSOL_PROJECT 

Resumo:  FP7 INNO_DEMO MARSOL project Workpackage 12 Final Summary of Activities by Dr.-Ing. 

Habil. JP Lobo Ferreira, LNEC, December 31th, 2016 The contribution of Workpackage 12 to MARSOL Final 

report addresses the work developed in all Tasks, i.e. not only T12.1 (month 1-6), T12.2 (month 1-12), T12.3 

(month 6-12), T12.4 (month 6-30), already addressed in the Mid-term report (dated July 14th, 2015) but also in 

the new addressed tasks T12.5 – Physical models (month 24-33), T1.6 - Guide lines for best practices (month 

27-36) and T12.7 – Visualisation (month 27-36): Concerning Task 12.1, the general literature review on 

modelling approaches for MAR sites task, included several previous MAR projects developed by MARSOL 

partners. Some of the more relevant MAR modelling applications collected in this review are summarised in 

D12.7 White book on MAR modelling, besides having being preliminary presented in the Interim Report for the 

Project Period December 2013 – August 2014, where the scale of application, the model used and the 

application objective have been described. Concerning Tasks 12.2 and 12.3, Deliverable 12.1 on water budget 

and climate change impact assessment of selected MARSOL demo site areas (Portugal, Greece, Israel and 

Spain) was developed during the 2nd reporting period September 2014 – May 2015. During the second report 

period Deliverable 12.2 has also addressed. This included the development of specifications towards its 

achievement and also completed the requirements analysis (first round) based on the demo sites visits and the 

Field Trip Books provided for three MARSol demo sites (Menashe - Israel, Arenales - Spain, and Sant'Alessio - 

Italy), plus the Portuguese demo sites, in order to identify the elements that could be incorporated in D12.2 GIS 

database of the MARSOL demo sites. Concerning Task 12.4, aiming data gathering for hydrogeological 

modelling, infiltration tests with tracer experiments were performed in PT demo sites by partner TARH, UAlg 

and LNEC. Follow-up groundwater quantity and quality monitoring and specifically designed two geophysical 

experiments by partner LNEC have been conducted at PT Querença-Silves Demo site during December 2014 

and April 2016, aiming data gathering for the conceptual model and the follow-up of the tracer into the aquifer 

during the 90 hours MAR tracer experiment. For PT Campina de Faro Demo site, and for south Malta new finite 

element groundwater flow models (with FEFLOW model purchased with MARSOL budget) was developed by 

partner UALg. On Task 12.1: Methods evaluation (month 1-6): A literature review on potential and currently 

applied modelling approaches for MAR sites and the evaluation of weaknesses and strengths has been 

developed. A 40 page report was concluded December 2016, to be included as Chapter 1 of D12.7 (due month 

36), with the title STATE OF THE ART AND LITERATURE REVIEW IN MANAGED AQUIFER RECHARGE MODELLING, 

authored by LNEC (Martins, T. and Lobo-Ferreira, JP., 2016). On Task 12.2: Water budget and conceptual 

modelling (month 1-12) Deliverable 12.1 “Water budget and climate change impact” assessed for selected 



76 
 

MARSOL case-study areas (Portugal, Greece, Israel and Spain) information on their water budget and on 

modelling expertise, in connection with the work developed for specific case-studies and thematic deliverables, 

e.g. for Portugal in Deliverable 4.2 on “South Portugal MARSOL demonstration sites characterisation” and 

Deliverable 8.1 on “DSS with integrated modelling capabilities”, with modelling examples from Italy, e.g. “first 

application of the FREEWAT preliminary scripts on the S. Alessio site”. On Task 12.3: Climate change impact 

(month 6-12) The starting point for this task was the DEMO Site 2 – PT2 Querença-Silves Aquifer. Groundwater 

recharge assessments models, e.g. BALSEQ_MOD developed by partner LNEC, and groundwater vulnerability 

assessment methods, e.g. DRASTIC mentioned in the DoW, have been applied to PT demo site. Concerning the 

climate change impact in the study area DEMO Site 2 – PT2 Querença-Silves Aquifer, the research team of the 

University of the Algarve (UAlg) presented a description regarding groundwater flow simulation of future 

scenarios using the ENSEMBLES projections (A1b scenarios) for recharge. These predictions were compared 

with others made for instance during the Portuguese FCT sponsored ProWaterMan project for the same area, 

by UAlg and LNEC partners. These PT results are useful to assess the role of MAR in MARSOL aquifer systems, 

taking into account the future trends of climate change patterns expected for the other MARSOL demo sites. 

On Task 12.4: Hydrogeological modelling (month 6-30) The reporting of Deliverables 12.3 on “Progress report 

on numerical models of the MARSOL DEMO sites” was concluded in September 2015, for selected MARSOL 

case-study areas (Portugal, Italy, Spain, Israel and Greece). A contribution from TUDa on to the 

hydrological/hydrogeological models for the Lavrio test site (WP 3) and the Menashe test site (WP 9) was 

included. These contributions are related to regional and local scales. Complementary contributions on 

laboratorial scales, from LNEC and IWW, on WP 14s “Contaminants modelling at column scale”, and from UPC 

on “Modelling the potential impact of chaotic advection to enhance degradation of organic matter and 

emergent compounds” have been included. Partner IWW worked on hydrochemical modelling within WP 14. 

Partner TUDa implemented a coupled surface water/groundwater model for both the Lavrio (Greece) and 

Menashe (Israel) demo sites and the saturated flow model of the Coastal aquifer – Menashe region, Israel, was 

developed by partner Mekorot. On Task 12.5: Physical models at LNEC (month 24-33) Regarding Task 12.5, the 

construction of MARSOL physical sandbox model (nicknamed at LNEC as the “artificial aquifer“ model) was 

achieved and research MAR tracer experiments have been developed and concluded by partner LNEC. The aim 

was to get knowledge on quantity and quality tracer experiment percolation through three different natural 

and man-made soil types, to be used in two prototype basins for SAT-MAR “artificial recharge” towards 

gathering data for later SAT-MAR modelling in PT3_7 Melides, included in Deliverable D12.7 White book on 

MAR modelling. On T1.6 - Guide lines for best practices (month 27-36) The results achieved in the development 

of this task will be presented in MARSOL D12.7 White book on MAR modelling (due month 36), that includes 

(1) the STATE OF THE ART AND LITERATURE REVIEW IN MANAGED AQUIFER RECHARGE MODELLING, by LNEC 

(Martins, T. and Lobo-Ferreira, JP., 2016), (2) MAR THROUGH FORESTED INFILTRATION IN THE RIVER BRENTA 

CATCHMENT, VICENZA, ITALY, by SGI and AAWA (Elisa Filippi (SGI), Vincenzo Marsala (SGI), Michele Ferri 

(AAWA), Alberto Cisotto (AAWA), Giovanni Tomei (AAWA) (3) the SANDBOX MODEL EXPERIMENTS RESULTS 

AND NUMERICAL MODELLING, by LNEC (Leitão, T.E., Martins, T., Henriques, M.J., Ilie, A.M.C. and Lobo-Ferreira, 

J. P., 2016), and (4) TRAGSA MARSOL MODELING ACTIVITIES by TRAGSA (Enrique F. Escalante et al.). Finally, on 

Task 12.7: Visualization Deliverable 12.4 on the Final Report on numerical model, for all MARSOL demo sites in 

Greece, Portugal, Spain, Italy, Israel and Malta, was ready for publishing July 2016. Complementing the work 

developed in Workpackage WP12 on Modelling, as presented in the above mentioned Deliverable 12.4, several 

pdfs and videos have been developed to facilitate the visualisation of the hydrogeological assessment, the 

experiments carried on MARSOL demo sites, as well as their modelling results. The achievements related to 

modelling addressed in other Workpackages have also been considered, e.g. the latest results, in video format, 

obtained in WP4 Deliverable 4.4 on the Hydrogeological modelling at the South Portugal MARSOL 

demonstration sites, the overview presented in Deliverable 9.4 on “A combined un-saturated and aquifer flow 
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model for the Menashe site” co-authored by Yoram Katz (Mekorot), Yonatan Ganot (ARO), Daniel Kurtzman 

(ARO) and the Demo Site 8, South Malta Coastal Aquifer results achieved by the University of the Algarve 

(UALG) depicting the development of a numerical groundwater 3D model for the MSLA sector of the aquifer 

south to the Victoria Fault. Also a video with modelling information for Italy Deliverable 8.1 on “DSS with 

integrated modelling capabilities” has been included.  

http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/handle/123456789/1012531  

23) Título:  Água, ecossistemas aquáticos e actividade humana. 

Outros títulos:  Uma Abordagem integrada e participativa na definição de estratégias inovadores e 

prospectivas de gestão Integrada de recursos hídricos no sul de Portugal – PROWATERMAN 

Autor:  Lobo Ferreira, J. P. C. 

Leitão, T. E. 

Oliveira, M. M. 

Terceiro, A. 

Oliveira, L. G. S. 

Novo, M. E. 

Martins, T. 

Henriques, M. J. A. 

Mota, R. 

Lourenço, N. 

Machado , C. 

Pires, A. R. 

Monteiro, J. P. 

Palavras-chave:  Água, qualidade das águas superficiais e subterrâneas, alterações climáticas, medidas 

mitigadoras;Gestão de recursos hídricos;ecossistemas aquáticos;atividade humana, Algarve, Alentejo 

Data:  30-Abr-2013 

Editora:  LNEC 

Relatório da Série N.º:  http://www.lnec.pt/hidraulica-ambiente/pt/projectos/detalhe/prowaterman-agua-

ecossistemas-aquaticos-e-atividade-humana-uma-abordagem-integrada-e-participativa-na-definicao-de-

estrategias-inovadoras-e-prospetivas-de-gestao-integrada-de-recursos-hidricos-no-s/; 

Resumo:  O objetivo global do projeto PROWATERMAN foi, nas áreas selecionadas do sul de Portugal 

(Alentejo Litoral e Algarve), analisar e compreender as dimensões ambientais, socioeconómicas e institucionais 

da sustentabilidade da água, para garantir a qualidade desse recurso e aumentar a eficiência e equidade no seu 

uso através de uma abordagem integrada da gestão dos recursos hídricos. Assim, neste projeto foram 

identificadas estratégias locais inovadoras para a gestão sustentável da água e formular um conjunto de 

http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/handle/123456789/1012531
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orientações de boas práticas para a conservação da qualidade e quantidade da água. Isto foi feito através de 

uma abordagem integrada do contexto socioeconómico e ecológico-ambiental da gestão dos recursos hídricos. 

O projeto contribuiu para a análise das complexas interações dos sistemas sociais ecológicos que sustentaram 

a identificação participativa de estratégias de gestão sustentável da água no sul de Portugal. A utilização 

sustentável dos recursos naturais não significa desenvolvimento sustentável, mas um passo para realizá-lo. 

Apoia-se no conceito de sustentabilidade ambiental. Portanto, estratégias locais de desenvolvimento devem 

lidar com a manutenção do equilíbrio das entradas e saídas de recursos finitos, com a preservação dos 

processos dos ecossistemas responsáveis pela substituição desses recursos e, por isso, com estratégias de 

gestão sustentável da água. Os estudos de invertebrados, em especial, das relações de macro-invertebrados, 

estrutura da comunidade e variáveis ambientais têm-se mostrado muito úteis como ferramenta de 

monitorização e de avaliação da qualidade dos ambientes aquáticos. Este projeto reforçou a importância desta 

análise, utilizando macroinvertebrados e outros bioindicadores (perifíton, zooplâncton, crustáceos e anfíbios), 

enquanto contributo correto para avaliação da qualidade das águas superficiais. A análise da vulnerabilidade 

de águas subterrâneas à exploração excessiva e à poluição é fundamental em qualquer estratégia sustentável 

de gestão dos recursos hídricos. De facto, as águas subterrâneas podem funcionar como uma reserva 

estratégica para as necessidades domésticas e de irrigação. Identificaram-se e analisaram-se portanto os 

principais fatores que conduzem à sua exploração excessiva e contaminação, e que podem pôr em causa a 

subsistência das famílias e o funcionamento dos ecossistemas. Além disso, foi investigado o potencial de 

reutilização de águas residuais enquanto processo de redução da sobre-exploração dos aquíferos locais. A 

equipa reúne quatro instituições académicas e de investigação e apresenta um elevado grau de 

complementaridade, tendo já experiência de trabalho conjunto em projetos de investigação anteriores, 

nacionais e internacionais, que permitiu uma efetiva integração da análise produzida. As instituições envolvidas 

possuem uma vasta experiência ativa de investigação âmbito da gestão sustentável dos recursos naturais e 

especificamente nas áreas de Gestão Integrada de Recursos Hídricos. A experiência dos investigadores, 

fundamental no desenvolvimento do projeto relaciona-se com análise integrada dos recursos naturais, gestão, 

modelação, simulação e otimização dos recursos hídricos superficiais e subterrâneos, monitorização e 

avaliação de parâmetros de avaliação de vulnerabilidade das águas subterrâneas à poluição e avaliação da 

recarga de aquíferos, biomonitorização de ambientes aquáticos de água doce, abordagens participativas aos 

processos de decisão e governança dos recursos. 

file:///D:/lferreira/Downloads/Livro%20PROWATERMAN%20V%20Final%20FCT%2020130612.pdf 

 

24) Título:  Análise da qualidade da água e questões de governância na Albufeira de Alqueva 

Autor:  Terceiro, P. 

Lobo Ferreira, J. P. C. 

Leitão, T. E. 

Palavras-chave:  Qualidade da água;Governância;Modelo dpsir;Gestão de recursos hídricos 

Data:  Abr-2008 

Resumo:  A Directiva-Quadro da Água (DQA) estabelece um quadro de acção comum a nível comunitário, 

com vista ao desenvolvimento de políticas integradas de protecção e melhoria do estado das massas de água. 

Neste contexto, surge a necessidade de avaliar novas metodologias para o desenvolvimento de estratégias 

orientadas para o desenvolvimento sustentável a nível da bacia hidrográfica, unidade primordial de gestão e 

file:///D:/lferreira/Downloads/Livro%20PROWATERMAN%20V%20Final%20FCT%2020130612.pdf
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planeamento adoptada pela Directiva. O modelo DPSIR (força motriz, pressão, estado, impacte, resposta) foi 

identificado como um possível método de análise para o desenvolvimento de estratégias de gestão de acordo 

com a DQA. Este modelo ilustra, de uma forma integrada, a interacção entre as causas dos problemas 

ambientais, os impactes e as respostas da sociedade. O encerramento das comportas da albufeira de Alqueva, 

em Fevereiro de 2002, criou uma reserva estratégica de água com vista ao abastecimento de populações, 

indústria e agricultura, sendo por isso fundamental que a água possua qualidade adequada aos fins a que se 

destina. O presente trabalho desenvolve um sistema de indicadores de qualidade da água, aplicado à albufeira 

de Alqueva de acordo com o modelo DPSIR, focando-se especialmente nos indicadores de estado e resposta, e 

tendo por base a identificação das forças motrizes e pressões influentes sobre a albufeira. É efectuada a 

caracterização da qualidade da água da albufeira permitindo que, em função do seu estado, sejam propostas 

respostas em termos de governância da água, contribuindo para uma melhor gestão dos recursos hídricos. 

http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/12291/1/9%c2%ba%20CAgua_ASEM_Terceiro_LoboF

erreira_Leitao.pdf  

 

25) Título:  An integrated framework for sustainable agriculture land use and production practices 

Autor:  Leitão, T. E. 

Cunha, M.C. 

Laranjeira, I. 

Lobo Ferreira, J. P. C. 

Paralta, E. 

Palavras-chave:  Framework;Sustainable agriculture 

Data:  Jun-2008 

Resumo:  Diffuse pollution is among the major environmental concerns in terms of prevention of further 

deterioration and restoration of water to a "good status" in terms of ecological and chemical parameters. A 

step forward should be made for finding better land use, crop irrigation and fertilization practices to avoid 

damaging water bodies. This paper presents a framework for obtaining the decisions to be implemented in 

order to define a sustainable agriculture land use and production practices. A multidisciplinary approach is 

proposed for building a decision model capable of representing all the issues involved in the scope of an 

integrated management of land and water resources. The framework proposed is the basis of a research 

project recently financed by the Portuguese research foundation (Fundação para a Ciência e a Tecnologia). The 

main objectives of the project can be summarized as follows: 1) Improve the scientific knowledge regarding the 

interrelation between the agriculture land use and the production practices and the groundwater and the 

surface water quality protection, towards a more sustainable agriculture; 2) Contribute to support future 

decisions in terms of more adequate policies regarding rural land use planning (type of crops and associated 

fertilizers and treatment techniques), taking into consideration the protection of the environment based on 

vulnerability and risk concepts. Keywords: Diffusion pollution, Sustainable agriculture practices, decision 

models. 

http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/15976/3/17849-1.pdf  

 

http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/12291/1/9%c2%ba%20CAgua_ASEM_Terceiro_LoboFerreira_Leitao.pdf
http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/12291/1/9%c2%ba%20CAgua_ASEM_Terceiro_LoboFerreira_Leitao.pdf
http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/15976/3/17849-1.pdf
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26) Título:  A acção de coordenação asemwaternet e a aplicação ao Algarve de técnicas aquifer storage 

and recovery 

Autor:  Oliveira, L. 

Lobo Ferreira, J. P. C. 

Palavras-chave:  Sistema aquífero;Querença-silves;Gestão integrada;Asr;Secas;Asemwaternet 

Data:  Abr-2008 

Editora:  APRH 

Resumo:  O objectivo global da Acção de Coordenação ASEMWaterNet do 6º Programa-Quadro de 

Investigação da Comissão Europeia, é promover a cooperação científica e tecnológica entre a Europa e a Ásia 

na gestão de recursos hídricos. O LNEC, como coordenador do Workpackage Basin, propôs a selecção de três 

regiões de estudo (na China, no Vietname e na República da Coreia) para uma correcta procura de soluções 

para o STEP 2 – Solution (2º e 3º anos da Acção). No 2º ano abordou-se o tema "Water resources management 

under extreme drought", tendo o co-autor Luís Oliveira desenvolvido uma Tese de Mestrado Bolonha (IST) no 

Núcleo de Águas Subterrâneas do LNEC no âmbito da Acção ASEMWATERNet. O trabalho desenvolveu a 

aplicação de técnicas aquifer storage and recovery para uma gestão integrada de recursos hídricos do Algarve, 

com recurso à recarga artificial no sistema aquífero de Querença-Silves. O objectivo é solucionar, parcialmente, 

os efeitos de futuras secas no Algarve. O trabalho foi estruturado do seguinte modo: (1) apresentação dos 

conceitos base sobre secas, (2) estudo das técnicas de recarga artificial de aquíferos, (3) caracterização do caso 

em estudo (sistema aquífero Querença-Silves no Algarve) e (4) avaliação final da aplicabilidade dos métodos de 

recarga artificial ao aquífero Querença-Silves para mitigação de secas no Algarve. Conclui-se que a recarga 

artificial é merecedora de consideração num plano de Gestão Integrada de Recursos Hídricos no Algarve. 

http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/15952/1/9CA_ASEM_ASR-QS_LO_LF_98.pdf   

27) Título:  Análise da contribuição das fontes poluentes para a carga total de nitratos e fosfatos que 

afluem à Lagoa de Melides por transporte subterrâneo 

Autor:  Lobo Ferreira, J. P. C. 

Novo, M. E. 

Oliveira, L. G. S. 

Palavras-chave:  Edas;Relação aquífero-meio hídrico superficial;Zonas de descarga do aquífero;Poluição 

por nitratos;Tempos de percurso;Trajetos de partículas poluentes;Associação fonte poluente-zona de descarga 

Data:  7-Mar-2013 

Editora:  APRH 

Citação:  Livro de Resumos do 9º Seminário sobre Águas Subterrâneas 

Resumo:  Apresenta-se uma metodologia de análise da influência de fontes poluentes em ecossistemas 

lagunares costeiros parcialmente dependentes de águas subterrâneas (EDAS), tomando como caso de estudo a 

lagoa costeira de Melides (litoral alentejano, Portugal). Esta lagoa tem registado problemas de eutrofização e 

foi classificada em estado Medíocre devido ao elevado número de diatomáceas. Neste ecossistema costeiro os 

nutrientes chegam pela ribeira que desagua na lagoa e pelas descargas, bastante significativas, do aquífero 

http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/15952/1/9CA_ASEM_ASR-QS_LO_LF_98.pdf
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superficial livre subjacente. A análise desenvolvida considera o transporte subterrâneo de poluentes desde a 

sua origem – diferentes fontes distribuídas irregularmente ao longo da bacia hidrográfica – até à ribeira e à 

lagoa de Melides, sendo objeto de análise os nitratos e fosfatos, causadores de eutrofização em massas de 

água com circulação limitada. Sendo os nitratos um poluente conservativo e com mobilidade semelhante à da 

água, pôde fazer-se a análise do seu percurso desde a sua entrada no aquífero até às zonas de descarga no 

meio hídrico superficial por modelos numéricos de fluxo subterrâneo. Além de simular os fluxos no aquífero 

desde os pontos de injeção dos poluentes até às zonas de descarga na ribeira e na lagoa de Melides, o modelo 

numérico desenvolvido para a área de estudo permitiu identificar as origens dos poluentes que aí afluem e que 

são: agrícola, agropecuária e fossas sépticas. Definido o funcionamento do aquífero e suas relações com o meio 

hídrico superficial através do modelo numérico, fez-se a análise do trajeto das partículas com o programa 

MODPATH em conjugação com o MODFLOW. Esta análise forneceu o tempo de percurso médio de uma 

partícula poluente desde cada fonte poluidora até à lagoa de Melides, a localização das zonas de descarga do 

poluente na ribeira ou na lagoa, consoante a localização de cada fonte poluente em questão e as direções de 

fluxo no aquífero, a percentagem de poluente entrado em cada fonte que é transferido para a ribeira e/ou 

lagoa em cada local de descarga, admitindo que não ocorre degradação ao longo do percurso (poluente 

estritamente conservativo). A determinação dos tempos de percurso permitiu definir o n.º de fontes 

poluentes, assim como quais são efetivamente estas fontes e onde se localizam, cujos poluentes demoram até 

1 ano a atingir os meios hídricos superficiais – ou seja as fontes com impacto imediato nestes ecossistemas -, as 

fontes associadas a tempos de percurso suficientemente longos (mais de 70 anos) para se considerarem como 

pouco relevantes para o problema atual e as fontes associadas a tempos de percurso cujas extensões são 

inferiores a 50 anos mas suficientemente longos para poderem fazer sentir os seus efeitos na qualidade das 

águas superficiais depois e 2027, mesmo que sejam já aplicadas medidas de mitigação sobre essas fontes. De 

seguida, e com vista a avaliar o impacte da carga poluente das várias fontes poluidoras, calcularam-se os 

valores médios de carga poluente (nitratos e fosfatos) por fonte poluidora, considerando (1) todas as fontes de 

poluição existentes e (2) as associadas a tempos de percurso iguais ou menores de 1 ano. Calculou-se ainda o 

peso percentual de cada fonte poluente para a carga poluente total – considerando os mesmos dois grupos de 

fontes poluentes – e o peso percentual para esta mesma carga por tipo de atividade económica. Foi ainda 

calculada a percentagem da carga poluente total por fonte poluente que atinge cada ponto de descarga no 

meio hídrico superficial, a percentagem (e peso em kg) da carga poluente por fonte de poluição que passa em 

cada ponto de monitorização no aquífero. Deste modo foi possível definir não apenas a importância em termos 

de contribuição poluente potencial por fonte poluente mas também por atividade económica e por parcela 

agrícola. Foi também possível identificar quais as atividades económicas com maior peso poluente e, na 

componente agrícola, quais as culturas com maior carga poluente e/ou que mais rapidamente atingem as 

águas da lagoa. Esta informação é importante para definir quais as fontes poluentes com impacte mais 

imediato no estado da lagoa e as que têm efeito diferido, e deste modo a que deverão ser objeto de 

intervenção prioritária. Por seu lado, os locais de entrada dos poluentes no meio superficial são importantes 

para definir eventuais áreas de contenção da poluição, em particular no caso de zonas de descarga associadas 

a fontes poluentes cujos tempos de percurso da poluição aí entrada sejam superiores a 1 ano; o conhecimento 

da carga poluente por atividade económica é necessário para definir tendências de evolução em cenários de 

mudança (ex.: sócio-económicos). Foi ainda calculado, com base num valor médio do volume da lagoa, a 

correspondência em termos de concentração na lagoa (valor em mg/l) da carga poluente gerada por atividade 

económica, e também para os arrozais. 

http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/1004541/2/LF_ENovo_OL-9SAS_pp30-31.pdf  

  

http://dspace2.lnec.pt:8080/jspui/bitstream/123456789/1004541/2/LF_ENovo_OL-9SAS_pp30-31.pdf
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A) Base de Publicações da APRH (https://www.aprh.pt/pt/infoteca/artigos/  

Resultados “Lobo-Ferreira” 

28) Título: Assessing aquifer vulnerability to seawater intrusion using GALDIT method: Part 1 – Application to 

the Portuguese Aquifer of Monte Gordo 

Autores: 

J. P. Lobo Ferreira, Catarina Diamantino, A. G. Chachadi, M. J. Henriques 

Resumo: 

This paper is divided in two parts. Part 1 presents the first application in Europe of an index developed in the 

framework of the EU-India INCO-DEV COASTIN project aiming the assessment of aquifer vulnerability to sea-

water intrusion in coastal aquifers. The most important factors controlling seawater intrusion were found to be 

the following: Groundwater occurrence (aquifer type; unconfined, confined and leaky confined); Aquifer 

hydraulic conductivity; Depth to groundwater Level above the sea; Distance from the shore (distance inland 

perpendicular from shoreline); Impact of existing status of sea water intrusion in the area; and Thickness of the 

aquifer, which is being mapped. The acronym GALDIT is formed from the highlighted letters of the parameters 

for ease of reference. These factors, in combination, are determined to include the basic requirements needed 

to assess the general seawater intrusion potential of each hydrogeologic setting. GALDIT factors represent 

measurable parameters for which data are generally available from a variety of sources without detailed 

examination. A numerical ranking system to assess seawater intrusion potential in hydrogeologic settings has 

been devised using GALDIT factors. The application of the method is exemplified in the paper for the 

assessment of aquifer vulnerability to seawater intrusion in Portugal (Monte Gordo aquifer in the Portuguese 

Southern Algarve region). The system contains three significant parts: weights, ranges, and ratings. Each 

GALDIT factor has been evaluated with respect to the other to determine the relative importance of each 

factor. Part 2 of the paper is available in the Proceedings of this 4th Interceltic Colloquium as CHACHADI and 

LOBO-FERREIRA (2005). In the second part of the paper the method for assessing GALDIT index parameters is 

fully explained and an application to a costal aquifer located in Goa, not only for today’s conditions but also 

considering a 0.5 m sea level rise are presented. 

29) Título: Assessing aquifer vulnerability to sea-water intrusion using GALDIT method: Part 2 – GALDIT 

Indicators Description 

Autores: 

J. P. Lobo Ferreira, A. G. Chachadi  

Resumo: 

This paper is Part 2 of the paper submitted to this 4th Interceltic Colloquium as LOBO-FERREIRA et al. (2005). In 

this second part of the paper the method for assessing GALDIT index parameters is fully explained. The original 

development of GALDIT index was done in the framework of the EU-India INCO-DEV COASTIN project aiming 

the assessment of aquifer vulnerability to sea-water intrusion in coastal aquifers. The most important factors 

controlling seawater intrusion were found to be the following: Groundwater occurrence (aquifer type; 

unconfined, confined and leaky confined); Aquifer hydraulic conductivity; Depth to groundwater Level above 

the sea; Distance from the shore (distance inland perpendicular from shoreline); Impact of existing status of 

sea water intrusion in the area; and Thickness of the aquifer, which is being mapped. The acronym GALDIT is 

formed from the highlighted letters of the parameters for ease of reference. These factors, in combination, are 

https://www.aprh.pt/pt/infoteca/artigos/
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determined to include the basic requirements needed to assess the general seawater intrusion potential of 

each hydrogeologic setting. GALDIT factors represent measurable parameters for which data are generally 

available from a variety of sources without detailed examination. A numerical ranking system to assess 

seawater intrusion potential in hydrogeologic settings has been devised using GALDIT factors. The system 

contains three significant parts: weights, ranges, and ratings. Each GALDIT factor has been evaluated with 

respect to the other to determine the relative importance of each factor. In this part we also present the first 

applications of the method developed for the Bardez aquifer in Goa, India. 

30) Título: Avaliação de reservas hídricas subterrâneas dos sistemas aquíferos do Kalahari e Quaternário, em 

Angola 

Autores: 

J.P. Lobo Ferreira, M.E. Novo 

Resumo: 

Quantificar as reservas hídricas de um aquífero constitui uma tatefa de invulgar dificuldade. Nesta 

comunicação apresenta-se, com base nos estudos desenvolvidos por Moninante et al. (1994), uma 

metodologia de avaliação de reservas hídricas subterrâneas. Esse estudo visou uma primeira quantificação das 

reservas hídricas armazenadas nos sistemas aquíferos de Portugal Continental. Procurou-se tirar partido da 

vasta informação já publicada por numerosos autores sobre este tema tendo-se tentado, na medida do 

possível, uniformizar conceitos de modo a tornar comparáveis e adicionáveis resultados parcelares de estudos 

anteriores. Procurou-se ainda distinguir conceitos diversos como o de reserva armazenada, reserva extraível, 

reserva armazenada apenas em curto espaço de tempo (nomeadamente para o caso de maciços graníticos ou 

xistosos), apontando-se o intervalo esperado para os valores das reservas a partir dos valores mínimos, médios 

e máximos de porosidades eficazes dos diversos sistemas aquíferos presentes. Exemplifica-se a aplicação do 

modelo conceptual apresentado por Moinante et al. (1994) ao cálculo das reservas hídricas dos sistemas 

aquíferos do Kalahari e Quaternário, em Angola, com base nos estudos desenvolvidos por Moinante et 

al. (1994)e por Novo e Lobo-Ferreira (1996). Apresentam-se os valores que se pensa serem mais realistas para 

uma gestão integrada de recursos hídricos, e que poderão vir a ser considerados como reservas estratégicas, 

extraíveis, em caso de necessidade premente, como por exemplo em situações de seca ou de escassez hídrica 

temporária. Os valores que se apresentam devem, contudo, ser considerados apenas como ordens de 

grandeza, devendo ser confirmados e/ou revistos à medida que o conhecimento científico, técnico e factual 

sobre sistemas aquíferos apresentados e sobre os respectivos modos de exploração forem sendo mais 

investigados e aperfeiçoados. 

31) Título: Recomendações para a protecção e gestão integrada de captações de águas subterrâneas em 

Portugal 

Autores: 

J. P. Cárcomo Lobo Ferreira, Piercarlo Ciabatti 

Resumo: 

A Proposta para um Programa de Acção Comunitário para a Protecção e Gestão Integrada de Águas 

Subterrâneas, datada de Maio de 1995, em fase final de aprovação pelas delegações dos Estados-membros da 

União Europeia, sublinha na secção referente às ‘Principais Componentes do Programa de Acção para a 

Protecção e Gestão Integrada de Águas Subterrâneas, que ‘os Estados-membros devem rever e onde 
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apropriado ajustar e fortalecer as medidas de protecção em torno de captações subterrâneas, com base nos 

estudos publicados por CIABATTI e LOBO-FERREIRA (1994). Nesse trabalho foram desenvolvidos, entre outros, 

os seguintes temas: (1) análise de normas relativas ao zonamento da protecção das águas subterrâneas 

existentes em diversos Estados-membros da União Europeia, incluindo, e nos estados Unidos da América, 2 (2) 

aplicação, com base na modelação matemática, de alguns métodos de definição dos perímetros de protecção 

das captações ao aquífero de Estarreja (utilizando para o abastecimento de água a um pequeno centro urbano 

situado na região central de Portugal) e ao aquífero de Valada (utilizado para o abastecimento de água à cidade 

de Lisboa). Esquematiza-se, em dois quadros, a informação analisada sobre os métodos de zonamento de 

diversos países da União Europeia e dos Estados Unidos, e sobre o tipo de actividades proibidas no interior de 

cada zona de protecção, com base na legislação alemã, e apresentam-se, em diversas figuras, as delimitações 

calculadas de acordo com os métodos de zonamento analisado. Da análise dos dados disponíveis e dos 

resultados obtidos na aplicação prática salientam-se, nesta comunicação, considerações que poderão se úteis 

para a reformulação da Norma Portuguesa n.º836, sobre protecção de captações de águas subterrâneas. 

32) Título: Caracterização e mapeamento das águas subterrâneas de Portugal 

Autores: 

J. P. Cárcomo Lobo Ferreira, Manuel Mendes de Oliveira 

Resumo: 

Nesta comunicação apresenta-se um extracto do estudo desenvolvido pelo Laboratório Nacional de Engenharia 

Civil para a Comissão Europeia, no âmbito de um contrato com a Direcção-Geral do Ambiente, Segurança 

Nuclear e Protecção Civil – DG XI, intitulado ‘Desenvolvimento de um Inventário das Águas Subterrâneas de 

Portugal. Caracterização dos Recursos Hídricos Subterrâneos e Mapeamento DRASTIC da Vulnerabilidade dos 

Aquíferos de Portugal’ (cf. Lobo-Ferreira e Oliveira 1993). Constituiu objectivo principal do Estudo e elaboração 

de um inventário das Águas Subterrâneas de Portugal, do ponto de vista da caracterização dos recursos, da 

caracterização das utilizações e da elaboração de mapas de vulnerabilidade dos aquíferos à poluição. 

Contribuições anteriores para a caracterização dos recursos hídricos subterrâneos do Algarve, Alentejo e da 

Região Centro, parcialmente englobadas no Estudo para a Comissão Europeia, foram desenvolvidos no âmbito 

de diversos protocolos estabelecidos entre a Direcção-Geral da Qualidade do Ambiente (DGQA) e o Laboratório 

Nacional de Engenharia Civil (LNEC). O estudo para a Comissão Europeia foi executado em estreita colaboração 

com a Direcção-Geral da Qualidade do Ambiente, nomeadamente para a elaboração dos mapas no Sistema de 

Informação Geográfica ARC/INFO. No âmbito deste trabalho desenvolveu-se, em colaboração com a Direcção-

Geral dos Recursos Naturais, a primeira base de dados operacional (em Portugal) para águas subterrâneas, que 

contém actualmente parâmetros quantitativos e qualitativos de mais de 7 000 pontos de águas subterrâneas 

do Continente. Salienta-se o carácter original, a nível da União Europeia, dos estudos desenvolvidos sobre a 

avaliação regional da recarga de aquíferos e sobre mapeamento da vulnerabilidade dos aquíferos à poluição 

efectuado com o método DRASTIC, desenvolvido nos E.U.A. 

33) Título: Aplicação de modelos de transporte de reactivo ao aquífero de Rio Maior 

Aplicação de modelos de transporte de reactivo ao aquífero de Rio Maior 

Autores: 

J. P. Cárcomo Lobo Ferreira, Teresa Eira Leitão 

Resumo: 
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Apresenta-se a aplicação de modelos analíticos de massa em águas subterrâneas, a um caso de estudo no 

aquífero de Rio Maior. O estudo foi realizado utilizando dois ensaios de traçador efectuados em simultâneo, 

utilizando dois tipos de traçadores: um conservativo (cloreto de sódio) e outro não conservativo 

(sulforodamina B). Os ensaios foram realizados sob as mesmas condições hidrogeológicas tendo em vista a 

análise da influência dos processos químicos, no traçador não conservativo, no transporte de massas em 

aquíferos. Os ensaios foram efectuados utilizando uma técnica inovadora desenvolvida por Lobo-Ferreira 

(1988), na qual se utiliza um único piezómetro para a injecção e detecção do traçador. Os resultados foram 

comparados com os valores obtidos por dois modelos analíticos concebidos para analisar o transporte de 

massa envolvendo fenómenos de adsorção. O resultado deste estudo ilustra o diferente comportamento 

observado entre traçadores conservativos e não conservativos. Os dois modelos, CANALX, que traduz a 

variação da concentração no espaço e CANALT, que traduz a variação da concentração no tempo, constituem 

importantes instrumentos de análise do comportamento de poluentes sujeitos a fenómenos de adsorção em 

águas subterrâneas. 

34) Título: “Gestão optimizada das águas subterrâneas: aplicação ao caso de estudo do abastecimento de 

águas subterrâneas do concelho de Palmela (Portugal)”  

Autores: JP Lobo-Ferreira; Emanuel Migliari  

Jornadas Luso-Espanholas “As águas subterrâneas no sul da Península Ibérica” 

23 a 27 de junho de 2003 

Universidade do Algarve, Campus de Gambelas, Faro 
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Abstract 

This chapter addresses groundwater artificial recharge solutions for integrated management of watersheds and 

aquifer systems under extreme drought scenarios. The conceptual idea of Aquifer Storage and Recovery (ASR) 

is considered here as one of the science-based mitigation measures for climate variability and climate change 

in many parts of the world. Towards a sounder selection of the most appropriate method to build ASR facilities, 

several experiments have been carried out in the southern Portuguese region of the Algarve during the 

European Union-sponsored 6th Framework Programme for Research, Project GABARDINE on “Groundwater 

Artificial Recharge Based on Alternative Sources of Water: Advanced Integrated Technologies and 

Management”. The values obtained for infiltration rates available on the multiple experimental facilities 

depend not only on the hydraulic heads but also on the type of experiments and on the type of soils available 

regionally. The results gathered allowed the drawing of several original charts on infiltration rates that will be 

presented at the end of this chapter. The aim of all these experiments was to improve the knowledge on real 

case studies that involve application of different AR methodologies to assess the parameters needed to 

develop optimization models. The model may incorporate restrictions and parameters of the objective function 

values evaluated in the experiments described above. The results presented in this chapter allow the selection 

of the most appropriate AR techniques aimed at the maximization of groundwater quality improvement, while 

minimizing the cost. In parallel a new method, called GABA-IFI, aimed at preliminary identification of candidate 

areas for the installation of groundwater artificial recharge systems, was developed for the European Union-

sponsored 6th Framework Programme for Research Coordinated Action ASEMWATERNet, a “Multi-Stakeholder 

Platform for ASEM S&T Cooperation on Sustainable Water Use” based on previous studies developed for five 

Portuguese Watershed Plans. This new method was applied both to Campina de Faro aquifer and to Querença-

Silves aquifer in the Algarve. This chapter addresses the achievements of this project. 
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