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10 742 000 km? de territorio,
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Diversidade
de b
perspetivas

Brasil

Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto
rernando Veloso Gomes
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A e |1SBOA
Os SISTEMAS COSTEIROS sdo, pela sua natureza,
muito diversificados e dindmicos
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> Slstemas Economlcoﬁ Enérgez‘zcas 2 Institicionais
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COMPETICAO PELA UTILIZACAO

DE ESPACOS E RECURSOS
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s | De 3 000 milhoes de habitantes para 10 000 milhoes em cem anos!
< NOVOS / (velhos) PROBLEMAS:

Ocupacgdo de solos e de areas em risco, mais dgua, mais alimentos e agricultura, mais
construgoes, mais transportes, mais energia, mais competicdo, maior produgdo, mais
emissoes poluentes e residuos, mais migrac¢oes, mais conflitos internacionais e locais,
perda de valores naturais e biodiversidade, mais exigéncias em termos de saude
publica, educagdo e seguranca .....
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CONTRIBUTOS da Engenharia

Investigacgao / projeto / monltorlzagao / reabilitagao / ordenamento e
gestao de: = = e

*Canais de navegacao
*Portos de recreio
*Marginais urbanas
*Praias e zonas balneares
*Estruturas e intervengées de defesa coster‘

«Estacdes de tratamento e emissarios submarinos
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DINAMICAS com implicacdes nos SISTEMAS COSTEIROS:

« Existéncia de aglomerados edificados em zonas de risco (inundacgées)
 Elevada presséao social para construgdo em zonas sensiveis e de risco
» Artificializagdo e degradacédo de paisagens naturais

« Conflitos de usos e atividades.

« (Saneamento basico e abastecimento publico deficientes ou inexistentes

 Emissées, poluicdo hidrica, residuos solidos.
» Excessiva exploragdo de recursos

 Pobreza, guerras civis, explosdo populacional, migracées

rernando Veloso Gomes

« Percecgéo social de curto termo versus fendmenos naturais com escalas
de segundos a milhares de anos

Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto

» (In)capacidade de previsdo a médio e longo termo
» Restricbes financeiras. Intervengbes de emergéncia
» Dificuldade / incapacidade de implementacdo de planos e solugbes

» Mediatismo, perce¢éo social versus avaliagdo cientifica, agendas politicas
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« REGULARIZACAO DE MARGENS
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+ MOVIMENTO DE SOLOS

« TAXAS EROSAO / SEDIMENTACAO

« EXTRACAO DE SEDIMENTOS

« BALANCOS SEDIMENTARES

« ECOSSISTEMAS HIDRICOS
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Foz do Mondego. Modelo de fundo mével (LNEC anos 60).

Impactos fisiograficos da construcao de quebramaresjnos portos
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“Promenades”

Acessos a praias (estradas, passadicos, ...)
Edificios nas frentes costeiras

Hotéis

Parques de estacionamento

Campismo, caravanismo,...

Piscinas

Areas de servico

Marinas, docas de recreio

Canais de navegacéo

Aterros

Dragagens

Canalizacédo de estuarios e embocaduras
Portos comerciais e industriais (Qquebramares,
cais, areas de amarragéo,...)

Novas infraestruturas nas zonas costeiras:

Ria Formosa

(escalas de dezenas de anos)
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RISCOS NATURAIS POTENCIAIS associavers a:

» Tempestades (precipitagcdo, neve, granizo,
trovoadas, ventos, agitacao maritima, mares),
Variagoes de nivel de agua nos sistemas
hidricos,

» Galgamentos e inundacgées,

« Secas, escassez de agua,

» Perdas sedimentares (erosdo) e acumulagoes,
» Instabilidade de encostas, arribas, vertentes
« Atividade sismica,

» Maremotos (tsunamis),

* Erupcgées vulcanicas

FEUP FACULDADE DE ENGENHARIA

UMNIVERSIDADE DO PORTO

rernando Veloso Gomes

« Mortes e ferimentos,
« Alteracbes e perdas de territorio,
» Destruicado e danos no edificado,
* Perdas e alteragbes nas atividades
econémicas, i maas
» AlteragGes de habitat, SE=SES
* Perdas de biodiversidade. S

Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto
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Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto
rernando Veloso Gomes
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VULNERABILIDADE COSTEIRA MITIGACAO, ADAPTACAO

Vulnerabilidade | Grau estimado de dano ou de perda de um elemento ou sistema
(fisica) exposto a um perigo especifico, apés o impacto de uma
. determinada acao ou processo perigoso.
:‘c: Escala de 0 (auséncia de danos) a 1 (perda total do bem exposto).
c mgw . L [l [ 14 [ [
T ¢ | Vulnerabilidade | Deficiente capacidade social, econdémica ou ambiental,
= . . . .
3 § (social) associada a uma comunidade, para antecipar, preparar defesas,
s O resistir e recuperar relativamente a ocorréncia de um desastre.
=
= & | Susceptibilidade Propensao ou grau de possibilidade para um determinado sistema ser atingido e
< § afetado por um perigo identificado e caracterizado.
]
;‘:E o [l Severidade Capacidade de um processo ou agao perigosa para provocar danos num sistema
£ ’g recetor em funcdo da respetiva magnitude, intensidade ou parametro (s)
é" g caracteristico (s) equivalente (s).
< 5 | Risco Conceito com diversas dimensdes e definigdes. Na respetiva dimens&o técnica e
§ - quantitativa, o risco pode ser definido como o valor expectavel das consequéncias
= de um acontecimento ou processo (perigoso) possivel mas com ocorréncia incerta:
;;, Risco = Probabilidade do acontecimento x Consequéncias.

Perigo Processo ou agao suscetivel de provocar danos ou perdas.

Perigosidade Probabilidade de ocorréncia de um processo ou agao perigosa com uma
determinada severidade, num determinado periodo de tempo e localizagao
espacial.

Ameaca Evento adverso com capacidade para originar um acidente grave ou desastre.
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A MONITORIZACAO
E ESSENCIAL.

DEVERA SER UM
PROCESSO
PROGRAMADO,
CONTINUO.

UMA INSUFICIENTE
MONITORIZACAO NAO
DEVE OBSTAR
TOMADAS DE DECISAO
A NIVEL PREVENTIVO.

rernando Veloso Gomes

AS AREAS MAIS
CRITICAS EM TERMOS
DE VULNERABILIDADE
E RISCO ESTAO
IDENTIFICADAS

Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto

PRAIAS E ARRIBAS COM SITUACOES

DE RISCO ELEVADO OU MODERADO
APA, FEUP Veloso Gomes 2012
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i] - Portugal
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31.Escarpa do Sitio da Nazare (Nazaré)

NAZARE) 1
32 Forte de Sao Miguel (Nazaré) ) \ALCOBACA

33.Arribas envolventes a Praia de S. Bernardino (Peniche)
34.Ponta da Consolagao (Peniche)

il

35.Arribas junto ao forte do Paimogo (Lourinha) F‘ENICI‘_‘_I\

36.Arribas da Praia da Areia Branca (Lourinha) 5"'; (CALDAS DA RAINHA
37.Arribas em Porto das Barcas e Ponta da Corva (Lourinha) 3

38.Arribas em Porto Dinheiro (Lourinha)

LOURINHA

39.Arribas da praia de Porto Novo (Torres Vedras) TORRES VEDRAS,

40. Arribas da praia Grande do Rodizio (Sintra)

41, Arribas da praia da Adraga (Sintra)

42, Arribas da praia do Magoito (Sintra)

43. Arribas da praia da Aguda (Sintra)

44, Arribas da praia das Azenhas do Mar (Sintra)

45, Arribas da praia Grande (Sintra) &
48, Arribas da praia Abano (Cascais) CASCAIS
47, Praia de S. Jodo e Costa da Caparica (Almada)

48, Arribas da praia do Creiro e Portinho da Arrabida (Setubal)

49, Arribas da praia de Galapos (Setubal)

50. Arribas da praia da Figueirinha (Setabal)

51. Arribas Cabo Espichel - Setubal: Ribeiro do Cavalo, porto de
abrigo de Sesimbra, Califérnia, Falésia, Anixa, Comenda, Albarquel

; Tejo

o
s
estuarios, restingas e sistemas lagunares

susceptiveis a subida do nivel médio do mar

-

costaarenosa

e

arribas 3

costa baixa FI:L[:hI]SEI E arenosa

extensoes de praias mais
criticas (erosdes e galgamentos)

() |
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52. Arribas do porlo de pesca de Porlo Covo (Sines) Q /
—

NTIAGO DO CACEM m /

53. Sistema dunar da Praia do Farol (Odemira) §

54, Lapa das Pombas (Odemira) : [

55, Arribas da Arrifana (Aljezur) )

{
56. Qutras arribas: Sul da llha do Pessegueiro,
‘ : Ih; v\q =
Sul do Malhdo, Zambujeira do Mar, I ] ASTRO MARIM

Carvalhal, Azenha do Mar

EAL DE SANTO AN

) "z:'ﬁ BE_&L,D,E,,SAN\\&Q\ZOMO
TOMIQ._
\\

57 Concelho de Aljezur 7 praias / arribas

61 Concelho de Lagoa 17 praias / arribas
58 Concelho de Vila do Bispo 11 praias / arribas 3 concelho de Silves 2 praias / arribas

59 Concelho de Lagos 5 praias / arribas
60 Concelho de Portimao 9 praias / arribas

APA, FEUP Veloso Gomes 2012

63 Concelho de Albufeira 19 praias / arribas

67. llha de Faro (Faro) b

68. llha da Culatra (Faro). N

69. llha da Armona - niicleo da Armona e \
niicleo da Fuzeta (Olh3o)

Ty
70. llha de Tavira (Tavira) /

64. Quarteira (Loulé)
65. Vale do Lobo (Loulé)
66. Garrdo (Loulé)
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(alguns dos) MITOS

11

1. E possivel “resolver” “definitivamente” um “problema” ou os
“oroblemas” nas Zonas Costeiras

2. Manuais / formulas / modelos permitem prever e projetar, com um
elevado grau de confianga, a evolugdo dos sistemas costeiros

3. As “solucbes de engenharia pesada” sdo as principais responsaveis
pelos problemas de eroséao

J

4. As alteracdes climaticas sao responsaveis por muitos dos “problemas’

rernando Veloso Gomes

5. A ‘retirada planeada” de aglomerados urbanos em situagao de risco é
uma opgdo que “deveria ser adotada de uma forma generalizada

poupando muito dinheiro aos contribuintes”. “Deve-se deixar o mar
avancar’”. A “solucao esta na demolicgdo de habitacdes”’.

Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto
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1. E nossivel “resolver” “definitiva_mente” um “problema” ou
os “problemas” nas Zonas Costeiras?

£ sEC XII
<

Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto
rernando Veloso Gomes

FORMACAO DA LAGUNA DE AVEIRO OBRAS NA BARRA DE AVEIRO

E EVOLUGCAO LITORAL

Evolucdes hidromorfolégicas (escala de 1000 anos) com acentuadas
intervengdes antropicas na “barra” nos ultimos 210 anos
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FEUP FACULDADE DE ENGENHARIA
UNIVERSIDADE DO PORTO

}2 Manuais / formulas / modelos permitem prever e projetar,
com um elevado grau de confianga, a evolugdo dos sistemas
"costei_ro_sf{_ '

[APORTO 7"

oy i W 5
r—
R —

— T

————

Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto
rernando Veloso Gomes

3. As “solugbes de engenharia pesada” sao as principais
responsaveis pelos fenomenos de erosao” :
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4. As alteracoes climaticas sao responsaveis por muitos

dos “problemas” de erosao?
Alteragoes nos espetros de:

«  Temperaturas da dgua — Impactos principais:
«  Rumos dos ventos * Inundacoes

«  Rumos da agitagado i —t il * Danos e acidentes

«  Marés meteorolégicas B0 R iAo  FErosao

- Correntes (intensidade, rumos) R ' * Sedimentacdo
« Trajetorias, duragéo, intensidade e] AW  Balango Sedin’aenl‘alf

frequéncia dos temporais Alteracoes climaticas
» Alturas e periodos das ondas ¢ ¢ f(;lapSNO del?Sl‘rul‘umS
* [ntrusao salina

* Balangos sedimentares
Niveis de agua superficial * Alteracoes de habitats
*  Niveis de 4guas freéticas * Reducdo da capacidade
de drenagem natural

. Salinidade
*  Escoamento superficial »  Fornecimento sedimentar
a partir dos rios

proveniente das bacias

rernando Veloso Gomes

Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto

hidrograficas
Variabilidade
climatica Acbes
natural antropogenicas

locais

us locais




[@PORTO

Congresso sobre Planeamento e Gestao das Zonas Costeiras dos Paises de Expresséo Portuguesa

AA
FELUP FACULDADE DE ENGENHARIA / { Instituto Superior Técnico L I S B 0 A
UMIVERSIDADE DO PORTO l ‘ 14 a 16 de Maio de 2019

Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto

rernando Veloso Gomes

5. A “retirada planeada” de

aglomerados urbanos em ™ S§°“a;f;'i‘;r’;§“a‘;;a“‘n§;
situagdo de risco é uma e e oo P o
Opgéo que “deveria Ser Bairro de Pescadores de Paramos E .

Bairro de Pescadores de Esmoriz

adotada de uma forma Praia de Cortegaga
generalizada poupando

muito dinheiro aos

contribuintes”? P de Vale Furado

Avaio—._’f
=

“Deve-se deixar o mar
avancar’? |

Praia da Cova do Vapor
A “solucéo esta na

demolicédo de habitagbes”? y

Praia da Ilha de Faro ! lPraia dallha
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A “deslocalizacao” de Goa (1759-1843) esta relacionada com questoes de salubridade,
aumento dos calados das embarcagdes e novas exigéncias militares
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(alguns dOS) MITOS (continuagéo)

6. E possivel “evitar definitivamente” o galgamento de marginais
urbanas muito expostas.

/. Depositar areias (incluindo as areias dragadas nos portos) nas praias
“é deitar fora o dinheiro dos contribuintes”/ é “uma solugao
perfeita”.

11

8. “Solucbes de defesa afastadas da costa € que devem ser adotadas”’.
“Quebramares destacados resolveriam os problemas”.

9. Se existir comunicagdo com grupos sociais em conflito de
‘interesses” é possivel satisfazer / conciliar todos 0s “interesses”.

10. Devem adotar-se “solucdes inovadoras para a redug¢éo do risco
costeiro de galgamento, inundacao e erosado, em especial por meio
da engenharia ecologica’.

11. Pode-se edificar em zonas costeiras dinamicas porque ha sempre
‘solucbes” de defesa costeira.
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6. E possivel “evitar definitivamente” o galgamento de
marginais urbanas muito expostas?

Demolir, relocalizar, renaturalizar, edificios
alimentacgéo artificial com areias,
estruturas de defesa, intervencbes

g

2 & .

g mistas....

: E

g9

5 32 .

s 2 marglna|

E - taludes

s O P

5 £ Conflito:

S E PMAV taludes

<P} .y .

g = / / desejaveis

E BMAV / / parao

= novo perfil
depraia

Perfil de praia inicial Perfilactualda praia
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/. Denositar areias nas praias (incluindo as areias dragadas
nos portos) é:

« “deitar fora o dinheiro dos contribuintes” ?

« “solucao perfeita...”?

Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto
rernando Veloso Gomes

Image © 2018 DigitalGlobe
1000 m

* Aumento da largura da praia e via de 50 a 55 m para 140 145 rh;
 Aumento da largura da via de circulagao, passeios, separador central para 52.5 m.




FEUP FACULDADE DE ENGENHARIA

—— Vi i .
- PORTO ? ?congresso sobre Planeamento e Gestao das Zonas Gosteiras dos Paises de Expressio Portuguesa
Il

Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto

UNIVERSIDADE DO PORTO

rernando Veloso Gomes

ternmeasors LISBOA

/. Depositar areias nas praias (incluindo as areias dragadas nos portos) é:
“deitar fora o dinheiro dos contribuintes” ?
» “solugéo perfeita...”?

Costa da Caparica
(0.5 Mm?3 2007;
1Mm?3 2008;

1Mm?3 2009;

1Mm3 2014 )

Vale do Lobo (1998
2006, 0.28 Mm3)

*Praia da Rocha ( 1 970 0 9 Mm3;
1983, 0.1 Mm?)

*Praia do Vau / Trés Castelos (1983, 0.4
Mm3; 1996, 0.64 Mm3; 1998, 0.51 Mm?)

*Matosinhos (1993/99, 1.9 Mm?3,....... )

*Quarteira / Vale do Lobo / Vale do Garrac
(2010, 1.25 Mm?)

Tres Castelos

*Vilamoura, Albufeira (2011, 0.6 Mm?)
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8. “Solucbes de defesa afastadas da costa € que devem
ser adotadas”. “ “Quebramares destacados resolveriam os
problemas”?

Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto
rernando Veloso Gomes
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9. Se existir comunicagcao com grupos sociais em conflito de
“interesses” € possivel satisfazer / conciliar todos os “interesses?

B 7 e el . R

Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto
rernando Veloso Gomes

Ilha artificial para proteger Vale do Lobo
da erosdo costeira?

Encenacdo imobilidria? Design?
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10. Devem adotar-se “Solucdes inovadoras para a reducao do risco
costeiro de galgamento, inundacgao e erosao, em especial por meio da
engenharia ecologica’ (Grupo de Trabalho do Litoral).

A Estratégia Nacional para o Mar 2013-2020

refere "solugbes de engenharia ambiental®
(Eixo Agéo 3).

Quais os conceitos de engenharia
ecologica e de engenharia ambiental?

Por exemplo: aceitando o avang¢o do mar a sul de
Aveiro, criando novas zonas humidas ? Recifes
submersos multifuncionais ou estruturas de
confinamento tal como foram previstas ha oito anos
para a Caparica? Dunas artificias recuadas tal como
previstas no POOC a sul de Aveiro? A protecao e
reabilitacao dunar consagrada nos POOC que foi
realizada ao longo de dezenas de km nao constitui
uma solugcao de engenharia ambiental?

Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto
rernando Veloso Gomes
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11. Pode-se edificar em zonas costeiras dinamicas porque
ha sempre “solucoes” de defesa costeira.p

£ Objetivos da protecao?
S As estruturas de defesa Eficacia?
< o [| costeira sao vitais para a Impactos?
S g defesa dos aglomerados Al P i o
: & | urbanos.... ernativas:
>

- A e e m roes na restin
= Zf.... mas tém limitagoes i SaCiCaieaPOICES natreStings
5 = S de Luanda, Angola

22 funcionais e impactos

£ g || negativos. Novos projetos

g)() : u TL & ?

5 Sl Necessitam de imobiliarios *

g | manutengéo e

= . grn ~

L requalificacgéo.....

=

=

As opcoes a nivel de
ORDENAMENTO DO
TERRITORIO tém
profundas implicagcées nas
opcoes de defesa costeira.
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11. Pode-se edificar em zonas costeiras dindmicas porque
ha sempre “solucoes” de defesa costeira.
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GOVERNACAO DAS ZONAS COSTEIRAS

* Diagnéstico,

 Envolvimento da sociedade civil e utilizadores,

* Estabelecimento de principios e objetivos,

* Formulacao de cenarios e de estratégias coerentes,
* Prioridades na decisao,

* Formulacao e implementacdo de Politicas /
Estratégias / Programas / Projetos,

rernando Veloso Gomes

* Planos de contingéncia

Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto

* Regulacao e responsabilizacao,
* Monitorizacao/avaliagdo,
« Reformulacido (ciclos evolutivos) ........... e CIENCIA
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BoAs PRATICAS

Aprende-se com as Boas Praticas e com as Mds Praticas

PLANEAMENTO E GESTAO ADAPTATIVOS a

F

s considerar no modelo de Governancdo
£ o

-

:>| Porqué?

s e

s O

& S

é g [ ] [ ] [ ]

$5 Variabilidade
c Mudancas

=

Acoes naturais
Ambientes naturais
Sociais/culturais
Institucionais
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Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto

rernando Veloso Gomes

TRABALHAR COM CENARIOS

Planeando para o futuro: A incerteza devera ser considerada
como uma certeza

Evitando crises, planeando para o futuro. O papel dos Planos.

Evitar crises passa por estratégias que incorporem a gestdo de
riscos:
- Naturais - Variabilidade (extremos)
- Mudancas (antropicos, planeta)
- Antropicos

Percecgado Institucional dos Riscos?
Percegdo Publica dos Riscos?
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GOVERNACAO DAS ZONAS COSTEIRAS
Eficacia
Atribuicdo clara de fungoes e responsabilidades

Coeréncias das politicas e coordenagdo

Capacitacdo para o desempenho

Eficiéncia

rernando Veloso Gomes

Confian¢ca e comprometimento

Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto

Integridade

Diversidade de situagoes entre paises, sociedades,
instituicoes
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Diario da Republica, 1.“série — N.° 174 — 8 de Setembro de 2009
Resolucao do Conselho de Ministros n.° 82/2009

Estratégia Nacional para a Gestao Integrada da Zona Costeira

ENGIZC

fornece o referencial para os planos, programas e estratégias com

incidéncia na zona costeira, de acordo com a Recomendacio n.°
2002/413/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 30 de Maio

“O modelo de governanca, que conta com uma plataforma de nivel interministerial,
coordenada pelo Ministro do Ambiente, do Ordenamento do Territorio e do
Desenvolvimento Regional, identifica a APA, enquanto AUTORIDADE NACIONAL
DA AGUA, como entidade que coordena a execugdo da ENGIZC e promove a
dinamizacao de plataformas técnicas de concertacdo e producdo de conhecimento
que funcionardo de acordo com um modelo flexivel, envolvendo entidades da
Administracdo, organizagées ndo governamentais e instituicées universitarias e de
investigacao”.

rernando Veloso Gomes

Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto
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DESAFIOS

1. Interacgdo entre diversas Areas Disciplinares

Comunicagdo com Grupos Sociais em Conflito de interesses

2
3. Aperfeicoamento das “Ferramentas” de Projeto / Previsdo
4

Projecées a Médio e Longo Prazo com base em Cenarios de Alteragées
climaticas / Variabilidade climatica / Agbes antropogénicas

As Zonas Costeiras muito previsivelmente serao cada vez mais afetadas por
fendmenos extremos. Previsao e Gestao de Riscos

Planeamento Estrateqgico / Plan. Fisico / Planeamento Adaptativo

Trabalhar com base em “Cenarios” (fisicos, extremos, socioeconémicos)

Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto
rernando Veloso Gomes
O

6
7
8. Avaliacées Custo / Beneficio, Custo / Eficacia. Analises Multicritério
9

Aposta em Medidas “Preventivas”

10. Otimizacdo de Medidas “Curativas”
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DESAFIOS (continuacao)

11. Uma adequada Gestdo do Dominio Hidrico. A operacionalizacdo de
entidades gestoras dos sistemas costeiros, dotada de recursos humanos,
técnicos e financeiros, com uma estratégia (objetivos, programas, projetos e
monitorizacao)

12. Uma Visao Prospetiva de novos usos, atividades e atores

13. O Controlo da Edificabilidade em areas vulneraveis as acoes diretas e
indiretas do mar e aos escoamentos hidricos

14. O respeito pela Diversidade das Paisagens e Ambientes costeiros, a sua
preservacao e requalificacao

15. A Requalificacao dos Ecossistemas lagunares, a salvaguarda de uma boa
qualidade ecoldgica, um maior usufruto do sistema hidrico com minimizacao
de impactes, a protecao da biodiversidade

rernando Veloso Gomes

16. A Requalificacdo dos Espacos Edificados, a promocao do Patrimonio
Edificado e Cultural

Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto

17. O Aprofundamento do Conhecimento dos ecossistemas e dos impactos
cumulativos

18. A melhoria da situacao Socioecondémica das Populacdes interagindo com
0S ecossistemas que as acolhe




[WPORTO '7 Y Congresso sobre Planeamento e Gestao das Zonas Costeiras dos Paises de Expresséo Portuguesa
FEUP FACULDADE DE ENGEMHARIA y Instituto Superior Técnico LISBOA

Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto

UNIVERSIDADE DO PORTO

rernando Veloso Gomes

14 a 16 de Maio de 2019

“Lutar” contra...
ou.........

Mitigar ...
Prevenir ....

Adaptar ...




