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Tema: Monitorizacdo e modelagdo nas zonas costeiras

RESUMO

As areas estuarinas e costeiras t€ém sido intensamente estudadas devido a complexidade dos
seus processos € a importancia socio-econdmica dos seus servigos ecossistémicos. Uma
adequada gestao deve basear-se numa caracterizagao profunda destas areas, incluindo a sua
hidrodinamica que ¢ normalmente estudada através de medi¢des in-situ. Para complementar
estas medigdes e obter resultados hidrodinamicos precisos mas mais abrangentes no espago ¢
no tempo, bem como para simular novas situacdes ¢ compreender os sistemas, os modelos
numéricos sao essenciais.

A comunidade internacional tem feito grandes investimentos no desenvolvimento de
ferramentas que permitam simular, de forma precisa, a complexa circulagdo
costeira/estuarina, visando fornecer informagdo relevante para a adaptacdo de areas costeiras
e estuarinas e estruturas hidraulicas, identificando areas vulneraveis, protegendo os recursos
naturais e as atividades economicas, promovendo a gestdo ¢ dando apoio a decisdo. Os
modelos numéricos permitem uma caracterizacdo detalhada dos processos hidrodinamicos,
sendo uma importante ferramenta para avaliar e prever os efeitos de intervengdes
antropogénicas, eventos extremos ou alteragdes climaticas, apoiando uma gestao eficaz e
integrada e promovendo a seguranca das populagdes e a sustentabilidade dos ecossistemas e
dos seus servigos.

Apresentam-se neste trabalho os resultados obtidos com a implementacio do modelo
openTELEMAC-MASCARET para dois estuarios portugueses: o do Douro € o do Minho. O
estuario do Douro ¢ um estuario urbano que apresenta fortes correntes e recorrentes cheias
que causam sérios danos as populagdes ribeirinhas, assim como problemas a navegagdao. A
sua dindmica ¢ dominada pelos fluxos de agua doce, sendo altamente dependente da
variabilidade das condigdes naturais e da producao hidroelétrica em Crestuma-Lever, a Gltima
das numerosas barragens no rio Douro. A margem sul da foz do Douro apresenta uma barra
de areia, uma restinga, que obstrui parcialmente a entrada de 4gua oceanica. Para estabilizar
esta restinga, outrora muito dinamica, evitar a sua erosdao ¢ ao mesmo tempo melhorar a
navegabilidade no canal de navegacao, construiu-se um quebra-mar destacado a jusante da
restinga e prolongou-se o molhe a norte da foz. Estas intervengdes interferiram nos padroes



Y

L/
’ congresso sobre Planeamento e Gestao das Zonas Gosteiras dos Paises de Expresséo Portuguesa
’ yi Instituto Superior Técnico | 14 a 16 de Maio de 2019 LISBOA

sedimentares ¢ hidrodinamicos locais, estabilizando de facto a restinga e aumentando a sua
area e o seu volume.

A dinamica do estuario do Minho ¢ essencialmente desconhecida. Este estuario apresenta
grandes problemas de assoreamento, relacionados com a elevada deposi¢ao de sedimentos e
baixas velocidades das correntes. Devido a este comportamento, existem diversas barras de
areia no leito do estuario que emergem durante a maré baixa, causando restricdes a
navegagdo. Diversas campanhas de dragagem foram realizadas para abrir o canal, com
possiveis implicagdes na evolugdo morfoldgica do estuario e das areas costeiras adjacentes.

A calibracdo e validagao dos modelos implementados produziu resultados satisfatorios. A
hidrodinamica de ambos os estudrios foi representada através de simulagdes realizadas para
varios cenarios normais, incluindo marés altas e baixas, e caudais fortes e fracos. Os padroes
hidrodinamicos também foram analisados para cendrios extremos (cheias) e de alteracdes
climaticas, representando os efeitos das restricdes batimétricas no estuario do Minho e o
efeito de cheias no estuario do Douro. Demonstrou-se que as cheias na regido do Douro
poderdo ser mais severas, com perdas econdmicas e danos estruturais agravados, devido a
resisténcia da restinga que se tornou mais forte e praticamente inquebravel desde a
constru¢do do quebra-mar. Os modelos produzem assim informagdo relevante para uma
variedade de setores, tais como a protecdo costeira, infraestruturas portudrias, pesca e
turismo, e para as autarquias e os habitantes ribeirinhos em geral.
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