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RESUMO

A agua tem se tornado um bem cada vez mais escasso no cenario atual e por ser essencial a
vida, faz-se necessaria uma melhor gestdo no que se refere aos recursos hidricos, incluindo
desde sua preservacao a distribuicao a partir de um sistema publico. Por isso, visando a boa
qualidade, quantidade e pressao suficiente da agua sdo implementados o desenvolvimento de
tecnologias como propostas para o monitoramento de vazdes na regido, uma vez que o indice
de perdas no abastecimento ¢ um dos principais indicadores de eficiéncia da operacao dos
sistemas. As perdas de agua podem ser caracterizadas como uma ineficiéncia técnica por
parte da empresa responsavel pela distribuicdo de agua. As perdas reais, ou fisicas, sao
inerentes a todos os sistemas de abastecimento de agua em funcionamento, nao sendo
possivel zerd-la. Enquanto as perdas aparentes, ou nao fisicas, tem maior efeito negativo
sobre a receita das companhias de abastecimento, uma vez que estas, além de possuirem
despesas para produgdo, perde-se também agregado a agua entregue. Este trabalho teve como
objetivo estimar os tipos de perdas de agua pelo método do Balango Hidrico no Sistema de
Abastecimento de Agua (SAA) dos municipios de Jodo Pessoa, Cabedelo ¢ Bayeux,
localizados na faixa costeira do estado da Paraiba, realizando um levantamento de dados da
evolucdo de parametros referentes a micromedi¢do e macromedicdo na regido e analisando as
perdas no SAA a partir do método do Balango Hidrico proposto pela IWA - International
Water Association. Os dados foram reunidos, ordenados e tratados para serem langados no
software desenvolvido pelo Banco Mundial W-B Easy Calc (versao 5.15) que segue o padrao
de calculo para balango hidrico do IWA. A pesquisa ¢ do tipo exploratéria, descritiva,
bibliografica e quantitativa. Os resultados obtidos sdo a partir da analise destes trés
municipios ao longo do ultimo decénio, entre os anos de 2007 e 2016, com acesso aos dados
por meio do SNIS, ANA, AESA, CAGEPA, tanto a nivel municipal quanto a nacional,
quando aplicavel. O Balango Hidrico do IWA ¢ internacionalmente conhecido como um
método top-down, pelo célculo do balango hidrico ser realizado por uma avaliacao das perdas
de “cima para baixo”, ou seja, pelo volume de agua que entra efetivamente no sistema,
subtraindo-se o volume de agua consumido. A andlise de perdas, tanto reais quanto aparentes,
foi realizada ano a ano para cada um dos municipios estudados, a partir do calculo do
Balango Hidrico, seguindo ordem cronoldgica, entre os anos de 2007 e 2016. No caso de
Jodo Pessoa, para o ano de 2008, a quantidade de perdas aparentes foi de 13%, e, por se tratar
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do segundo ano de anélise, este percentual encontra-se pertencente ao segundo par, tendo,
portanto, a seguinte sequéncia de perdas reais e aparentes por cronologia até 2016: 36 — 11,
26-13,24-13,27-12,25-13,30-12,29—-12,27 - 12,25 —-13, ¢ 25— 13. O indice de
perdas reais possuiu maior variagdo quando comparado as aparentes, variando entre 24% na
melhor situacdo e 36% em sua pior situacdo. Apesar de inerentes a todo sistema de
abastecimento, este indice ainda se mostra alto quando comparado a média nacional e do
proprio estado de 37,73% e 40%, respectivamente. No que se refere as perdas aparentes, 0s
valores entre 11 e 13% podem ser se justificados pelo fato da maior parte dos parametros
terem sidos estimados considerando uma margem de erro semelhante para todos os anos.
Para Cabedelo, as perdas foram: 1 — 17, 20 — 13, 27 - 12,35 - 11, 24 — 13, 45 -9, 35 — 11,
24 — 13, 5 — 16, e 24 — 13. As perdas reais, neste caso, no ano de 2012 apresentou maior
indice, chegando a 45%, estando a aproximadamente o dobro da média do municipio. Por
fim, para Bayeux, os pares de valores das perdas foram: 54 — 8, 55—-7,41—-10,37 — 11, 54 —
8,59-7,55-8,51-9,35-11, ¢ 19 — 14. Analisando, ¢ possivel notar que os indices de
perdas reais se apresentaram altos, estando seu menor valor no ano de 2016 com 19% de
perdas, enquanto que nos outros anos variou de 35 a 59%, com o seu mais alto indice
presente no ano de 2012, j& as perdas aparentes no municipio apresentaram valores
semelhantes para os 10 anos, variando de 7 a 14% em sua pior situacdo. Dada a dificuldade
na obtencao de alguns dados de entrada para o Balango Hidrico, utilizaram-se de estimativas
para calcula-los através da utilizagdo de valores pré-definidos em bibliografia existente.
Assim, os Balangos Hidricos calculados apresentam uma faixa de incerteza para cada
parametro ao qual esta submetido. Tendo em vista os nimeros e situagdes ja expostos, 0s
componentes de controle e redu¢ao das perdas reais podem ser definidos a partir de agdes
como o gerenciamento de pressoes, agilidade e qualidade dos reparos, controle e deteccao de
vazamentos, ¢ gerenciamento da infraestrutura. Ja as acdes para controle e reducao de perdas
aparente seriam a reducdo de erros de medicao, melhoria no sistema comercial, qualificagdo
da mao-de-obra, e reducao de fraudes. Portanto, a partir dos resultados obtidos, com indices
de perdas por vezes acima da média aceitavel tanto para perdas reais quanto aparentes,
justifica-se a importancia do tema, bem como a urgéncia de planos e a¢des de melhoria e
implementagao de novas tecnologias por parte do 6rgao gestor para redugdo destas perdas de
agua.
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