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Introducao

Agua com qualidade

bem nao gratuito

devido a sua escassez fonte de conflitos

* Tracar objectivos

<A Entidades Gestoras

» Adoptar medidas de prevencdo e de correccao
dos desvios que causam impacto negativo sobre
esses objectivos

.I N&o se consegue

controlar o que
Nao se consegue
medir.
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Programa de simulacéo
“dinamica”, orientado para
apresentar a gualidade nos nos.

Frequentemente esta informacéo é
suficiente para o responsavel pela
exploragdo do modelo poder
desempenhar a sua funcao.

Pode fazer-se sentir mais
quando se usa o Epanet para
simular a qualidade da agua em
redes de distribuicao

No entanto, em algumas situacdes, | | €malhadas, dado que as
nomeadamente quando se pretende fazer a f:oncentragées nos nés de
integracdo dos dados da modelagdo com | |Juncao representam um
outros (sub)sistemas de informacdo -SIGs- | | “resumo” dos valores recebidos
onde a distribuicdo espacial dos consumidores | | das  condutas  adjacentes,

¢ muito importante, esta informagéo revela-se | | Perdendo-se informacao acerca
insuficiente. desses valores.
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Alertar para o facto de que
quando se simula a
qualidade da agua usando o
Epanet 2.0, os resultados
gue se obtém podem nao ser
representativos, mesmo
quando o0 modelo de
qualidade se encontra bem
calibrado.
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Topologia do sistema.

Possuir  modelos

matematicos, que

caracterizem de um ) | Condigbes hidraulicas
modo adequado 0s E necessario do escoamento.
processos  fisicos

envolvidos.

Concentracbes, na origem,
das espécies quimicas a
modelar.
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Uma conduta, que do ponto de vista hidraulico, pode ser
pouco relevante, do ponto de vista da qualidade pode ter
muito significado.
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Time Driven Method (TDM)
Event Driven Method (EDM)
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Time Driven Method

Quality Options

Property

FParameter

M azz Units

I

Implementagao Sl Tl 1

Trace Node

Cluality Talerance

Cluality method

Event Driven Method

“EPANET 2.0 + EDM”
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Intervencao IlL__ >“EPANET 2.0 + EDM”
\ Inspeccionar 0S segmentos

gerados pelos métodos numéricos

Obter um “filme” da evolucao da
concentracao da substancia a modelar
em toda a rede
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Esta intervencao efectuou-se a dois niveis:

Obter informacdo acerca dos “segmentos de
cada conduta” e averiguar se a sua
concentracdo e semelhante ao no de jusante;

Window  Help

JLL5

Energy
Calibration
Reaction
Full...

» Efectuar a alteragdo da interface do programa, |
com a adi¢cdo de um item no menu de relatorios
(Report), de modo a fornecer informacao comnT a
iIndicacdo dos segmentos com concentracoes
desajustadas.

araph. ..
Table. ..

DEEanS ..

Pipes Quality Problems :
-
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Na conduta 31, o valor
indicado para a
concentracao da
substancia modelada €
inferior ao dos respectivos
nds adjacentes.

O que significa que a
concentracdo dos seus
segmentos € inferior a
do no de jusante.

Rw g i 10
L e w—
1.00L00 |, 0.87

By Te

Chemical

020
0.40
00
050

A informacéo
obtida nos nés
ndo traduz o que
efectivamente se
passa na rede.
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Aplicacao e Resultados

(Rede extralda do software Epanet 2.0 da U.S.E.P.A))
©——

R R R R R R S R R R R R R R R R R R R R R S R R R R R R SR R R R S R R R R R SR R R R R R R R R AR AR R R R R R R R e

Verifica-se que as 21 horas (75600 segundos) foi

R R R R R o R R R R R R R R R R R R R R R R R R SR R R SRR R R R R R R R R SR R R R R R R R R R R R R AR R R R R

detectado um problema numa porgéo da conduta - EPANET 2.0 -
31 com 73,381 m de comprimento, problema que o et

% - : . e LIST OF fodad
nao seria detectado analisando apenas 0s nos o PIPE SEGMENTS WITH POOR QUALITY o
de juncéo da conduta 31. - .
A , - iokal Quality Numerical Method: TIME DRIVEN paes
As 22 horas tambem se verificam problemas, na ek Criteria for bad segments: Lower than link end nodes mo

*x*x *kx

mesma conduta, mas desta vez envolvendo uma
extensdo de 200,206 m. Na listagem séao
também apresentados os pontos a partir dos FILE: C:\Temp\exel_9CA.net

quais se comecam a verificar os problemas. DATE: 12-02-2008 1:02:25

R R R R R o R R R R R R R R R R R R SR R S R R R R R R SR R R R S R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R

R R R R R R R R S R R R R R R R R R R S R R R R R R SR R R R R R R SR R SR R R R R R R R R R R R R R R R R R

R R R R R e SR R R R R R R R R R R R R R S R R R R R R SR R R R R R R R R R R R SRR R R R R R R R R R R R R R R R R

Esta informacdo, quando combinada com um
sistema de cadastro associado a um Sistema

de |nf0rmagé0 Geogré_ﬁca (S|G)’ por exemp|0’ Pipe n©:31 Length: 2500.000 Start Node: 31 End Node: 32
e . . Time: 75600 From To Quality
permitiria localizar espacial e temporalmente a 2426619 2500000 0.087
anomalia e saber qual a populacao afectada. Time: 79200 From To Quality
2299.794 2375.597 0.085
2375.597 2455_921 0.082
2455921 2496.706 0.080

: 2496.706 2500.000 0.078
9.° Congresso da Agua .



Aplicacao e Resultados

(Rede extraida do software Epanet 2.0 da U.S.E.P.A.)

hd EPANET 2.0 *kk
*k%k K%k
ek LIST OF ik
*kk PIPE SEGMENTS WITH POOR QUALITY i
*%k% *kk
Hxk Quality Numerical Method: TIME DRIVEN ok
Hoxk Criteria for bad segments: Threshold compare ok
k% *kk

FILE: C:\Temp\exel 9CA.net
DATE: 12-02-2008 1:08:45
THREASHOLD: 0.100

Esta listagem permite ao utilizador localizar espacial e
temporalmente as condutas onde a concentracdo de
cloro € inferior a 0,1 mg/L. Tme: 72000 Fom  To  Qualty

2342.268  2383.053 0.099

Pipe n®:31 Length: 2500.000  Start Node: 31 End Node: 32
Time: 25200  From To  Quality
2430.281  2500.000 0.092

Esta informacdo acerca dos segmentos tem um custo Jims 25000 00
em termos computacionais, dado que implica a anélise s 20608 0000
do valor da concentracdo para cada segmento gerado peRaS 74 05
(e mais alguns calculos adicionais) e 0 armazenamento 7508 22619 000
dos elementos de interesse em ficheiro. ine: 79200 From Mo Qualty

1996.078  2061.056 0.100

Contudo, segundo a opinido dos autores, € um custo o 20112 0008
A 2004124 2299794  0.089
aceitavel. 2209.794 2375597  0.085
2375507 2455921  0.082
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Com as alteracOes efectuadas neste trabalho ao programa Epanet 2.0,
pretende-se facilitar a tarefa ao utilizador/decisor ao fornecer-lhe mais
pormenores do que se passa na rede, permitindo-lhe ponderadamente ir
construindo a rede com o0s elementos mais importantes e atraves de
simulacdo verificar (ou ndo) que a rede nao apresenta problemas
significativos.

No caso de condutas demasiado longas e com baixas velocidades, ou onde as
caracteristicas do material imponham grandes taxas de reaccéo, a simulacéo
com o programa modificado permite um maior controlo quanto a necessidade
de nos adicionais.
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Um aspecto importante das listagens produzidas é a possibilidade de actuar
“grosso” modo em vez de ter que vigiar n0 a no, para verificar se as
condicdes pré-estabelecidas estao a ser cumpridas.

Os relatorios emitidos pelas alteracdes efectuadas ao programa,
disponibilizam dados muito importantes do ponto de vista da integracao dos
sistemas, por exemplo quando integrado num Sistema de Informacéo
Geografica, permite proceder a uma analise espacial, e para as zonas
problematicas determinar os elementos afectados (condutas, zonas,
ramais...consumidores), pois fornece informacoes pormenorizadas onde 0s
problemas ocorrem, o0 que permite tomar medidas apropriadas.
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