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» Capacidade de transporte de sedimentos das accbes energeéticas do mar
(ondas, mareés, correntes);

* Intervencbes costeiras e ocupacao do litoral, com influéncia no
comportamento costeiro;

» Accdes antropogénicas no enfraquecimento das fontes sedimentares dos rios;

 Efeitos das alteragdes climaticas.
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NUumero Crescente de Zonas Costeiras
Expostas as Accdes das Ondas
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Necessidade de ferramentas

Pressdo sobre as zonas costeiras de auxilio ao
planeamento, ordenamento e

gestao do territorio

Cartas representativas das vulnerabilidades e riscos
associados as acc¢bes da agitacao maritima

Hierarquizacao de prioridades:

* Reducao de perdas de vidas humanas;

» Reducao de danos em estruturas e edificios costeiros;

* Preservacao de ambientes naturais;

» Melhoria das capacidades de evacuacao;

* Localizacao de novas estruturas e edificios fora das zonas de perigo;
* Relocalizacao de estruturas e edificios existentes...

9° Congresso da Agua - Agua: desafios de hoje, exigéncias de amanha 03 de Abril de 2008



Variabilidade climatica e alteracoes climaticas

* A subida do nivel do mar facilita o alcance da ac¢ado das ondas até zonas nao
atingidas no passado;

* As tempestades podem originar maiores alturas de onda, (maior capacidade de
transporte sedimentar) e novas distribuicées de rumos de proveniéncia das ondas
(posicoes de equilibrio da linha de costa diferentes das actuais);

* As variacdes no regime de precipitacdes alteram o regime hidrolégico dos rios
(impactos na dinamica sedimentar litoral).
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Modelacdo numerica de diferentes cenarios
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Avaliacao de vulnerabilidades

Sensibilidade das zonas costeiras as
accOes energéticas do mar

Uma metodologia de aplicagao simples e
objectiva representa um atractivo,
particularmente em relacdo a grandes
extensodes de costa;

A calibracado da metodologia sO sera
conseguida com a aplicagdo a um grande
numero de casos de estudo;

E importante existir uma base de dados
extensa e actual, que facilite esta
classificacao;

A representacao cartografica dos
parametros de vulnerabilidades facilita a sua
interpretacgao e utilizacao.
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Avaliacao de vulnerabilidades
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Avaliacao de vulnerabilidades
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AO - Maxima Altura de Onda Significativa
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Avaliacao de vulnerabilidades

AM - Maxima Amplitude de Mare
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Avaliacao de vulnerabilidades
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Avaliacao do grau de exposicao e risco

Riscos:

Produto da probabilidade de ocorréncia de um acontecimento potencial indesejado,
pela consequéncia indesejada associada a esse acontecimento.

* Vidas humanas

» Patriménio edificado e actividades econdmicas
» Valores ecoldgicos e ambientais

 Valores culturais

A eventual perda de territério desabitado e sem qualquer valor ecoldgico, cultural
ou patrimonial sera provavelmente aceite pela generalidade das pessoas, mas
mesmo essa situagao representa uma perda.
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Avaliacao do grau de exposicao e risco
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Avaliacao do grau de exposicao e risco

Grau de exposicao Densidac}e Populacional
(habitantes/km?)

Muito baixo (1) <100

Baixo (2) =100 e <200

Médio (3) =200 e <350

Elevado (4) 2 350 e < 500

Muito elevado (5) = 500
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Avaliacao do grau de exposicao e risco

Bruxo-els
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Avaliacao do grau de exposicao e risco

Grau de exposicao Actividade Econdmica

Zonas nao edificadas e sem

Muito baixo (1) actividades econémicas

Zonas rurais e actividades

Rl ol agricolas

Médio (3) Zonas urbanas e actividades
economicas associadas

Elevado (4) Zonas industriais

Zonas de equipamentos

Muito elevado (5) especificos
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Avaliacao do grau de exposicao e risco
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Avaliacao do grau de exposicao e risco

Grau de exposicao Ecologia

; . Zonas sem relevancia
Muito baixo (1)

ecologica
Baixo (2) Reserva Agricola Nacional
Medio (3) Reserva Ecologica Nacional

Zonas de Proteccao

L€ vatiolo) Ecologica

Muito elevado (5) Reservas Naturais
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Avaliacao do grau de exposicao e risco

Farol do Cabo de S. Vicente
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Avaliacao do grau de exposicao e risco
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Projeccao de cenarios

LTC - Modelo de projeccdo de evolucdo da costa num horizonte de
dezenas de anos, com o objectivo de auxiliar os 6rgaos de planeamento
na tomada de decisbes e o0s projectistas na compreensao do
comportamento de intervengoes propostas.

Um modelo sensivel a diferentes tipos de intervencdes humanas
(quebramares, espordes, obras longitudinais aderentes, alimentacao
artificial com areias, dragagens).

Possibilidade de considerar diversos cenarios de combinacdo de accoes
naturais dinamicas (mares, ondulagao, variagao do nivel médio do mar,
fluxos sedimentares).
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Projeccao de cenarios

Dados necessarios:

 Caracteristicas da agua (densidade, viscosidade cinematica);
 Caracteristicas dos sedimentos (densidade, dimensao, porosidade);

» Caracteristicas do terreno (batimetria e topografia) e do clima de
agitacao;

» Condicbes fronteira: fontes de sedimentos, alimentacdes artificiais,
esporoes, quebramares e obras longitudinais aderentes;

» Condicoes nas fronteiras abertas: taxas de transporte de sedimentos
a entrada e saida da area modelada;

* Intervalo de tempo para simulacao com estabilidade numérica e
duracao da simulacao.
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Projeccao de cenarios — formulacao

Balanco de volumes segundo a
equacao da continuidade.

A variacao do volume de sedimentos ao
longo de um trecho da linha de costa é
igual a variacdo da taxa de sedimentos
em transporte, acrescida (subtraida) de
fornecimentos (extraccdes) exteriores

de sedimentos (rios, alimenta

C
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artificiais, dragagens).

Esta variagcao € distribuida pela largura
do perfil activo.
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Projeccao de cenarios - exemplo

Dados considerados:

8 x 20 km? (batimetria regular)

Perfil de equilibrio de Dean:
dsy = 0.3mm, m=2/3,A=0.125

Inclinacao da praia emersa: 3%

Adicao de sedimentos num unico ponto, o que resulta numa
posicao de linha de costa em equilibrio para uma ondulagao
constante (proveniéncia de 80° com o Norte).
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Projeccao de cenarios - exemplo

A reducao em 50% da
alimentacao fluvial origina uma
situacao perigosa para a frente

urbana a Norte.

Construcdo de dois espordes para
proteccao da frente urbana a Norte.

No entanto, 4 anos apds, a frente
urbana a Sul precisou ser protegida
com um campo de quatro esporoes.

Um novo equilibrio foi atingido, para a
nova situacao de alimentacao fluvial.

z(m) (ZH)
20 - -10
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Projeccao de cenarios - exemplo

Mantendo a reducao em 50% da
alimentacao fluvial inicial e
permitindo a evolugao natural.

Procura da nova posicao de equilibrio,
com a evolucao da linha de costa ao
longo de mais 10 anos.

Nova reducao de 50% na alimentacao
fluvial, ao longo de 10 anos.

Subida do nivel do mar.

Inicial
10 anos
z(m) (ZH)

Inicial
10 anes
z(m) (ZH)

Inicial
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Projeccao de cenarios - exemplo

Mantendo a reducao em 50% da
alimentacao fluvial inicial e
permitindo a evolugao natural.

Alteracao das condicoes de agitacao
maritima.

Aumento da altura de onda.

Variagao nos rumos de proveniéncia 2(m) 24

das ondas.
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10 anog
10 anog

20 --10
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Consideracoes finais

PROTECCAO COSTEIRA

Monitorizar e disponibilizar a informacao, para ajudar no melhoramento do
conhecimento cientifico;

Actuar sobre as causas, para minimizar o problema da erosao;

Melhorar a capacidade de previsao e projecgcao de cenarios, para suporte
fundamentado das decisoes;

Actuar ao nivel do planeamento, para reduzir as consequéncias
(defender v retirar, conter v expandir,...).
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Consideracoes finais
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Consideracoes finais
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Consideracoes finais

Para fundamentar as opcoes € necessario quantificar:

» Consequéncias e custos das erosodes, galgamentos e inundacgoes;
* A aceitagao social e econdémica dos niveis de risco;

» Custos e beneficios das intervencdes de defesa costeira.

FIM
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