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Objectivo

Controlar a radioactividade na agua para
consumo humano

» identificar as fontes e

» processos industriais

gue podem alterar a radioactividade na
agua
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Origens dos radionuclidos

Presentes na agua:
» Radionuclidos de origem natural

» Radionuclidos de origem antropogenica

- Das séries naturais mas concentracoes aumentadas
(ex.: exploracao do uranio)

- Produzidos artificialmente (ex.: plutonio; reaccoes
nucleares)

Todas as categorias:
m incluem emissores de radiacoes «, G, ¥

m contribuem para a dose de radiac&o ionizante ao
consumidor
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Seéries naturais

Série do uranio Série do torio
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Origem artificial

m Produtos da cisdao do uranio

m Produtos de activacao
(°9Co, °°Fe, °H,...)

Testes nucleares

Producao de energia
eléctrica-nuclear

Acidentes nucleares,
eg.Chernobyl

ANTES DEPOIS

Representagdo de uma reacgdo de cisdo nuclear.
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Radionuclidos e ciclo hidrologico

naturais
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Artificiais

137cs 144c, 3y 14,
131, 90g,
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Estudo de casos e riscos actuais

> @ Residuos de extraccao e tratamento
do minério do uranio

> @ |ndustrias ndo-nucleares: caso dos
fosfatos

> © Industrias nucleares: caso da central
de Almaraz

» @ Residuos hospitalares: caso do
estuario do Tejo
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© Residuos dae
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CC _
tratamento do minério do uranio

m Aguas residuais (lixiviacao,
aguas acidas, aguas de
tratamento,...

m Escorréncias das
escombreiras e das minas

m Radionuclidos criticos:
U, 226Ra, 210Pb, 21OPO
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...Residuos das minas do uranio

m Bacia hidrografica do Mondego
m Rios ibéricos: Rio Agueda

Albufeira da
Aguieira

Mina

m Minas de uranio

e Amostragem nos rios
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Sedimentos dos rios

(Ba’kg)

Rios 238U |230Th |[226Ra |210Po
R Pantanha RP1 350 210 285 270
RP3 4200 3350 1725 4000
RP8 18100 6780 1680 1090
RP9 15920 7015 1940 1530
Rio Dao D1 560 335 305 555
D2 520 590 360 475
R. Mondego M3 430 290 300 415
M5 950 1570 1980 500
M6 420 480 420 340
opomoyos sare 2530| 10340| 24720| 20350
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m remediacao ambiental: cobertura da
Barragem Velha, Urgeirica
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® Industrias nao-nucleares:

caso dos fosfatos

m Mateéria prima (fosforite) contem uranio e
descendentes 22°Ra, 230Th, 219Po, 210Pp, ...

m Processo industrial

Fosforite m Agua| " Fosfogesso

ghﬂ uj“? Hmm

i COMCENTRADO
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...Caso dos fosfatos

m Residuos:
fosfogesso, aguas
com acido fosfoérico,
etc.

“Bacias” do fosfogesso, Lavradio

Ba/kg 238|) | 226Rg | 210pp

Fosforite 1000 1400 1080

Fosfogesso 156 1040 580

Fertili t
e ase | 1860 340 380
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©® Industrias nucleares:
caso da central de Almaraz

m Efluentes gasosos e liquidos

A

EstacOes de monitorizacéo
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...Central de Almaraz: Rio Tejo

m Monitorizacao da agua do Rio Tejo

40

35 +

30 +

Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.

Data de colheita

Concentragao de 3H na agua dos Rios Tejo e Zézere, 2006



uo h

cenit
Uuu 11\ P

caso do estuarlo do Tejo

0 Re

1 \\

-\

Alarac-
didal Co.

m Radioisotopos usados na medicina nuclear:
99mTC 131| 111|n 201T| 58CO




...estuario do Tejo

Figura 1. Localizagio H
das estagties de colheita
de armostras do estudrio
do Tejo {1 a 7). O mapa
indica tarnbérm as
principais bacias de
drenager das dgnas
residuais, as ET&Fs de
Lishoa e
estabelecimentos que
usam radioisdtopos
(tnfolios e circulos em
aznl).
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Monitorizacao do estuario
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Conclusao

Proteccao dos recursos hidricos

Medidas necessarias:

m Monitorizacao das bacias hidrograficas ibéricas
(Sector Publico)

m Monitorizacao — e proteccao - das principais
albufeiras que abastecem as redes de
distribuicao (Sector Publico)

m Controlo da radioactividade na agua entregue
ao consumidor (Sector Privado)



FIM

Obrigado pela vossa atencao!



