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OBJECTIVOS

O estudar a ocorréncia de cianobacterias na Lagoa das Furnas

O avaliar a presenca de cianotoxinas e estudar a sua variacao
sazonal e em profundidade.
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LAGOA FURNAS

llha S. Miguel — Acores

Area: 192 ha
Profundidade: 12 m
Temp. média: 14 — 22 °C
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LAGOA FURNAS

A Lagoa apresenta ha algum tempo caracteristicas de meio

EUTROFIZADO ( enriquecimento de nutrientes)

Tem-se verificado o aparecimento de grandes desenvolvimentos

de fitoplancton

“BLOOMS” DE CIANOBACTERIAS
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CIANOBACTERIAS

Organismos procariotas fotossintéticos
Morfologia unicelulares

unicelulares coloniais

fllamentosas

Vantagens competitivas:

» vacuolos ( capacidade flutuacao)

> metabolitos téxicos - clanotoxinas

9° Congresso da Agua n Abril 2008
9o




CIANOTOXINAS

nodaularinas

= Alcaléides — neurotoxinas
anatoxina-a
cilindrospermopsina
saxitoxina

. Toxinas em
= | PS — dermotoxinas SolUCAO

Toxinas intracelulares mmmmp libertadas para agua

(morte ou lise celular)
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MICROCISTINAS

Estrutura de Microcistina - LR
Heptapeptideos
Aminoacidos 2 e 4 sao
variaveis
Mic LR: 2 — Leucina
4 — Arginina

‘ cerca de 80 variantes de
microcistinas

AlteracOes estruturais
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METODOLOGIA

Entre 2003 e 2006

» Amostragem: 16 campanhas — estacées do ano (P, V, O, I)
4 niveis profundidade ( sup; 2,5m; 5m; fundo)

Ponto : centro lagoa, maior profundidade

> Analise microcistinas

Deteccao / quantificacdo - HPLC / PDA

< Resultados equivalentes de mic - LR
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RESULTADOS - CIANOBACTERIAS

Densidades muito variaveis

Cianobactérias (N° células x 108 L- 1)

56,6 18,8 166,8 19,4 3104 ( 3186,9) 47,0

1744 2247 398 1293 @ 1145 6019 11242

v Quase sempre situacao de “bloom” ( > 20.10°células L?)
v Sempre em 2005 e 2006
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RESULTADOS

Cianobactérias responsaveis pelos “blooms”

Aphanizomenon flos-aquae
Coelosphaerium spp.
Microcystis aeruginosa
Microcystis spp.

Woronichinia naegeliana

Aphanocapsa delicatissima
Aphanocapsa elachista
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RESULTADOS

% Cianobactérias em relacéo ao fitoplancton total
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A partir Maio 2004 mmmmp % sempre superior a 80%; alguns casos 100%

9° Congresso da Agua | Abril 2008




RESULTADOS

Relacao densidade cianobactérias / clorofila a

== Clorofila a Cianobactérias
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v' Nao ha correlacdo: a maiores densidades de cianobactérias
nao correspondem maiores concentracoes de clorofila a

9° Congresso da Agua Abril 2008




RESULTADQOS - MICROCISTINAS

- Em solucéo - Intracelulares
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Mic intracelulares

(ug MC-LR equiv
(Hg MC-LR equiv

v Mic. solucdo menos frequentes
v Mic. intracelulares em grande parte das amostras

v Em 2005 e 2006 todas as amostras ( val. mais elevados: Marco
2005 e Maio 2006)
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RESULTADOS

Relacao Microcistinas / Cianobactérias

—= MC fotais Cianobactérias
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(”g MC-LR equiv L-l)
Cianobactérias
(N° cél. x 10% L)

v Maior producao de toxinas ndo implica maior densidade celular
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RESULTADO:

A 7 X A

Variac&o sazonal

O0Om @25m @5m @Fundo OO0Om @25m @5m @Fundo

Mic em solugdo
(g MC-LR - LY
o o o «
o Ll w

%]
[
S
<
=
(5]
0,2 g
g
<
=
L
=

Inverno Primavera Qutono

v" Nao se observa padrao sazonal
v Microcistinas em solucéo sdo mais frequentes no Outono

v' Microcistinas intracelulares aparecem sempre; em todos 0s
Invernos em toda a massa de agua
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RESULTADOS

Variagao em profundidade
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v’ Mais frequentes nos
niveis superficiais
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Profundidade

v Ndo se nota grande
variacdo porque no Inverno
lagoa esta em mistura; sistema
de arejamento

2,5m 5m

Mic. intracelulares
Mic intracelulares

Profundidade
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ONCLUSOES

O A deteccao de microcistinas veio confirmar a existéncia de espécies
de cianobactérias toxicas na agua da Lagoa das Furnas .

O A existéncia de “bloom” de cianobactérias tornou-se uma constante
a partir de 2004, com predominancia de Microcystis aeruginosa e
Woronichinia naegeliana.

O Confirmou-se que a espeéecie Woronichinia naegeliana reportada
como potencialmente toxica € efectivamente produtora de toxinas.

O Nao se deve utilizar o parametro clorofila a como indicador de
“bloom” de cianobactérias nesta Lagoa; depende da proporcao de
cianobactérias em relac&o ao restante fitoplancton.
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O A quantidade de toxinas produzidas pelas espécies formadoras de
“blooms” foi muito variavel - as maiores concentracdes de microcistinas
nao coincidiram com as maiores densidades populacionais de
cianobactérias.

O A ocorréncia de microcistinas em solucao foi menos frequente que a
de microcistinas intracelulares; estas estiveram sempre presentes nos
ultimos 3 anos e em concentracdes significativas.

0 N&o se verificou um padrdo consistente de variabilidade sazonal
nem em profundidade da ocorréncia de microcistinas, quer em solucao,
quer intracelulares.
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