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Entidades Participantes

• Centro Operativo e de Tecnologia de 
RegadioRegadio

E t ã A ó i N i l• Estação Agronómica Nacional –
Departamento de Ciência do Solo

• Associação de Beneficiários da Obra ç
de Rega de Odivelas
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Objectivos

PEDIZA II – Eixo IV, Medida 4, Acção 2 e Subacção 
2.2

• Criar na zona, o embrião de uma futura rede deCriar na zona, o embrião de uma futura rede de
monitorização de controlo da qualidade da água de
rega ao nível das pequenas bacias hidrográficas;

• Analisar a influência que as diferentes estratégias deq g
rega usadas pelo agricultor podem ter na potencial
degradação das águas de superfície e subterrâneas e no
solo.

RECOQUAR



Material e Métodos
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Material e Métodos

• 330 ha

• Pac+Pag »»» +/- 60 %

• 330 ha
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Material e Métodos

•Taxa e tipo de ocupação do solo

•Área cultivada na bacia hidrográficaÁrea cultivada na bacia hidrográfica 

•Caracterização das parcelas experimentais 
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T Ti d ã d l
Material e Métodos

Taxa e Tipo de ocupação do solo
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Á lti d b i hid áfi
Material e Métodos

Área cultivada na bacia hidrográfica
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C t i ã d l i t i
Material e Métodos

Caracterização das parcelas experimentais
N.º da parcela/local de ensaio  2005 2006 2007 

Cultura Algodão Milho Milho 
Área da cultura monitorizada (ha) * 34 34 34 9094 (Local P1) 

Sistema de rega Center-pivot Center-pivot Center-pivot 
Cultura Tomate Trigo -Cultura Tomate Trigo  

Área da cultura monitorizada (ha) * 18 18 - 9135 (Local P2) 
Sistema de rega Gota-a-gota - - 

Cultura Melão Trigo - 
Área da cultura monitorizada (ha) * 5 59133 (Local P3a) Área da cultura monitorizada (ha) * 5 5 - 9133 (Local P3a)

Sistema de rega Gota-a-gota - - 
Cultura - - Tomate 

Área da cultura monitorizada (ha) * - - 2,7  
9133 (Local P3b)9133 (Local P3b)

Sistema de rega - - Gota-a-gota 
Cultura - Beterraba  

Área da cultura monitorizada (ha) * - 4 - 9134 (Local P4a) 
Sistema de rega - Aspersão fixa - 

Cultura - - Beterraba 
Área da cultura monitorizada (ha) * - - 2,7  

9134 (Local P4b) Sistema de rega - - Aspersão fixa 
Cultura - - Melão 

Área da cultura monitorizada (ha) * - - 47 9112 (Local P5) Sistema de rega - - Gota-a-gota 
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Material e Métodos
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Material e Métodos
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Material e Métodos
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Material e Métodos
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Material e Métodos
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Material e Métodos – Actividades Desenvolvidas

•Qualidade:
• da água

• da solução do solo

g

•Caracterização:
• do solo

• dos sistemas de rega

•Monitorização:
• dos volumes de água de rega aplicados
• da água no solo
• da rega

•Consumo de água das culturas
RECOQUAR



Q lid d d á
Material e Métodos – Actividades Desenvolvidas

Qualidade da água 

•Canal de Abastecimento de Odivelas 

•Boca de rega•Boca de rega 

•Poço Tipo 1 – PT1

•Poços Tipo 2 – PT2

•Poços Tipo 3 – PT3

•Valas de Drenagem 
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C l d R
Material e Métodos – Actividades Desenvolvidas

Canal de Rega
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B d R
Material e Métodos – Actividades Desenvolvidas

Boca de Rega
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Poço Tipo 1
Material e Métodos – Actividades Desenvolvidas

Poço Tipo 1
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P Ti 2
Material e Métodos – Actividades Desenvolvidas

Poço Tipo 2
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V l d D ( i i l)
Material e Métodos – Actividades Desenvolvidas

Vala de Drenagem (principal)
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Localização das Estruturas de Medição
Material e Métodos – Actividades Desenvolvidas

Localização das Estruturas de Medição
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Q lid d d l ã d l
Material e Métodos – Actividades Desenvolvidas

•Lísimetros de sucção

Qualidade da solução do solo
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Material e Métodos – Actividades Desenvolvidas

• física
Caracterização do solo

• química

• hidrológica
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Monitorização dos volumes de água
Material e Métodos – Actividades Desenvolvidas

Estrutura de medição em canal

Monitorização dos volumes de água 
escoados

Estrutura de medição em canal
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C d á d lt
Material e Métodos – Actividades Desenvolvidas

Consumo de água das culturas

•Metodologia da FAO (Allen et al., 1998)

•Modelo de Gestão da Rega para o Alentejo –
MOGRA 

A h t d l ã d lt•Acompanhamento da evolução das culturas 

RECOQUAR



Monitorização da água no solo
Material e Métodos – Actividades Desenvolvidas

•Método capacitivo - Sonda “Diviner”. 

Monitorização da água no solo
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P â t li d á l ã
Material e Métodos – Actividades Desenvolvidas

Parâmetros analisados na água, solução 
do solo e solo

• CE

• pH

• SAR

• Formas azotadas

• Cloretos

• Catiões (Na; Ca; Mg e K)• Catiões (Na; Ca; Mg e K)
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Resultados

ResultadosResultados
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Resultados – Condutividade Eléctrica - Água
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Resultados – Condutividade Eléctrica - Água
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í f á
Resultados – Condutividade Eléctrica - Água
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Á bt â
Resultados – Condutividade Eléctrica - Água

Águas subterrâneas
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Á â
Resultados – Condutividade Eléctrica - Água

Águas subterrâneas
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Á bt â
Resultados – Condutividade Eléctrica - Água

Águas subterrâneas
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Resultados – Monitorização da água no solo

Locais de monitorização
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Resultados – Condutividade Eléctrica – Sol. solo

P1 Al dã Milh Milh P2 T t T i

4
5
6

m
) 40 cm 60 cm

P1 – Algodão-Milho-Milho P2 – Tomate-Trigo

6
8

10

)

20 cm 40 cm Z. baixa

1
2
3
4

C
E 

(d
S/

m
0
2
4

6

C
E 

(d
S/

m

0
8-Mai-07 7-Jun-07 7-Jul-07 6-Ago-07 5-Set-07

Data 28-M
ai-0

5
17-J

ul-0
5

5-Set-
05

25-O
ut-0

5
14-D

ez-
05

2-Fev-
06

24-M
ar-0

6
13-M

ai-0
6

2-Jul-0
6

Data Colheita

10

P3 – Melão-Trigo
10 20cm

P4a – Beterraba

2
4
6
8

10

C
E 

(d
S/

m
) 20 cm 40 cm

4

6

8

10

(d
S/

m
)

20 cm
40 cm

0
2

28
-M

ai-
05

17
-Ju

l-0
5

5-S
et-

05
25

-O
ut-

05
14-D

ez-
05

2-F
ev-

06
24-M

ar-
06

13-M
ai-

06

C

0

2

4

24 Mar 06 13 Mai 06 2 Jul 06 21 Ago 06

C
E 

(

28 17 25 14 24 13

Data Colheita

24-Mar-06 13-Mai-06 2-Jul-06 21-Ago-06

Data Colheita

RECOQUAR



Resultados – Condutividade Eléctrica – Sol. solo
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P1 Algodão Milho Milho

Resultados – Condutividade Eléctrica - Solo
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Resultados – Azoto Nítrico - Água

•Água de rega sem qualquer restrição
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Resultados – Azoto Nítrico - Água

•Alguns valores que restringem o uso desta água num nível ligeiro
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Resultados – Azoto nítrico – Águas Subt.

•Todas as amostras situam-se abaixo do LS 

RECOQUAR



P1 Algodão Milho Milho

Resultados - Nitratos - Solo

P2 T t T iP1 – Algodão-Milho-Milho
 

10
15

20

m
g 

K
g-1

)

15

20

25

g 
K

g-1
)

P2 – Tomate-Trigo

0
5

10

15-Out-05 12-Fev-06 12-Jun-06 10-Out-06
N

-N
O

3 (
m

0

5

10

15

30-Set-05 2-Fev-06 7-Jun-06 10-Out-06 12-Fev-07

N
-N

O
3 (

m
g

Data amostragem
20 cm 40 cm 60 cm
80 cm 125 cm 160 cm

Data amostragem

20 cm 40 cm 60 cm 80 cm

P3 – Melão-Trigo P4a – Beterraba

10
15
20
25

(m
g 

K
g-1

)

 

15

20
25

(m
g 

K
g-1

)

0
5

10

05-Set-05 14-Dez-05 24-Mar-06 02-Jul-06

Data amostragem

N
-N

O
3 

0
5

10

24-Mar-06 13-Mai-06 02-Jul-06 21-Ago-06 10-Out-06

Data amostragem
N

-N
O

3 (

RECOQUAR

25 cm 65 cm 105 cm 165 cm 20 cm 40 cm 60 cm 80 cm



P2 Tomate Trigo

Resultados – Azoto nítrico – Sol. Solo
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Resultados – Azoto nítrico – Sol. Solo
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Influência da salinidade da água de rega vs (SAR) na taxa

Resultados – SAR

Influência da salinidade da água de rega vs (SAR) na taxa 
de infiltração da água no solo 

A água de rega pode reduzir a taxa de infiltração de água 
no solo num nível ligeiro a moderado, não se evidenciando 

diferenças significativas entre 2005 e 2007 
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Influência da salinidade da água de rega vs (SAR) na taxa

Resultados – SAR

Influência da salinidade da água de rega vs (SAR) na taxa 
de infiltração da água no solo 

A água da vala de drenagem não apresenta características 
para potencialmente modificar as condições de infiltração p p ç ç

de água no solo a jusante
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Resultados – pH - Água
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Resultados – Água – Risco de Entupimento
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Precipitação Rega Escoamentos e

Resultados – Volumes Aplicados

Precipitação, Rega, Escoamentos e 
Coeficiente de Escoamento/Eficiência na bacia 



Resultados – Volumes Aplicados

Precipitação Rega e Escoamentos na bacia
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Conclusões

ConclusõesConclusões
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A á ili d ã b
Conclusões

-A água utilizada na rega não apresenta, sob 
este ponto de vista, limitações significativas

-As estratégias de rega seguidas:

• não estão a aumentar nem a salinidade nem o teor 
de nitratos dos solos 

• não estão a contribuir, de modo significativo, para 
a degradação das águas subterrâneasg ç g

• não estão a contribuir, de modo significativo, para 
d d ã d á fi i i j t da degradação das águas superficiais a jusante da 

bacia
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