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- Avaliar a aplicacao de um modelo hidrodinamico
bidimensional, o River2D, na modelacao do
escoamento e do habitat piscicola;

- Determinar o regime de caudais ecoldgicos a manter

a Jusante da barragem de Odelouca recorrendo a um
modelo bidimensional.




2.

Determinacao do caudal ecoldgico

Metodologia baseada na relacao entre o habitat e o caudal,
recorrendo a criterios de aptidao do habitat para uma
especie, numa determinada fase do seu ciclo de vida, para
avaliar a variacdo do habitat disponivel em funcéo do caudal.

Area do habitat como
funcao do caudal
Metodologia Incremental
(IFIM - Instream Incremental
Methodology ) (Bovee, 1982) cusa

Curva de Superficie Ponderada
Util em funcao do caudal




Modelos hidraulicos

a

Determinam para diferentes caudais as alturas
de escoamento e as velocidades no troco

4

Parametros hidraulicos que influenciam o
habitat disponivel




Modelos hidraulicos

Mod. Unidimensional Mod. Bidimensional

4 4

PHABSIM River2D




Modelo River2D
a

Baseia-se nos principios da conservagao da massa
e da quantidade de movimento;

Nao considera a distribuicao de velocidade na

vertical;

A discretizacao € realizada atraves da criacao de
uma malha triangular de elementos finitos;

O modelo corre em regime permanente e em
regime variavel,

O output do modelo sao os valores de altura de
escoamento e velocidade em cada no da malha
triangular.




2.

Modulo de habitat do River2D
i

- Baseia-se no conceito de Superficie Ponderada Util
(SPU) do PHABSIM;

- Calculo de SPU por interligacao dos dados:
— Solucoes hidrodinamicas para os diferentes caudais;
— Curvas de preferéncia de habitat;
— Ficheiro do indice de canal.

a

SPU em funcao do caudal




Sub-programas do

River2D

Modelo River2D
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R2D Bed

R2D_Mesh

River2D

Médulo de habitats




Ribeira de Odelouca. Ficheiro R2D_Bed Combined Suitabiity _ndice compésito de preferéncia do escalo juvenil primavera-veréo Qin=2050 Qout=2.048
079

30094716

Velocidade no trogo da ribeira de Odelouca.

Distance

100m

20825.424
166382231




Velocity Velocidade no trogo da ribeira de Odelouca

30994.716
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2.

Enquadramento da area em estudo

O troco em estudo situa-se cerca de 7 km a
jusante da barragem de Odelouca.
Apresenta uma longitude de 250 m e a
largura media do canal varia entre 7 e 30 m.
= A profundidade do canal varia desde os 0,2 m
nos riffles, até 1m, nas pools.

E um curso de 4gua com caracteristicas

marcadamente mediterraneas, onde o

escoamento é torrencial nos meses de
Inverno e o leito seca nos meses de Verao.

As especies predominantes sao a Boga do
Sudoeste (/berochondrostoma almacal) e o
Escalo do Arade (Squalius Aradensis).




2.

Recolha de dados

- Desenvolvimento das curvas de preferéncia de habitat para
a Boga do Sudoeste /berochondrostoma almacal e Escalo

do Arade Squalius aradensis (Santos, 2006). Ciclo de vida: adulto e »
juvenil. Epoca do ano: Primavera-Verdo e Outono-Inver

- Levantamento topografico (coordenadas X, y e 7)
(Cortes et al., 2005).

Dados hidraulicos: caudal,
velocidade e profundidade;

Caracterizacao da rugosidade;

Caracterizacdo do indice de canal
(substrato). e
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Simulacoes hidraulicas

Modelacdo do escoamento em regime permanente para a gama de caudais de
0,1 a12 m3/s
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Disponibilidade de habitat fisico
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Caudal (m*/s)

—e— Boga, Adulto, Out.Inv
—a— Boga, Juvenil, Out.Inv

—=— Boga, Adulto, Pri.Ver

Boga, Juvenil, Pri.Ver

Curvas SPU para o escalo

O escalo encontra-se mais adaptado
ao troco, apresentando uma
distribuicdo mais uniforme ao

longo do trocgo.

Curvas SPU para a boga

A boga apresenta menores areas de
SPU, sendo que o seu habitat
confina-se as margens.

Caudal (m®/s)

—e— Escalo, Adulto, Out.Inv —a— Escalo, Adulto, Pri.Ver

—a— Escalo, Juvenil, Out.Inv Escalo, Juvenil, Pri.Ver
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Propostas de regime de caudais ecoldgicos

As trés propostas baseiam-se:

- Valor do caudal que maximiza as SPUs (1,5 m?3/s na época
Outono-Inverno e 0,7 m3/s na época Primavera-Verao);

Fases do ciclo de vida mais importantes em determinadas
épocas do ano;

Regime hidrologico do curso de agua (o caudal minimo
estabelecido nao seja superior ao caudal minimo que ocorre
no curso de agua).
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Propostas de regime de caudais ecoldgicos

Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set

Propostal 0,7 3,4 51 4,8 49 26 13 04 02 00 00 00

Proposta2 0,7 19 28 2,6 26 14 08 0,7 02 00 0,0 0,0

Proposta3 05 25 3.8 3,5 26 14 08 05 02 00 00 0,0

Proposta 1 — 30% do Qmod
4> Proposta 2 — 5% do Qmod
Proposta 3 — 10% do Qmod




4.

Analise das trés propostas

Analise dos valores de SPU més a més para as trés
propostas

il

Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set

Meses

O Regime natural @ Propostal 0OProposta2 0O Proposta3




4.

Analise das trés propostas

Analise dos valores de SPU més a més para as trés
propostas por estagio de vida
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@Regime natural @ Propostal DProposta2 O Proposta3 O Regime natural @ Propostal OProposta2 0O Proposta3

Adultos Juvenis

Os juvenis possuem maiores areas de habitat disponivel. Os
adultos boga e escalo sdo mais susceptiveis a alteracoes de
caudal do que os juvenis.




4.

Analise das trés propostas

Analise dos valores de SPU més a més para as trés
propostas por especie

SPU (m?%km)

Nov Mar  Abr  Mai Jul  Ago Set

O Regime natural @ Propostal OProposta2 0O Proposta

Boga Escalo

A espécie boga € mais susceptiveis a alteracOes de caudal do
gue a especie escalo.




D.

- A proposta 2 beneficia de ganhos no valor de SPU uma vez
gue ndo mimetiza o regime natural, a que as especies
piscicolas estdo habituadas;

- As propostas 1 e 3 sao as que melhor conjugam os
beneficios e consequéncias deste regime;

- Entre a Proposta 1 e a 3, a que gasta menos volume de agua
da barragem e a Proposta 3, gastando 10% do Qmod.

IFIM
a

As diferentes opcdes de regime de caudais ecologicos deixam
lugar a discussao das partes intervenientes na escolha daquele
gue melhor se adequa aos interesses em causa.







