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AMBITO E OBJECTIVOS

Captacéo de agua da EPAL no rio Tejo em Valada

« Abastece cerca de 1/3 da zona de Lishoa;

+ Projectada em 1959;

* Inicio de funcionamento em 1963;

* Trogo de rio com leito aluvionar;

* Influéncia da mare;

« Fendmenos de assoreamento (grande entrada de
sedimentos, sobretudo nos periodos de estiagem).

Solucéo recomendada

 Construcdo de um espordo na margem esquerda
(oposta a captacao de agua)

« Abertura de um canal atraves de dragagem, que
orienta o0 escoamento em direc¢do a tomada de agua
da Valada;

+ Necessidade de mais espordes analisada
posteriormente.

© LNEC 2006



EFEITOS DA CONSTRUCAO DO ESPORAO DE VALADA NA LABORATORO NACIONAL
MORFOLOGIA DO FUNDO DO RIO TEJO

IVINIT NI \J

AMBITO E OBJECTIVOS

Fase de projecto
Fase de construgéao

Fase de monitorizag&o:
+ Anélise da evolugdo morfoldgica do leito do rio
* Avaliacdo da eroséo localizada na cabeca do esporéo

Estrutura do escoamento na presenca do esporéo

Reversed Eddy

Principal Vortex

Esporéo
construido
—

(Melville e Coleman, 2000)
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EFEITOS DA CONSTRUCAO DO ESPORAO DE VALADA NA LABORATORIO NACIONAL
MORFEOLOGIA DO FEUNDO DO RIO TEJO

PRINCIPAL INFORMACAO DISPONIVEL - BATIMETRIA

Levantamentos batimétricos disponiveis:

—Levantamento de 22 de Abril de 2005 — Antes do inicio da construgéo do esporao (situacéo de referéncia);
—Levantamento de 8 de Julho de 2005 - Correspondente ao final da construcéo do esporéo (“Telas finais”);
—Levantamento de 12 de Abril de 2006 — 9 meses apos a conclusao do espordo e apds um Inverno sem cheias significativas;
—Levantamento de Janeiro de 2007 — 18 meses ap0s a conclusao do espordo e apds um Inverno com 2 cheias significativas.

Batimetria na zona do espordo
Levantamento de 22 de Abril 2005

Sentido do N

escoamento A

Captacao de ,
Valada 4

Legenda
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Elevation
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EFEITOS DA CONSTRUCAO DO ESPORAO DE VALADA NA @ LABORATORIO NACIONAL
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PRINCIPAL INFORMACAOQ DISPONIVEL - Dados hidrométricos

—>Das 3 esta¢des hidrométricas instaladas no rio Tejo, foi seleccionada a de Almourol (17G/02H) - Maior nimero de
dados e maior concordancia com os niveis medidos na capta¢éo de Valada

—-> Séries de caudais instantaneos para 0s anos hidrologicos de 2004/05 a 2006/07, para a esta¢ao hidrométrica de
Almourol (obtidas do site do SNIRH)

Ano hidrolégico de 2004/2005 Ano hidrologico de 2005/2006 Ano hidroldgico de 2006/2007
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—> Construcdo: Inicio - Abril/Maio de 2005
Final - Julho de 2005
-> Efeito da maré presente na captacdo de Valada para 4000 m3/s, mas ndo em 6000 m3/s

-> Duas cheias significativas no ano hidrologico de 2006/2007 - 4/11 e 24/11
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ANALISE DA EVOLUCAO MORFOLOGICA DO FUNDO

Levantamentos
Abril de 2005; Julho de 2005: Abril de 2006; Janeiro de 2007

Comparacéo global
Primeiros 300 m de montante sem diferencas significativas do fundo aluvionar nos 3 primeiros levantamentos,
evidenciando-se um ligeiro assoreamento na zona central apos as cheias de Novembro de 2006

Batimetria na zona do esporso Batimetria na zona do esporic
Levantamento de 12 de Abril de 2006 tame
Batimetria na zona do esporio Batimetria na zona do esporéo Levantamento de Jeneiro de 2007

Levantamento de 22 de Abril 2005 Levantamento de 8 de Julho de 2005
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ANALISE DA EVOLUCAO MORFOLOGICA DO FUNDO

Levantamentos
Abril de 2005; Julho de 2005: Abril de 2006; Janeiro de 2007

Comparacéo global

Até a secc¢ao correspondente ao espordo, séo pequenas as diferencas entre 0s 2 primeiros levantamentos.

De Julho 2005 para Abril de 2006 verifica-se um abaixamento expressivo em grande parte da seccgao (dragagem), o qual
foi reposto em parte pelas cheias, com excepcdo da zona de influéncia do esporéo.

Batimetria na Batimetria na zona do esporio

zona do esporio
Levantamento de 12 de Abril de 2006 Levantamento de Janeiro de 2007

Batimetria na zona do esporio Batimetria na zona do espordo
Levantamento de 22 de Abril 2005 Levantamento de 8 de Julho de 2005
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ANALISE DA EVOLUCAO MORFOLOGICA DO FUNDO

Levantamentos
Abril de 2005; Julho de 2005: Abril de 2006; Janeiro de 2007

Comparacao global
Ajusante do espordo verifica-se um re-preenchimento do fundo junto a margem esquerda e a abertura de um canal de

escoamento preferencial

Batimetria na zona do esporio [Batimetria na zona do esporic
Levantamento de 12 de Abril de 2006 Levantamento de Janeiro de 2007

Batimetria na zona do esporiio Batimetria na zona do esporio
Levantamento de 8 de Julho de 2005

Levantamento de 22 de Abril 2005
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Batimetria na zona do esporéo
Levantamento de Janeiro de 2007

Perfis levantados:

Sopé das margens

Eixo do rio
Eixo do canal em dragagem

Seccéo transversal do rio situada no eixo do esporéao

Legenda
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ANALISE DA EVOLUCAO MORFOLOGICA DO FUNDO

Sopé da margem esquerda

—> Pequenas diferencas entre os trés primeiros levantamentos
-> Denota-se um abaixamento progressivo do fundo (max. de 1 m) nos 400 m de montante
—> Para jusante do espordo houve uma tendéncia para um assoreamento da mesma ordem de grandeza.
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ANALISE DA EVOLUCAO MORFOLOGICA DO FUNDO

Sopé da margem direita o—————————— ———————————————————
—> Primeiros 3 levantamentos sem diferencas significativas até uma N MWM
distancia de 180 m do inicio do perfil. Aprofundamento de 0,5 m dai H\‘W \,
para montante §Z\ ) ﬂ |
- Ultimo levantamento sem modificages significativas a montante do |° = “\}l%.,\w‘vj \ / :f
espordo. A jusante verifica-se uma deslocacdo para montante da zona | [ TUHG | T Lomasiodoesporto) |
mais funda, em cerca de 50 m. v
Eixo do rio = N Oy _

- Sem alteragdo significativa nos primeiros 400 m de montante ~~ *7 / \ /

- Apartir desse ponto ocorreu um grande abaixamento do fundo

—> No ultimo levantamento verifica-se a intensificacdo da erosdo  °,, W rL
originada pela presenca do esporao. \ﬂ ‘\K v
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ANALISE DA EVOLUCAO MORFOLOGICA DO FUNDO

Eixo dorio

—-> Entre os dois perfis iniciais ndo ha diferencas significativas. No penultimo periodo de anélise as diferencas sédo muito
significativas com especial relevancia para a zona a jusante do esporao atingindo os 8 m.

-> No ultimo levantamento continua a verificar-se uma descida do fundo a custa da dragagem, atingindo
aprofundamentos até 3 m a montante do esporéo. Este abaixamento provem também da eroséo localizada junto a
cabeca do esporao.
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EROSAO LOCALIZADA NA CABECA DO ESPORAO

Estrutura do escoamento na presenca do espordo Erosdo localizada atinge um maximo de 15 m, situando-se a cerca de
— Erosédo localizada na cabega do espordo 40 m da cabeca do espordo, cerca de 30 m para jusante e 30 m para
NSNS W 0 eixo do rio (levantamento de Janeiro de 2007)

Reversels "\

2 meses apos a ocorréncia das cheias ndo tendo decorrido tempo
suficiente para eventual regressao da fossa de erosao.

A profundidade méaxima da cavidade de eroséo é confinada, ndo
influenciando o0 escoamento na zona da captacao.

Equacéo de Froelich (1989) -
YJY, = 2.27 K K,(L")043y 0-57Fr, 061 + 1

* 6,8 m para 3500 m3/s
* 8,2 m para 8000 md/s.

A granulometria do enrocamento utilizado na construgédo do esporao
nao sofreu qualquer movimento, confirmando a sua adequacao as
cheias do rio Tejo, pelo menos até cheias dos periodos de retorno
verificados.
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CONCLUSOES

» Conjugando o efeito directo do espordo com as dragagens efectuadas, 0 objectivo de cortar o canal junto a margem
esquerda para fazer chegar a 4gua a captacéo de Valada foi atingido.

» As duas cheias ocorridas em Novembro de 2006, ndo conseguiram repor completamente a dragagem a jusante do
eixo do espordo, a qual é contraproducente, nomeadamente a efectuada do lado esquerdo.

> A montante do espordo e para o0 lado direito da ponta do mesmo a dragagem podera ndo ser ainda em excesso, mas
ha indicios que podera também ter sido efectuada dragagem na zona esquerda, a montante do esporao.

> Para além do efeito do esporédo e da dragagem ha indicios d

ele\v/adas pnrlnm ter descido :\m cerca de O’5 m, prov avelmen

pela ocorréncia dos caudais de Inverno.
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> Aerosdo maxima na cabeca do esporéo é superior a estimada com base em formulagdes tedricas.

» Apesar disso, a sua localizacdo, afastada das margens do rio Tejo, ndo induz qualquer risco.
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