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SOPRO - Uma ferramenta integrada @
para estudos de agitacao maritima

Condicdes
Agitacao
Maritima

SOPRO

Definicao e
Transferéncia
Regimes

Avaliacao
Condicoes
Navegacao
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SOPRO - Uma ferramenta integrada
para estudos de agitacao maritima

LABORATORIO NACIONAL
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Execucao
Modelo(s)
Numerico(s

Visualizacao
de resultados

=>SOPRO surgiu da necessidade de uniformizar e automatizar os procedimentos
necessarios a execucao dos modelos numericos
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SOPRO - Uma ferramenta integrada @M
para estudos de agitacao maritima

= Aplicacao informatica destinada a:
e A analise de dados de agitacdo maritima;

e A realizacao de estudos de propagacao de agitacao
maritima desde o largo até ao interior de zonas
abrigadas;

e Prever os efeitos da agitacao maritima em estruturas
de proteccao costeira e no interior de portos

e Estabelecer e transferir regimes de agitacao maritima

e Simular manobras de navios em zonas portuarias

9° Congresso da Agua, Estoril, 2 a 4 de Abril 2008
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Estrutura geral do SOPRO
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Interface com o utilizador Pré/Pds
baseada em formularios processamentd
MS Access™ de dados

—_—) .

T™
SWAN Excel
GMALHA

REFDIF SEAWAVES DREAMS REGIMES

Interface

Modelos

BOL I FUNWAVE SIMNAV

g

Golden
Software
Surfer™

Bases de
dados
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SEAWAVES

FUNWAVE DREAMS I
FUNWAVE2D GMALHA I
SIMNAV I

REFDIF

1

BOUSS

REGIMES

|
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Modulo SEAWAVES

LABORATORIO NACIONAL
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B Seawaves 2.0.5

Ferramentas | &1 & Type 2 question for help =
i o v ]
: Dados de agitagao maritima
Critérios de seleccdo ..
Local | 3 Dono [ . - —
] - > Compilacéo dos dados de
Recolha Tratamento = ~ s a"
- ] T : agitacdo maritima na costa
Entidade v Entidade . =
- continental portuguesa
Importar
== Dados seleccionados ..
Ao Mes Dia Hora Hs Hrnax Tz Direckion A~
L 2001 8 10 Q 1.4 2,33 5.5 316
| 2001 8 12 3 0.89 1.54 52 319
_ 2001 g 12 o 0.63 1.1 4.8 307
_ 2001 ] 11 21 0.69 1.24 5.1 293
| 2001 g 11 18 0.77 1.17 5.4 297
_ 2001 g 11 15 081 152 5.4 305
| 2001 ] 11 12 0.75 1.17 5.1 310
| 2001 g 11 a 0.88 1.36 4.9 319 -
T B I o e = e [ Microsoft Excel - REGIMES_PTB.xls M=)
— _ iggi 2 :é ;1 1?; Z;i j:; ;z L @j File Edit Wiew Insert Format  Tools Data  ‘Window Help stion For . B X
S == 2 - Dy gRY 2 - @ = -2l &4 0w - D
arial -0 - B I E= WS E E-S-A-EERE 2
K29 < ~
A B C D E F ) [ [ =
CANM Ano  Més  Dia  Hora HS(m) TZ{g Dir() | =
4 2| @ 5 26 | 1800 |008772| 48 |209.982
O u O P 5 26 | 2100 |oo7ess| 55 (217878 Reiniciar
4 8 5 27 | oooo |oo14es| 79 |2056%
75| = 5 27 | o300 (o253 | 76 (208777
o [6] : 27 | 000 |o0z294| 75 |07
PN . . 7| @8 5 27 | ogoo |oa7s1| 74 | 2137 Ext
> Transferéncia entre dois |-z 8| 2 | 3 Bl b o o
t d . I 9| = 5 27 | 1500 | 00952 | 65 (208005
NI 5 27 | 1800 |009384| 53 (215248
pon 0S 0) reglme gera 1] es 5 27 | 2100 |ooooe | 53 (221802 Meédias
EE 12| =8 5 28 | D000 |0.08179| 56 |214.418
2 [ e 5 28 | 0300 |00s028| B5 (204878
2|14 B8 5 28 | om00 |00ss76| 57 |216.988
- G 5 23 | 0900 008908 B4 (210278 Tamporais
= EstabeIeC|mentO de Zl6| 88 | & | 2 |1200|0os117| b |211241
. d . ~ Al17| = 5 28 | 1500 |0.05379| 59 |211.932
1B 88 5 28 | 1800 |0.04319| 55 |219.194
reglmes e aglta(;ao 19| 88 5 28 | 2100 | 00488 | 54 |221.158
AT 5 29 | oooo |o0ss89| 51 (208688
medios, de temporais e de |“|2 2| | 2 83|05 i |2
2| = 5 29 | 0500 |oo488 | 48 |219.194
extremos 2 8@ | 5 25 | 0900 00456 | 458 |223.094
2| : 29 | 1200 | 0057 | 51 |200833
] . . 26| 83 5 29 | 1500 |0.05344| 53 |219.194 2|
9° Congresso da Agua, Estoril, 2 a 4 de Abril 2008 W« v i Local origem - Matriz transferéncia ', Local destino ¢ Extrem [« | i EHlm
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Modulo SWAN

Horwial T ] T
Viriid L | e —
o I—O- .: ‘Wits Dita ~ -
o = [ > Modelo espectral néo-linear para
o CEE— | geracao e propagacao da agitacao
| maritima em areas da ordem da
S ] dezena de quilometros
1= mewimmd\ﬁ WWWWWWWWWWWWWWWW )_3 OhHovo Swiak FustPort ol bathymetryfie | CLOSE
Pinasd buthymeiy fir the nested grid from this fle: g it
! :;Mmluh‘":&ed_! lw.na- Fle i ;’
L ||
Impert Bnbyeneiy | 2
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Modulo REFDIF

> Propagacao e deformagao de |

ondas regulares em zonas de
declive suave da ordem da
dezena de quildbmetros

Modulo DREAMS

DREAMS - Edigao de Dados

‘ Boundary Data 1E_E_|ync!a[y Conditions data | Dados: Ang_uh_1

Irport data: = Cabecalho:
dmero de fronteiras:

fronteiral subrelatorio

LoCes_fro

2 total_nos 2528
fonteira 1

fiontsira_nos sublomulaio

L

Record: 14 1k [P [pk] of 2528

Record: 14 4 [ L Hﬁi of 1
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- IBl|

Frojecta | Pardmetios | Ficheios de entrada/saida Ma‘has‘HEFDF/HESU“EdDS]

*f inicial fm)

[ a7

1626025

Piecisa de mais malhas  — Fronleira de incidéncia das ondas -
Malha 1 Malha 2 Malha 3 & B Sim

Espagamento da malha na direcgdo de MR [m] J 24 | | t
Espacamento da malha na direccdo de NR [m) J 24 | l
12linha de dados (INPUT] -
MR - Dimens3o da malha na diecgao de | 501 | | & Ler o indat.dat
RIOReCECaS; " Ler no ficheira
WA - Dimensao da malha na outra direcgdo J 1375 [ | ‘
— &
WD - N2 de subdivisGes na diecgdoy [ 1 [ I J
DT - Tolerancia para enos de profundidade [m] ‘ an I | wl ;iesi;?;eééﬁpé?%a\grpgvsad;:?as\hiegnis
Malha Ficheiras com IC:\Documents and Settings\_Pinheira\My D ocuments\MarinaCascais' E]

: dados de:

Malha 2 hatimetria
Incidéncia . Maha 3 [
das ondas \Y

X & [%13;¥13) l
ERA) uﬁ_ﬂ (X212

&

=

D

FEGHAR
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> Propagacao e deformacao de
ondas regulares no interior de
portos ou zonas abrigadas
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Modulo FUNWAVE
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ource | Ficheios In/Out | Simulagdo |

Parametios do modeln Esoiita de resultados

Wepassostio [ 20 Ne Instante inicial [ 15000

]TBE M2 Instante final 40000

> Propagacao e deformacao de
ondas nao-lineares em regioes 7 = B
costeiras de pequena dimensao | w.re .. = ==

resultados no
T — geran
CSPG3 ] IMCH 1
ME sondas L]
s &M ] _
= Posigdo das sondag) =
Dx 04 SIe, > 600
Laig. fenda ] Fonte 525
M 1355 | 550
Permeabiidade aw Posigi 360 1
o furcla - %g
e Inicio da fends 135 T — | 725 &
. — =l
NeDT 40000 Fim da fenda 135 e
— 2 Instantes e [ 15000 | 20000 25000
T céculo
Mar 1-simc Do) [ 01 30000 [ 35000 [ 40000

Costs [ O] o 0

Mddulo BOUSS_iiW | D —

: - [Elx]

(0] Fle  Edit Wew Insert Format Tools Dats Window  Help Type aquestion For help = = @ X
NEHRGSRITEI B e 9 o8 F b2 e - @Bio -8

132 - A
% ‘ ’ ~DADOS DA AGITACAO INCIDENTE I—
a2
[ | s [Coeficiente dispersio Nwogu -0.531 Executar BOUSSin_20 | ~ ~
B — | = Propagacao e deformacao de

7 |PERIODO 10 s -
oo o ondas regulares ou irregulares
=B o [ANGULO DE INCIDENCIA ag °
o< no interior de portos ou zonas
Al -
al abrigadas
g

:: BATIMETRIA (1=Cte; 3=ficheiro) | 3 [ 3]

W 4 » v ONDA {VISCOS £ TEMPO fOUTPUT / |8 m| =l
iDaw- lg |Auoshapes- N W IO A 4l @ @S- d-A-==F 4 j!
Ready HLIM
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_Modulo GMALHA

i3] Ble Edt Vew Inset Format Took  Data  Window  Help

EVR N WS e W« W WG NI R S - N St 1 ) il“&_};mﬂ% '@'!510 slenai=a== Sl SR

c22 = ﬁv
2 _| A B 5 D E F G
a1 MESH PARAMETERS
=
'E %Name of the mesh snso_e e
abi -
1 P Minimum number of paints per wave length 14 14 1
o5
SE| - Iinimum wave period 10 10 1 Generate Mesh
5
f g Tolerance distance betwaen points and boundary 3.48
i“ E Extract Boundary
;\' 1 Maxirnurm number of iterations 500000
‘5‘: iwme all steps of mesh creation? FALSE Mesh Qualiy Report
1

15 Refine mesh acording o bathymetry? TRUE

15|

17 Optimize after refinement?* FALSE G MA L H A

E*\ffa\se it will aptimize only before refinement

19 Unifarrme Refinement TRUE

= Liberta o computador
pessoal para realizar outras
tarefas

9° Congresso da Agua, Estoril, 2 a 4 de Abril 2008
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> Geracao automatica de
malhas de elementos
finitos com densidade local
proporcional ao
comprimento de onda

Execucao remota dos
modelos

2: dados

1: geragao
de dados

0

sojnojes :¢

4: resultados
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Modulo SIMNAYV

’ SIMNAYV Edicé&o de Projectos

l

| Operagées Disponiveis |
|

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

=>Simulacao das

v v 2
) ~ Entrada/Edig&o Exportagdes/ b d
Configuragéo i e Manopras de
Ficheiro | [Programa Editar Importar | | Exportar | | Correr. naveg agao de UI I I
Principal | | SIMNAV dados dados dados | simulacéo .
l I I l l ] Nnavio
_— Coeficientes FEEBES Coeficientes
Principal Casco hidrodinani Forcas d t Leme
idrodinanica P e vento
| ] ! I I l
Tnos Correntes Ondas Deriva Trajecto Rebocadores

9° Congresso da Agua, Estoril, 2 a 4 de Abril 2008

BB simnav_edit : Formulario

Edicao dos dados do SIMNAV

Costa Trajecto Coeficientes de Vento Deriva
| Principal | Casco Coeficientes Hidrodindmicos Factores de Forgas Horizontais Leme Tnés Correntes Ondas Rebocador
Ficheiro: I 1. bt =l |
I = i Ficheiro
RS 8inha 1n1a1 158, txt ) xq0: 337700 frmn: 1 ima: 14 ﬁstapi 2
plc2: [inha 2 viagem de saida yal: 3622300 jmin: 1 jmax: 16 jstep: 2
ple3: [inha 3 nao ha ficheira ¢ rumoi: 196,26 femin: 1 kmax: 16 kstep: 2
plc4: Jlinha 4 sem correntes o ub0: 0.00005 Imin: 1 Imax: 16 lst=p: 2
plc5: Jinha 5 navio a arrumar wbi: a disteorta: R
rb0:
seg0: 14
fichCasco: |Ct\simnavicasco. tx = passo: 1 segl: 43
fichLeme: |C:\simnav'eme. bxt = tolera: 1
beorr: i ncontrole: 1

fichRebocador: |C:\simnavreboc. et [&5
fichTrajecto: |C: \simnav\traj, txt =

=

=
bonda: 1

[r=3

=

fichDeriva: |C: \simnav'deriva. txt
fichOndas: |C: \simnav'ondas. txt
vvento: 7.86

rvento: 225

angxwe: 1]

Sair
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LABORATO

WS peeNGeENe AMBIENTE

proGrRAMA  FlUXOQrama de dados

Pd6s Processamento

de Resultados SURFER =

_ MS
‘_
Programas LEEGEEE] Windows™
Comerciais
Pré e Pos o
Excel™
Processamento ; p +
de Dados VBA
\ /
Modelos ‘ \ « 5
Niimdrinne da d . i
IVUIIIUIIbUD~UU N REFDIF Gerreannnnan d DREAMS &=
Propagacao . : =Y MS
o : BOUSSIw
daagitaggo . « : Access™
............ 1 FUNWAVE 4 +
/ \ — e

Modelo :
Trajectoria
de Navios
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Acoplagem de modelos @a&s&w&:;mcvaw

=Em varios locais da costa portuguesa € necessario
acoplar dois ou mais modelos para efectuar a
caracterizacao da agitacao maritima nesses locais,
dadas as limitacOes inerentes a cada modelo
numerico

Acoplagem entre modelos numericos

Resultados Resultados

9° Congresso da Agua, Estoril, 2 a 4 de Abril 2008
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Acoplagem de modelos
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SWAN

Ficheiro de pontas:

Run 5wl r

DREAMS T
- DREAMS

C:'Documents and SettingsiLFinheirot Desktop\Bema' T aguslpe

 pontos
Remote DREAMS L L .2 w

2 (s) [Tz

=

I I
Dir. pico [*] [ | 130 130
I I

I. rofunddade (m) [ 313,78
. Extrair Pontos TP is) [EH] 083 3]
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TERMINAL XXI - PORTO DE SINES VDR T LAEORATORIO NACIONAL

a4 DE ENGENHARIA CIVIL
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TERMINAL XXI - PORTO DE SINES

SN, e, m e—— e, e W W b o~

=0bJeEC | 1VO!:

Seleccao do tracado da extensao do molhe Leste do
terminal XXI de contentores daquele porto

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

f
e

. .t Legenda
- - I:l Alternativa de layout 3

Alternativa de layout 2

I:I Alternativa de layout 1
E Situacdo de Referéncia

9° Congresso da Agua, Estoril, 2 a 4 de Abril 2008
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TERMINAL XXI - PORTO DE SINES @
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>Seleccao do tracado

e Analise das condicOes de agitacao ao longo do cais do
terminal
0 SWAN
o DREAMS

e Dificuldade da manobra de um porta-contentor com a
capacidade de 6000 TEU na aproximacao ao terminal XXI
0 SIMNAV

9° Congresso da Agua, Estoril, 2 a 4 de Abril 2008
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>Caracterizacao da agitacao maritima

P
——

—

-
.~

100

8

&

&

130000 121000 130R0D 133000 13400 13E0ED 13D I FO0D ISR 1N ] 400
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Hs=5 m; Tp=12 5; DIR=

N
SWAN — DREAMS (linha
Ao largo vertical) )

Minimo | Maximo Medio
s HS 500m | 443 m | 478 m 4.66 m
TZ 9.40 s 911 s 9.23 s 9.19 s
TP 12.00s | 11.73s | 11.73 s 11.73 s

Dir 270° 264° 270° 266°

| SWAN

T T T T T T T T T T
120000 131000 130000 13300 134000 (33000 (3000 (37000 133000 |30 | 400

9° Congresso da Agua, Estoril, 2 a 4 de Abril 2008
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Aplicacao do modelo DREAMS @
Layout 1 —+320 m Layout 3 —+320 m com 25°

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

NM=2.0 m

NM=20m

TP=11.73 s
Direccao=266°

HiHo

I 1.00

0.50

0.40
0.:30
0.20
010
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Aplicacdo do modelo DREAMS

| Importar dados | Executar Madela | Resultados |

Resultados & quardar —

Daminio

Ficheiro com oz pontos a extrai:

Pontos J Dominio + Pontos

[

Extrair Pontos I

3000

Transfergréncia
Ver resultfhdos no
TECPROT
4200 T T T T
I I I I
I I I I
I I I
4000 - - N N __d____bL________]
! ! 442 aaa! !
ayout N A4 S
| | AAAADAA AT AT |
3800 & — — — — e N -\ - - — - ad A A AL s AN A ]
| AP At A A AT AT A
! ! AN AP AT A A A A AT
! ! NP R A AT A AN AT
3600 4 : : t a7~ //////“///’/4//*/7
| | PP AT A om Pl 2
| | //////’/}’/}W/’/’
I I P
1 [ R > e > 4> s o e |
53400 I [ =, 1 L s,
> I I > L T o N
° I I T s >
2 | R e
O 3000 L — — — — L s — == |
I > > [ — =
| s ISP
[ —z M A
3000 4 "\,3\ =S
T e 2
\Q&WM |
\%(L%\éyﬂ/&‘& |
2800 Z o7 w !
| S I
= //»/'/’4’;——»: :
W | |
2600 | N M | |
I I
— o
I I I I
2400 T T T T T T T T
1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800
CoordX (m)

9° Congresso da Agua, ——.....

CoordY (m)

4200
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4000 4

3800

3600

3400

3200 +

3000

2800

2600 - — —== S 7 L __________

2400

s 7
NS A >

NN S w A
NNy s

&\ﬂ&*uuug
AY
\‘\

o
T2l 2 22 2 s 2 7
B =
I e ——
=

by
_’<:’,4:» ‘

="

1200

2000 2200 2400 2600 2800

CoordX (m)

1400 1600 1800 3000

Saida de resultados
do modelo DREAMS
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Aplicacdo do modelo SIMNAV

3800

3600 — - - - - -

3200 —-—--—ft--—--—--——- &N ---f---

CoordY (m)

|

|

|

|

|

|
-
|

|

|

|

|
3000 ——————2~ "~~~ S J‘
|
|
|
|
|

l
|
|
|
2
L%
X
,44\,‘%,,
|
| v
|
|
|

——fronteira
trajectoria ideal
—— welocidade

2600 \

t T T T t
1400 1600 1800 2000 2200 2400
CoordX (m)

Trajectéria e velocidade de avango ideais
consideradas na simulagao das
manobras

2600

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

FX max + FY max » MZ max /
= / :
—AU, -AY,-AO #AU LAY, A0
/ Fxmax 'FYmaxr Mzmax
| |
Altura e periodo da
ondulagéo Au0 Fxmax AyO Fymax Aoeo Mzmax
e | @ N | ™ | M © | om
2m;8s 0,04 1,0x108 2,5 2,5x106 4,0 4,0x108
3m;10s 0,04 1,0x108 4,0 4,0x108 4,0 4,0x108
5m;12s 0,06 1,5x108 12,0 1,2x107 45 4,5x108

Evolugcado das componentes da forga horizontal e do momento de guinada a
exercer no centro de gravidade do navio com os desvios de posic¢ao,
velocidade de rumo do navio

> Simulou-se apenas a primeira fase da manobra de entrada do navio que

termina com o navio paralelo ao cais do Terminal de Contentores

e fora da zona do terminal

e a trajectoria ideal a seguir pelo navio nesta manobra ndo varia com a configuracdo do
prolongamento do molhe leste considerada

9° Congresso da Agua, Estoril, 2 a 4 de Abril 2008
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Aplicacdo do modelo SIMNAV

B simnav_edit : Formuldrio

Edigao dos dados do STMHAV

| Costa | Trajecto ” Coefidentes de Vento || Deriva |
‘ Principal | Casto ” Coeficientes Hidrodindmicos H Factores de Forgas Horizontais ” Leme || Tnas || Correntes ” Ondas || Rebocador |
Ficheiro: ‘C:\simnav'@rinupa\.ht =3 Exportar Ficheiro
el inhs 1n1al xga: 337700 imin: 1 imax: 14 istep: 2
plc2: [inha 2 viagem de saida ygo: 3622300 jmin: 1 jma: 16 jstep: 2
plc3: [inha 3 nao ha ficheira ¢ ruman: 196.26 kmin: 1 kmax: 16 kstep: 2
plc: [inha 4 sem correntes o b0 0.00005 (== | M 16| [Stens 2
plcs: [inha 5 navia & arrumar vbi: 0 P T
rbo: 0
segl: 14
fichCasco: |C:\simnav'casco. tx E [F=EEEE 1 segl: 43
fichLeme: |C:'simnavieme. txt = tolera: 1
beorr: 1 ncontrole: 1
= fichRebocador:|Ci\simnaviyeboc. txt [&F
=
bonda: 1 fichTrajecto: |C: \simnav \traj. bt [=

fichDeriva: [C: \simnavideriva. txt &
fichOndas: |C: \simnaviondas. txt (&

wvento: 7.88

rvento: 225
angxwe: 0

Sair

Edicdo dos dados do SIMNAY

| Costa | Trajecka I Coeficientes de Venta

| A~ Derivs

| Principsl | Casco | Coeficientes Hidrodindmicos | Factores de Forcas Horizontais | Leme | Tnds

Ficheiro: 1C:'|,Documents and SettingsiLPinheirolMy Documents\PROJECTOS|SINES) Sines D‘i Exportar Ficheira

ondlcl: |1300,227
ondlcz: 2500
ondlc3: J0,9341

9° Congresso da Agua, Estoril, 2 a 4 de Abril 2008

| coeffes | Ondas | Relocador |

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

Ondas: Ficheiros de
DREAMS

Ventos: NW e SW Uniforme

Caracteristicas do navio

« Comprimento na flutuacéao
2 I Sigs

« Calado 14,5 m;

« Boca40,0 m.



CoordY (m)

ACOPLAGEM DE MODELOS NUMERICOS NO PACOTE SOPRO

3800

3600 -

3400 4

W
]
=1
S

3000 -

2800

fronteira

eixo navio

trajectéria navio

trajectoria ideal
|

Aplicacao de

SIMNAV
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“® Ondas™ - 2200 2400 2000 Alternativa 1 Alternativa 3
Rumo V&S
Periodo Rumo Trogo | Trogoll Trogo lll Trogo IV Viagem Trogo | Trogolll Trogo lll Trogo IV Viagem
NW M. Fécil M. Fécil Médio Médio 4 M. Fécil M. Fécil Médio Médio 4
o SW M. Fécil M. Fécil Médio M. Fécil 2 M. Fécil M. Fécil Médio M. Fécil 2
0 NW M. Facil Facil Médio M. Facil 3 M. Fécil M. Facil Médio M. Fécil 2
" SW M. Fécil Facil Médio M. Fécil 8 M. Fécil Facil Médio M. Fécil 3
NW M. Fécil M. Fécil Médio Médio 4 M. Fécil M. Facil Médio Médio 4
o SW M. Fécil Facil Médio Médio 5 M. Facil Facil Médio Médio 5
s NW Médio Facil Médio M. Facil 5 M. Facil Facil Médio M. Fécil 3
" SW Médio Médio Médio M. Fécil 6 Faclil Médio Facil M. Fécil 4
NW M. Fécil Facil Médio Médio 5 M. Fécil Facil Médio Facil 4
o SwW M. Facil Facil Médio Médio 5 M. Facil Facil Médio Facil 4
e NW Médio Médio Facil M. Fécil 5 Facil Faclil Facil M. Fécil 3
" SW Médio Médio Facil M. Fécil 5 Facil Médio Facil M. Fécil 4
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Transferéncia automatica de informacao entre
0s modelos SWAN, DREAMS e SIMNAV

>Vantagens do SOPRO:

o Armazenamento e sistematizacédo de toda a informacao
o Facilidade de utilizacao e de implementacao de alterac6es ao estudo
o Diversas opcdes de calculo

o Malhas de boa qualidade e a melhoria no desempenho dos modelos
DREAMS e BOUSSIiw

0 Execucdo remota permite o aumento das dimensées maximas permitidas
para as malhas de calculo

o Diminuicao do tempo dispendido nas simulacoes - simplifica gestos
repetitivos de pré e poés-processamento

o Alerta para a existéncia de erros e possiveis incongruéncias

o ActualizacgGes simples (MS Access™ e VBA)
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=>Trabalho futuro:

e Interligacédo dos restantes modelos com transferéncia
automatica de informacao entre eles

e Uniformizacao das estruturas de dados e resultados dos
varios modelos

e Evolucdo para um sistema operacional de previsédo da
ondulacdo em portos
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