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o Caracterizar a evolucao da qualidade da agua durante o
enchimento da albufeira de Alqueva,

* Propor respostas em termos de governancia da agua,
contribuindo para uma melhor gestao dos recursos
hidricos.
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Forgas motrizes

Alteragao do tipo de agricultura praticada
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disponibilidade de agua;

~(Grau de actvidade & desemvoiimento

industrial;

Densidade populacional;

Grau de inovagéo nas técnicas de
tratamento das dguas residuais
domésticas;

Turismo e recreio;

Tipos de actividade de re creio;
Necessidades das actividades de recreio.

Resposta

Aumento da taxa de cobertura de tratamento de aguas
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Melhoria da eficacia do tratamento das dguas residuais;
Aumento da taxa de cobertura de tratamento das guas
residuais industriais;

Utilizagéo das melhore s técnicas disponiveis nos

proce 5505 industriais;

Boas praticas agricolas;

Accgbes de sensibilizagao aos agricultores;

Promocao do eco-turismo;

Criacéo de zonas de recreio apropriadas & com
condigfes adequadas.

Vo

FPressdes

Utllizagao de pesticidas e fertilizante s por
unidade de area agricola;

MN.2 de efectivos pecuarios;

Efluentas das unidades pacuérias;
Produgio industrial;

Volume de efluente industrial descarregado;
Aguas residuais descarregadas,

Grau de tratamento;

Tipo e funcionamento das ETAR;

N.2 de turistas;

N.? de segundas habitacdes/hotéis;
Alteracfes sazonais da populacao;
Trafeqo fluvial.

Estado

Onigénio dissolvido (% sat);
GBOs (maglL);

CQO (mglL);

Azoto amoniacal (mg NHa/L):
Fésforo total (mg PIL;

Nitrato total (mg NOa/L);
Coliformes fecais (NMP/100 mL):;
Metais pesados: As, Cd, Ph, Cr, Hg,
Zn;

Percentagem de habitats
relacionados com o turismo;
Areas classificadas acessiveis ao

Impacte

Alte raghes a nivel da qualidade da 3
Alte racfes nas funcbes dos
ecossistemas;

Alta raghes a nivel dos habitats;
Eutrofizagdo;

Boom de algas, intensidade e duracio;
Diminuigao da quantidade de axigénio
nas massas de agua;

Inaclequagao da agua para o0s seus Usos;
Custo do tratamento da agua;

Reducao de turismo;

Redugdo das infra-estruturas de recreio.

publico.
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Legenda

Rios
- Albufeiras

Bacia do Guadiana

Concelhos parcialtotalmente
integrados na bacia
do Guadiana

VILAREAL DE
SANTO ANTONIO
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Alentejo:

» Bacia apresenta caracteristicas
mediterranicas secas, com Verdes
guentes e valores elevados de
insolac&o e evapotranspiracao.

 Distribuicdo mensal da
precipitacao € bastante irregular,
concentrada no semestre humido.

« Em Fevereiro de 2002, o
encerramento das comportas da
barragem de Alqueva deu origem ao
inicio do enchimento do maior lago
artificial da Europa.

e Linha de agua principal: rio
Guadiana;

» Capacidade total da albufeira:
4150 hms3;

* O nivel de pleno
armazenamento é atingido a
cota 152, inundando cerca de
250 km?.
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e Forcas Motriz principais: agricultura, sector industrial
e sociedade civil;

« E necessario avaliar a relevancia de cada for¢ga motriz
sobre a qualidade da agua, considerando também as
pressoes actuantes sobre o sistema.
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Forca Motriz

Importancia/Relevéancia

Agricultura e agro-
pecuaria

Alteracao do tipo de
agricultura praticada
devido ao aumento de
disponibilidade de agua;
Evolugéo da densidade

A area de estudo é essencialmente rural, presentemente alvo de alteracdes a
nivel das praticas agricolas, consequéncia da construcdo da barragem de
Algueva. No que diz respeito a pecuaria o problema prende-se com a
aplicacao de estrume no solo, que pode atingir as massas de agua (fontes de
poluicao difusa).

pecudria.
IndUstria
Grau de actividade A introducédo de contaminantes no solo e nas aguas, provenientes de acidentes
industrial; industriais ou de descargas sem tratamento ou com tratamento insuficiente,
Desenvolvimento originarias de unidades industriais, apresentam risco de causar danos ambientais
industrial. sobre a qualidade das aguas e a saude publica.

Ocupacgéo urbana

Densidade populacional;
Grau de inovacgao nas
técnicas de tratamento

das aguas residuais
domésticas.

O numero de habitantes em zonas urbanas e rurais tem impacte nas
necessidades de infra-estruturas, assim como, no caso da qualidade da
agua, a nivel das politicas de gestédo e tratamento das aguas residuais. As
aguas residuais domésticas sao importantes meios de introducéo de coliformes
fecais nos meios hidricos, o que pode ter graves consequéncias a nivel da saude

publica.

Turismo

Turismo e recreio;
Tipo de actividade de
recreio;
Necessidades das

actiyidades de recreio.

A actividade turistica é prevista nos planos de ordenamento vigentes sobre a
albufeira de Algueva. Desta forma é necessario perceber de que forma o turismo
pode afectar a qualidade da agua da albufeira.




Legenda

®  Aquacultura
=  Doméstica
+  Industrias (carga organica)
+  Industrias (substancias perigosas)
= lixeiras
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Pressoes

» Objectivo: caracterizar
as pressoes exercidas
pelas actividades
humanas sobre a
gualidade da agua.

 Os indicadores
caracterizam a descarga
de determinadas
substancias no meio
hidrico, podendo resultar
em alteracOes das
condicOes naturais.
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e Os indicadores de estado descrevem o estado actual do
ambiente. A comparacao entre varias datas permite avaliar
como se altera ao longo do tempo.

 As albufeiras sao reflexo das actividades que ocorrem na
bacia hidrografica.

» Os problemas de gualidade da agua que afectam a bacia
do rio Guadiana incluem: eutrofizacao, contaminacao
microbiologica e poluicéo organica.
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Estado @

Foram usados dados do SNIRH:

* Dados de qualidade recolhidos
em 6 estacOes da rede de
gualidade da agua do INAG;

e Dados de escoamento
recolhidos em 8 estacdes da
rede hidrométrica automatica do
INAG;

» Dados de precipitacao
recolhidos em 4 estacdes da
rede meteorologica do INAG.

Parametros analisados:
OD, CBOg, CQO, Azoto
amoniacal, Nitrato total,
Fosforo total, Coliformes
fecals, Metais pesados
(Pb, Cr, Hg, Cd, Zn, As)
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Consideracoes Gerais:

» Nitrato — Ligeiro desfasamento temporal entre os picos de precipitagcao (que ocorrem
primeiro) e os picos de concentrac&do. Concentragcdes mais elevadas nas estacoes de

montante, no troco de rio, que na albufeira. Na estacao a jusante da albufeira (Pulo do
Lobo) as concentracdes voltam a ser mais elevadas.

» Azoto amoniacal — Sazonalidade: nos meses de Verao, o escoamento € menor e a
concentracdo de azoto amoniacal aumenta. Nos meses humidos, ocorre o contrario.
Diminuicdo da concentracao deste parametro de montante para jusante, aumentando de
novo em Pulo do Lobo.

» FOosforo total — Na albufeira, as concentracdes mais baixas de fosforo ocorrem nos
meses de Verdo, consequéncia do elevado consumo de fosforo a superficie pelos
produtores primarios. Diminuic&o da concentracao de fésforo de montante para jusante,
ocorrendo novo aumento na estacao de jusante.

* Coliformes fecais — Diminuicdo da contaminacdo microbiolégica de montante para
jusante, verificando-se que na albufeira ocorrem os valores mais baixos. Na estacéo de
jusante foi registado um aumento da concentracéo de coliformes fecais.
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Estado

Qo Avaliacao do estado geral da qualidade da agua:

» A classificacdo por parametro deve obedecer aos valores
seguidamente apresentados, de acordo com a Classificacéo do INAG:

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

C D
Parametro | Unidade eHLE sl
(poluido) poluido)
Azoto mg <=0.10 0,11-1,0 1,10-2,00 2.01-5,00 >5 .00
amoniacal NH,/L
Nitrato total N”(lgn <=5.0 5.0-25.0 25 1-50.0 50,1-80 >80.0
NO,/L
F‘t’j{glm mg PIL <=0,2 0.21-0.25 026-040 | 041-050 > 0,50
CBO mg/L <=3.0 3.1-5.0 5.1-8.0 8.1-20.0 >20.0
CQO mg/L <=10.0 10,1-20,0 20.1-40,0 40,1-80.0 >80.0
oD % sat >=90 89-70 69-50 49-30 <30
Coliformes | MPN/100 <=20 21-2000 2001-20000 >20000 i
fecais mL
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Q@ Avaliagdo do estado geral da qualidade da agua:

« E atribuida a cada estacdo de monitorizacdo uma classe, em funcéo
do parametro mais critico registado.

Azoto amoniacal

Nitrato total

Fosforo total

CBO,

CQO

oD

Coliformes fecais

Classificacao

Geral
© LNEC 2006
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Q@ Avaliacao do estado geral da qualidade da agua:

« E atribuida a cada estacdo de monitorizacdo uma classe, em funcéo
do parametro mais critico registado (Mediana).

Azoto amoniacal

Nitrato total

Fosforo total

CBO,

CQO

oD

Coliformes fecais

Classificacao

Geral

© LNEC 2006
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* Os indicadores de impacte avaliam o efeito que uma dada presséao
exerce sobre os recursos hidricos.

 Um mesmo impacte pode ser consequéncia de diferentes pressoes
sobre os meios hidricos (interligacao causal dos varios problemas).

» Alteracoes na qualidade da agua tém dois impactes principais:

v no ambiente (afectando a integridade dos ecossistemas);
v no bem-estar (saude humana, actividades econdmicas e sociais).

© LNEC 2006
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Impacte

Importancia/Relevancia

Inadequacéo da 4gua para 0s seus
usos

A deterioracdo da qualidade da agua pode torna-laimproépria para
os fins a que se destina, de acordo com a legislacédo em vigor.

Alteracdes nas funcdes dos
ecossistemas

Alteracdes a nivel dos habitats

A disponibilidade e diversidade de habitats sao os principais
determinantes da estrutura da comunidade aquatica. Quando uma
massa de agua ndo possui qualidade adequada, 0s
ecossistemas dela dependentes sofrem alteragcdes profundas,
resultantes da alteracéo do meio.

Custo do tratamento da agua

Os custos de tratamento da agua aumentam com a diminuicao
da qualidade. O beneficio econémico de uma accéo tem grande
influéncia na gestao da agua. Se o custo de tratamento da agua
exceder o custo de prevencao da poluicdo, a prevencao tornar-se-a
a principal medida de gestéao.

Reducéo de turismo

Reducéao das infra-estruturas de
recreio

A inadequacédo da agua para fins balneares resulta na proibicdo do
acesso a albufeira. Contudo, se esta proibicdo nao for respeitada,
podem verificar-se problemas a nivel da saude publica.

© LNEC 2006
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* Indicadores de resposta:

v Referem-se as respostas da sociedade, atraves de politicas, leis,
programas e investigacao;

v Permitem definir accoes que constituem as respostas dadas pela
sociedade aos problemas identificados pelos indicadores
apresentados anteriormente.

e Foram seleccionados considerando o conceito de
governancia da agua.

© LNEC 2006
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» A Global Water Partnership (GWP) define governancia citando o United Nations
Development Programme (2001):

“A governancia € o exercicio econdémico, politico e administrativo que a autoridade
realiza de forma a gerir um pais a todos o0s niveis... compreende 0s mecanismos,
processos e instituicdes através dos quais os cidadaos e os diferentes grupos
articulam os seus interesses, exercem 0s seus direitos legais, cumprem as suas
obrigacOes e medeiam as suas diferencas.”

* Anocéao de governancia inclui a capacidade de definir politicas e enquadramentos
institucionais que sejam socialmente aceites e sustentados pelos recursos sociais.

Governancia da Agua — Definicdo da Global Water Partnership:

» A governancia da agua refere-se aos sistemas politico, social, econémico e
administrativo que se encontram em posicao de desenvolver e gerir 0S recursos
hidricos, bem como de prestar servicos de agua, a todos 0s niveis da sociedade.

© LNEC 2006



Resposta

Accéo

Medida

Praticas agricolas direccionadas para
a proteccdo da qualidade da agua
(Melhores préticas agricolas)

Codigos de boas praticas agricolas;
Boas praticas sobre a aplicacédo de
pesticidas e fertilizantes na
agricultura

Cumprimento das restricdes impostas
pela Directiva Nitratos (91/676/CEE)

Accdes de sensibilizacdo aos
agricultores

Distribuicao de folhetos periddicos
informativos; Workshops

Adopcéao das melhores técnicas
disponiveis nos processos industriais

Incentivos econdmicos para a
utilizacéo de tecnologias limpas

Accdes de inspeccéo e fiscalizagéo
das industrias poluentes; Directiva
IPPC (96/61/CE)

Aumento da taxa de cobertura de
tratamento de aguas residuais
industriais

Aumento do numero de instalaces
industriais com sistema de
tratamento de efluentes proprio;
Inovacao das técnicas de tratamento
de efluentes industriais

Melhoria da eficacia do tratamento
das aguas residuais domésticas

Inovacao das técnicas de tratamento
de efluentes domesticos

Definir limites de emissdo de emissao
de aguas residuais urbanas;
Cumprimento no disposto na Directiva
relativa ao tratamento de aguas

residuais urbanas (91/271/CEE)

Aumento da taxa de cobertura de
tratamento de aguas residuais
domeésticas

Incentivo econdémico para as
entidades gestoras dos sistemas de
saneamento ou municipios.

Cumprimento no disposto na Directiva
relativa ao tratamento de aguas
residuais urbanas (91/271/CEE)

Promocéao do eco-turismo

Promover o turismo sustentavel e
responsavel em areas de
conservacao ambiental

Criacao de zonas de recreio
apropriadas e com condicfes
adequadas

Planos de ordenamento: POAAP e
PROZEA
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« PRESSOES:

» A qualidade da dgua em Alqueva depende das actividades existentes na
envolvente da albufeira. Gestao conjunta de recursos hidricos e solo — integrar
stakeholders e sociedade civil no processo.

« ESTADO:

» Avaliacdo do estado geral da qualidade da agua: 5 estacdes apresentam
Classe C e uma estacao Classe B.

* De forma geral, a concentracado dos parametros analisados diminui de
montante para jusante, aumentando de novo em Pulo do Lobo. As
concentragcdes mais baixas foram registadas na albufeira.

* RESPOSTA:
» Melhorar a gestao de recursos hidricos a nivel local.

» Accoes de sensibilizacao, formacéao e divulgacéo de informacéo contribuem
para a melhoria da gestéo dos recursos hidricos.

» Melhorar o acesso a informacao, materiais e métodos de trabalho, de forma a
omecdar prioridade a determinadas accgbes de intervencao.



FIM

OBRIGADO PELA ATENCAO



