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Como se considera que uma area e favoravel a
recarga artificial?

>Boas taxas de recarga;
=Espaco subterraneo disponivel para a agua recarregada;

= A garantia que a agua recarregada permanece o tempo
suficiente no sistema aquifero necessario para o
objectivo da recarga;

>Maximizacao da eficiéncia economica;

=Disponibilidade de areas para estruturas de recarga
artificial;

=|mpactos positivos na sociedade;
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| Em estudos anteriores...

indice de Facilidade de Infiltracdo (IFI)
aplicado ao sistema aquifero Querenga-Silves
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Qo GABA-IFI

>Enquanto o IFl permite analisar quais as areas
favoraveis a recarga natural, o GABA-IFI € um indice
direccionado para a recarga artificial. Assim, as infra-
estruturas de recarga artificial tém que ser consideradas.

= A recarga artificial de sistemas aquiferos € um processo
de gestao de recursos hidricos que devera ser
considerado num estudo o mais integrado possivel.
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9= Mlma gestéo integrada de recursos hidricos

Igualdade ) Ef|C|enC|a
Social Economlca

‘lt AV

Sustentabllldad
Ambiental

GABA-IFI_SOC GABA-IFI_€

v

GABA-IFI_N

Indice GABA-IF]

GABA-IFI= GABA-IFIn & GABA-IFle & GABA-IFlsoc
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9o GABA-IFI_€

=Um projecto de recarga artificial devera ter em atencao a
maximizacao da eficiéncia econdmica.

=>Este subindice considera que o principal objectivo sera a
minimizacao dos custos do projecto de recarga artificial,
para o qual se identificaram dois factores:

e Transporte e custo da agua desde a origem até ao local da
recarga artificial;

e A construcdo e manutencao das estruturas da recarga artificial.
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Qe ~ :
?*Oue estudos deverdo ser considerados

no transporte da agua?

= |dentificacao das diferentes origens de agua para a
recarga artificial (e do respectivo preco)

=(Calculo das diferentes alternativas de transporte de agua
para as regioes dos sistemas aquiferos

Que deverao ter em conta:

e Topografia da regiao
eDistancia entre a origem e a zona de recarga



gerzzPoOrque o transporte de agua
parametro simples?

Soeweal

Altitude

I
! o

01>02 mas a Water Source1 podera ser melhor escolha
que Water Source2 (menos despendioso)
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ge=x  Construcao e manutencao das
estruturas da recarga artificial.

O valor da construgao e manutencao das estruturas de recarga
artificial depende da técnica de recarga artificial utilizada.

Dois parametros influenciam este factor:

> Topografia

Quanto maior o declive do terreno mais complicado sera a construcao
de estruturas de recarga artificial

> Ocupacéao de solo

Quanto mais complexa for a ocupacao de solo mais dificil, e logo mais
cara, € a construgao de estruturas de recarga artificial.

A complexidade de uma ocupacao de solo € medida pelo material
investido nos sistemas que ocupam o solo.

Complexidade (cidade) > Complexidade (campo agricola) > Complexidade
(terreno seco e abandonado)
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9o GABA-IFI_SOC

19

>Nesta analise € necessario ter em conta que um projecto
de grandes dimensodes devera ter a aceitacao da opiniao
publica no geral e devera ter um impacto positivo (ou
pelo menos nao-negativo) na sociedade.

= A quantificacao deste subindice € complexa visto que a
influéncia que um projecto tem numa sociedade nao
depende apenas de assuntos quantificaveis e depende
das caracteristicas da populacao.

Necessita de um estudo muito cuidado entre
varios profissionais de diferentes areas
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Em termos naturais, a area adequada para recarga
artificial € aquela que permite maximizar trés aspectos:

(i) boa taxa de recarga;
(il) bom espaco para o armazenamento subterraneo e
(iii) elevado tempo de permanéncia da agua no sistema

aquifero;
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Taxa de recarga

> A taxa de recarga esta relacionada com dois
processos, que se forem considerados isoladamente
nao a descrevem da melhor forma:

1) O tempo que a agua demora a atingir o nivel freatico;
e tempo de transporte vertical (it)
tt=D/Kv

i) A capacidade que o aquifero tem de dispersar a agua
recarregada da zona de recarga para o resto do
aquifero.

e condutividade hidraulica horizontal (KH)
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Qo .

Tempo de transporte vertical (tt)
tt 1 3 5 8 10
Tempo > 7 dias ]2 dias - 7 dias] 112 horas — 2 dias] | ]30 min-12 horas] < 30 min
transporte
vertical

Condutividade hidraulica horizontal (KH)

KH 1 2 4 6 8 10

Condutividade hidraulica
horizontal (m/d)

<41 [4.1-12.2[ | [12.2-28.5[ | [28.5-40.7[ | [40.7-81.5[ | >81.5
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93" Espago para 0 armazenamento
subterraneo

=D: Profundidade ao nivel freatico

A profundidade a que se encontra o nivel freatico indica o espaco
disponivel no aquifero para receber agua recarregada

Quanto maior for a profundidade ao nivel, menores serao os
problemas que podem advir da recarga artificial, como a subida
excessiva do nivel ao ponto de criar zonas humidas artificiais.

Distancia ao nivel | <1.5 [1.5-4.6] | [4.6-9.1] [9.1-15.2] | [15.2-22.9] | [22.9-30.5] | 230.5
freatico (m)

D 1 2 3 5 7 c 10
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oo 1 €MPO de permanéncia no sistema

aquifero
=Dist: Distancia a um ponto de descarga

Tempo de <6 meses | [6 meses—1ano[ | [1ano- 3 anos] > 3 anos
Permanéncia
DIST 1 5 8 10

L=t*(K*i/ne)

t: Tempo de permanéncia

L: Distancia a percorrer pela agua
K: Condutividade hidraulica

I Gradiente hidraulico

Ne : Porosividade eficaz do meio

Porqué a escolha pela simples o
I > i ’? Q
distancia a um ponto de descarga” o %/Q e
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go==x Sistema aqwfero Querenca Silves

A - Macigo Antigo
O - Orla Qcidental

T - Bacia Tejo-Sado

M - Orla Meridional

Aquiferos da orla meridional do Algarve - Adaptado de Almewda,C. ef af (2000)

Ferragudo-Albufeira

Querenca-Silves

Quarteira

- : : Produtividade L Recarga Coeficiente de
Caracteristica gerais Area 4 Transmissividade
Meédia Anual armazenamento
Maioritariamente Carsico; 9 De 83 a 70 a AN - kA D
Slstema de livre a confinado | ° 10 KM 12.2Ls 3000 m?/dia 183 hm?® De 5™10™a 310

|||||||||
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o= SlStemMa aquifero Querenca-Silves

= Localidades
Sistema aquifero Querenga-Silves

[ ] Aluvides {Recente)

Cascalheiras, terragos e tufos calcdrios (Recente)

Areias e Cascalheiras de Faro-Quarteira (Quaternario)

[ ] Conglomerados de Galvanas e Siltes glauconiticos da Campina de Faro (Miocénico)
[ Arenitos calcarios e calcarios com seixos (Miocénico)

[_] Conglomerados e Argilas da Guia (Oligocénico)

[ Formagdes calco-margosas e detriticas (Cretacico)

:| Calcarios de Escarpédo e Calcarios com Anchispirocyclina lusitanica (Jurassico sup.)
E= Dolomitos e Calcdrios Dolomiticos de Sta Barbara de Nexe (Jurassico sup.)
[T} caledrios bioconstruidos de Cerro da Cabega (Jurdssico sup.)

Calcarios com nédulos de silex de Jordana {(Jurassico sup.)

([T Arenitos e conglomerados do M® Cotovio (Jurassico sup.)

[T]T] Calcdrios argilosos e margas de Peral (Jurdssico sup.)

Calcdrios de S. Roméo (Jurassico sup.)

] Calcarios e Margas de Telheiro {Jurassico médio}

I Calcérios e Dolomitos de Almadena (Jurassico médio)

fZ55] Conglomerados de Odeaxere-Calcarios de Vale de Lamas (Jurdssico médio)
[l Formagdo de Picavessa (Calcarios de Alte) (Jurdssico inf)

I Complexo Vulcano-Sedimentar (Jurassico inf)

[_] Pelitos, Calcarios e Evaporitos de Silves (Triasico~Jurassico inf)

I Arenitos de Silves (Triasico)

[ ] Grupo do Flysh do Baixo Alentejo (Carbénico)

[ Rochas eruptivas
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o2 Aplicacao do GABA-IFI_N: DIST

DIST 1 5 8 10
Distancia (m) <920 [920 — 1825] [1825 — 5475] > 5475
Tempo de < 6 meses [6 meses — 1 ano| [1 ano — 3 anos] > 3 anos
permanéncia

LNEC 2006

Kmeédio=50 m/dia,
ne = 0.01,
imédio=0.001

s =
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o¢==x  Aplicacao do GABA-IFI_N: D

Loy

Profundldade 30 niv

Distancia ao nivel | <1.5 [1.5-4.6] | [4.6-9.1[ | [9.1-15.2] | [15.2-22.9] | [22.9-30.5[ | =30.5
freatico (m)

D 1 2 3 5 7 9 10
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Qe Apliiagéo do Gf\BA-IFI_ijtt

-

Agend
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“Tempo de transporte verfica

tt 1 3 5 8 10

Tempo transporte > 7 dias ]2 dias - 7 112 horas — 2 130 min-12 < 30 min
verticalos dias] dias] horas]
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9o Apllca(;ao do GABA IFI_N: KH
._ n%k.
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Condutividade hidraulica horizontal
KH 1 2 4 6 8 10
Condutividade hidraulica

horizontal (m/d)
GRL =

<4.1 [4.1-12.2[ | [12.2-28.5[ | [28.5-40.7][ | [40.7-81.5] | >81.5
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9oz Aplicacao do GABA-IFI N

GABA-IFIN= Dist + D + (1/2*tt+1/2*KH)

LTITTTDENTY
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{ Analise do GABA-IFI_€ @ poseIma S
geszx  aplicado ao caso em estudo

= Existem diversas vantagens economicas na utilizagao da
agua da albufeira da barragem do Arade:

e A proximidade com o sistema aquifero em estudo permite evitar a
construcao de longas estruturas de transporte de agua;

e O facto de a barragem do Arade se situar numa cota mais elevada
que a maioria do aquifero permitiria o transporte de agua
graviticamente;

e Ja existe um canal de rega que vai desde a barragem passando por
terrenos pertencentes ao sistema aquifero;

e A utilizacao de excedentes de anos humidos da barragem faria com
que o prego da agua fosse um problema menor.
>A aplicacao de bacias de infiltracao em leito de rios
sazonais € uma hipotese bastante economica;

>A zona Ocidental do Querenca-Silves apresenta alguns
-ferrenos agricolas abandonados e disponiveis.



- oo
Qo= Analise do GABA-IFI_SOC
aplicado ao caso em estudo

>Para a analise da componente social verifica-se que, se
fosse aproveitada uma zona abandonada, ou em
desuso, um projecto de recarga artificial poderia ter uma
influéncia positiva na sociedade.

=>Um projecto de recarga artificial poderia, igualmente,
criar novos postos de trabalho numa regiao ainda muito
ligada a agricultura.
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Aplicacao do GABA-IFI |
a Campina de Faro
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ge=mmConclusoes e Consideragoes finais

= O sub-indice GABA-IFI_N encontra-se bem desenvolvido devido ao
facto de considerar diversos factores importantes ;

> (O sub-indice GABA-IFI_N foi desenvolvido tendo em conta o
objectivo de utilizar sistemas aquiferos como reservatorios naturais,
outro tipo de objectivo podera levar a uma pequena alteracao neste
sub-indice;

> Os subindices GABA-IFI € (componente econdémica) e GABA-
IFI_Soc (componente social), representam conceitos teodricos que
permitem caracterizar estas componentes, mas nao foi ainda
possivel concretizar esses conceitos num indice quantitativo;

> Existe a questao sobre até que ponto as componentes social e
economica poderao estar associadas numa sO0 componente socio-
economica.

O indice GABA-IFI representa uma boa base de trabalho para a
identificacao de areas candidatas a recarga artificial mas
necessita de maior desenvolvimento, com particularidade para

as componentes social e economica
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