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Sistema aquifero Querenca - Silves D ENGENHARA G
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© Localidades ] 10 20 km

Sistema aquifero Querenga-Silves

[ ] Aluvides (Recente) .
[ Cascalheiras, terragos e tufos calcarios (Recente) (Alm@lda et al . 2000)
Areias e Cascalheiras de Faro-Quarteira (Quaternario) ) ’
[ ] Conglomerados de Galvanas ¢ Siltes glauconiticos da Campina de Faro {Miocénico)
[ ] Arenitos calcarios e calcarios com seixos (Miocénico)

Conglomerados ¢ Argilas da Guia (Oligocénico) g
g Formagdes calco-margosas e detriticas (Cretacico) Sentdos de escoamento
[ ] Calcarios de Escarpdo e Calcérios com Anchispirocyclina lusitanica (Jurdssico sup.)
E=1 Dolomitos e Calcarios Dolomiticos de Sta Barbara de Nexe {Jurassico sup.)
[T calcarios bioconstruidos de Cerro da Cabega (Jurdssico sup.)
Calcarios com nédulos de silex de Jordana (Jurassico sup.)
[[|]]]]I|| Arenitos e conglomerados do M° Cotovio (Jurassico sup.)
[ITT] Calcarios argilosos e margas de Peral (Jurdssico sup.)
Calcdrios de S. Roméo (Jurassico sup.)
[ Calcarios e Margas de Telheiro (Jurassico médio)
[l Calcérios e Dolomitos de Aimadena (Jurassico médio) B
f238] Conglomerados de Odeaxere-Calcarios de Vale de Lamas {Jurdssico médio)
Il Formagéo de Picavessa (Calcdrios de Alte) (Jurassico inf)

I Complexo Vulcano-Sedimentar (Jurdssico Inf)
[_] Pelitos, Calcdrios e Evaporitos de Silves (Tridsico-Jurassico inf) (CVRM y 2007)
B Arenitos de Silves (Tridsico)

[ Grupo do Flysh do Baixo Alentejo {Carbénico)
[ Rochas eruptivas

20 8P faFFveiR

Li i Faifecaiy

Fi i oAk
FibaeaRinh

SRMHERMHINISA

Ly [y ¢, SN

T

LU LY 1] T [ e —



Sistema aquifero Querenca - Silves
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Caracteristicas gerais

Maioritariamente Carsico; livre a

confinado

Area

318 km?

Produtividade média

12,2 /s

Transmissividade

De 83 a 3000 m?dia

Recarga anual

70a183 hm®

Coeficiente de
armazenamento

De 5102 a 3*107?




BALSEQ_MOD @ G

BALSEQ_MOD = balanco hidrico sequencial diario: modelos

» Programa de computador que faz o balanco hidrico sequencial diario a nivel do solo.

» Utiliza como dados de entrada a precipitacdo diaria, a evapotranspiracdo de referéncia
(diaria ou mensal), parametros do solo, parametros da ocupacao do solo, e quantidades
de &gua iniciais ho armazenamento do solo.

» Incorpora um ou varios métodos para o célculo de cinco processos:

»Escoamento directo (Eps) ou infiltracéo superficial (IS);

»Evapo(transpi)racdo real (ETR);
»Armazenamento de agua na zona do solo que ha-de ser sujeita a
evapo(transpi)racéo (4A, , );
>Infiltracdo profunda (Ip). Ip=P—-E,s —ETR - 4A
Ip=1Is —ETR — 4A,




BALSEQ MOD

Ip = P—E,— ETR - 4A,
Ip=1Is — ETR — 4A,
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O modelo BALSEQ MOD faz as seguintes
simplificagcbes a equacéo de balanc¢o hidrico:

»>A Unica entrada de agua no volume de controlo é a
agua de precipitacéao (Epe = 0, Ele = 0, Hpe = 0, Hle = 0);

>0 nivel freatico esta sempre abaixo do solo pelo que
ndo ha descarga de aguas subterraneas para o meio
superficial (D = 0) nem ha evapotranspiracdo a partir da
zona saturada;

» 0O escoamento no solo é vertical, pelo que ndo ha saida
lateral do volume de controlo por este meio (Els = 0);

»Nao ha formas de armazenamento de agua superficial
pelo que também néo ha evaporacédo de agua superficial
ou ambas séo desprezaveis (4Ap = 0, Evp = 0);

»Nao ha extraccdes de agua superficial (Hps = 0).



BALSEQ MOD - Infiltracao superficial
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A infiltrac&o superficial depende de:

» Precipitacao do dia

> Agua armazenada na zona do solo sujeita a ET [y = %

» Propriedades do solo (que dependem da textura)

Teores de humidade diferentes dos tabelados

._Qﬁ( %}QQ ~8)

@, -6,
(B=h) ) _
b o=h + 7 é}}(ﬁ
B, =bi(1-a)

Exemplo: infiltracao superficial de um solo argilo-limoso com é = 0,35.cc+0,65.n =|0,447

€)

aP+ b selP > Py

sl = Py

Fig ([Ciidy | £ oem

a Bl

Texra Eiid)] | Is=aP+b | Is= aP &
1,64 1,028 0,375 8= wp
Argia 1,50 0,995 0336 |@=05mH5
“fimoso 1,23 0,907 0,292 8= ee
Wp = 265.0% 100 | 0888 | o2 |g=05cct05.0|=0,433
cc=367% | o095 | loeel | 0152 |@=026.cct0,75.01=0,456
n=Ar9 0,81 0,708 0126 | @=01.cc09.n
0,47 0,453 (0,024 &= n

B =bi(1-a)=0797/(1-0,203)=1,00

p
"“% 0,203.P + 0,797

sa P =1,00
gsa P >1,00
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~ *Para a aplicagdo a situacOes reais, onde num solo se definem varios
=Lt horizontes, assume-se que o horizonte que condiciona a infiltracédo
ﬁ superficial é o horizonte mais proximo da superficie (excluindo o
i, horizonte Ap).

* No caso de ndo haver outra informacéao disponivel, utilizar uma tabela
gue relaciona a informacado da Carta de Solos do IHERA a escala
. 1:25000, complementada com diversas fontes de informacao sobre os
. perfis dos solos (SROA, 1970, 1973), com o material do horizonte mais
superficial do solo.
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BALSEQ MOD - Evapotranspiracao real @

A evapotranspiracao real depende de:

» Evapotranspiracdo de referéncia (ET,)
» Ocupacéao do solo (coberto vegetal)
> Agua armazenada na zona do solo sujeita a ET

Coeficiente cultural dual ETR=K,.ET,.K, + ET . K,
\ . ~ 7 |\ J
ET,. (K, +K,) Transpiracao Evaporacao
~ TN 12 .
=To - 1 ET, . Ke A8
—_— . . A ET K A 1 _7_7-6--‘_7_57_--—7_7_?7_--'
ET,.K - Kep : . ;
° 0 ’ ’ ETo : ch 08 | ,,,,,,/1,,,,,4; ,,,,,,,,,
A >
Kc final
ottt e
X B e R e
y ’ inici.’;ll t;esenvo‘lviment;) ‘ mt;ia estaééo ‘ fin‘al de eétagéo

tempo




BALSEQ MOD - Evapotranspiracao real @ DEENGENHARA L

» Coeficiente cultural basal (K,) — correcgéo para HR, e u,
Kepi = Kepigabela)™ [0,04.(U; - 2) - 0,004.(HR,, - 45)].(h/3)°°

tabela

> Coeficiente cultural basal (K ) — vegetagao esparsa
1
chmédioaj = Kcmin + (chtotal - Kcmin )mm|:1' 2fc’ (fcefectivo XMJ:|
ch total — ch médio, tabela + [0,04.(U2 ) 2) ) 0’004'(HRm B 45)](h / 3) 03
Ky o = MIN(1,20; 1,040,1.0 ) + [ 0,04.(u, - 2) - 0,004.(HR_- 45)].(h /3) 03

cb total

» Coeficiente cultural basal (K ) — ocupacao vegetal por duas espécies diferentes
ET, .K
K = max ({1,2 +[0,04.(u, - 2) - 0,004.(HR, - 45)].(n/ 3)°3K{K, + 0,05) __ :

¢ maximo ™
1 ET,.K,, ET,  Kepa

¢ maximo

K 1 K

Ca K + K S K E— 2 74 =K K /['\Cbl'l\cbZJ

P Beh1 ' Neb2 7 Mo maximo eb (i, corrigido) ~ "Ncbi* "N méaximo ET
> Coeficiente para a evaporacao do solo (Ke) ET, . K
Ke = min { Kr'( Kc maximo ch) ; (1 - fc ) Kc méximo}

» Balanco hidrico
ETR =K, aergr Keo- ET,
Acr =A . +Is+A

[ETR linicio | ganho




BALSEQ MOD - Evapotranspiracao real @ DEENGENHARA L

» Coeficiente cultural basal (K,) — correcgéo para HR, e u,
Kepi = Kepigabela)™ [0,04.(U; - 2) - 0,004.(HR,, - 45)].(h/3)°°

tabela

> Coeficiente cultural basal (K ) — vegetagao esparsa

! ET,. K.
chmédioaj = Kcmin + (chtotal - Kcmin )mm|:1' 2fc’ (fcefectivo XMJ:| |
ch total — ch médio, tabela + [0,04.(U2 ) 2) ) 0’004'(HRm B 45)](h / 3) e
Kep oar = MiN(1,20; 1,0+0,1.h ) + [ 0,04.(u, - 2) - 0,004.(HR,, - 45) ].(h / 3) ©® N
» Coeficiente cultural basal (K ) — ocupacao vegetal por duas espécies diferentes
ET,. K maximo
K¢ maximo= Max ({1,2 +[0,04.(u, - 2) - 0,004.(HR, - 45)].(h/ 3)%3};{K_, + 0,05}) y B S A —

74 1+ K 1 ET,. chl ETo : chl

[&=-Y"¢ 1 K S K = K =4 K /['\Cbl'l\csz

P Beh1 ' Neb2 7 Mo maximo eb (i, corrigido) ~ "Ncbi* "N méaximo I ET
> Coeficiente para a evaporacao do solo (Ke) ET, - K
Ke = min { Kr'( Kc maximo ch) ; (1 - fc ) Kc méximo}

» Balanco hidrico
ETR =K, aergr Keo- ET,
Acr =A . +Is+A

[ETR linicio | ganho




BALSEQ MOD — Agua armazenada no solo @ D ENCENARIN GV

A agua armazenada no solo depende de:

> Infiltracao superficial
» Evapotranspiracao real

> Agua armazenada no dia anterior na zona do solo sujeita a evapo(transpi)ragio (AA 1)

> Agua armazenada no dia anterior na zona do solo que ha-de ser sujeita a
evapo(transpi)racao (AA, ,)
» Propriedades do solo (que dependem da textura)

AI antes Ip = AI inicio tls +A

| ganho ETR = AI ETR ~ ETR




BALSEQ_MOD - Infiltragao profunda B ENCENARA VL

A infiltrac&do profunda depende de:

> Agua armazenada na zona do solo sujeita a evapo(transpijragao (4A, ; );
» Agua armazenada na zona do solo que ha-de ser sujeita a evapo(transpi)racao (4A, ,);
» Propriedades do solo (que dependem da textura) — Ks

Ip o = Min{max[(A —AGUT ),0]; (Ks. 4t)}

| antes Ip

AGUT = 4gua no solo quando o seu teor de humidade € igual a capacidade de campo (L)
Ks — condutividade hidraulica vertical (saturada)
At —intervalo de tempo: 1 dia

fC(dia, coberto 1) 1 —[ fc(dia coberto 1) + fC(cia, coperto2) ] fC(dia coverto 2)
D fraccéo total de terreno T fraccdo minima de terreno i fraccéo total de terreno "
A — A | ocupavel pelo coberto 1 ocupavel pelo terreno descoberto  ocupdvel pelo coberto 2
: - - (fraccao) (1 - [fraccao; + fraccaoy)) (fraccao,)
[ fim | antes Ip P solo
y | A
I l Espaia :
3 1
Ip = max( | —A 0 T i :
\4 e | I'P(dia, coberto 2)
P ( P solo | falta’ ) i . ol oo
i | rp_t . . 000000
A — maX(A | . O ) ... ¥, Ccobertol coberto 2
= —_ p ;
I fal ta‘ I fa | ta SO I O Ip solo(dia, coberto 1) Ip solo(dia, terreno descoberto) Ip solo(dia, coberto 2)
Al falta(dia, coberto 1, 1) N&o se define A aia Al falta(dia, coberto 2, 1)

Al falta(dia-1, coberto 1, 2) Al falta(dia-1, coberto 2, 2)




BALSEQ_MOD - Dados de entrada @ B ENCENFARI Gt

»Precipitacao diaria (P)

»Evapotranspiracao de referéncia (ETo) diaria ou mensal:
Temperatura, Humidade relativa, Velocidade do vento, Presséo do ar, Radiacao
solar ou insolacéo

»Parametros dependentes do solo para a infiltracdo superficial (Is):
material do horizonte superior do solo

»Parametros dependentes do solo para a variacdo do armazenamento do

solo (AAD e evapotranspiracao real (ETR):
1 \ I\Il o UVMPULIMII\JPIIMYMU 1 \» QA \I—II\/-

n, cc, wp, Ks

»Parametros dependentes da ocupacao do solo para a evapotranspiracao
real (ETR):
Dia_ini, L_ini, L _des, L_med, L_fim, Kcb_ini, Kcb_med, Kcb_fim, h_cult, rp_1,
rp_0, sld_, Kc_min, Kcb_tot, fraccao, fraccao_O, fraccao_nada




Informacao de base @ T

»Carta de solos a escala 1:25 000 do IHERA
»Carta Corine Land Cover 2000 a escala 1:100 000 do IGEO
»Carta geologica da Regido do Algarve a escala 1:100 000 dos SGP (1992)

»Precipitacao diaria de 30H/03-S&o Bartolomeu de Messines do SNIRH —
série Outubro de 1941 até Setembro de 1991

»ETo na Praia da Rocha do P.B.H. Ribeiras do Algarve
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Carta de ocupacéao do solo @
Corine Land Cover 2000

— B P

Tecido urbano descontinuo (112) ][ Pedreiras, zonas de extraccao de areias, minas a ceu
aberto (131) ][ Zonas de utilizacdo agricola fora dos perimetros de rega (211) ][ Perimetros
regados (212) ][ Pomares (222) ][ Culturas anuais associadas a culturas permanentes (241) ][
Sistemas culturais e parcelares complexos (242) ][ Terras ocupadas principalmente por
agricultura com espacos naturais importantes (243) ][ Territérios agroflorestais (244) ][ Sobreiro
(3111) ][ Pastagens pobres, trilhos (321) ][ Pantanos e charnecas (322) ][ Vegetacéao esclerofita
(p. ex.: maquial, carrascal e esteval) (323) ][ Espacos florestais degradados (324) ][ Sapais
(421) ][ Salinas (422)

APRH - Agua: desafios de hoje, exigéncias de amanha Centro de Congressos de Cascais, 2 a 4 de Abril 2008




1120 UU2
1310 JJ1
2110 CC1
2120 cc2
2220 AA1
2410 CA2
2420 CX1
2430 CI1
2440 CMO
3111 BB3
3210 111
3220 111
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eavel( la
COR_LC COS90 ncult 1)
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Carta de ocupacéao do solo
Corine Land Cover 2000
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Dia_i L_ini( L_de L_me L_fim Kcb_i med( Kcb_f h_cult rp_1( rp_0( sld_( Kc_m Kcb_t fracc ao_0( ao_n eavel( la

ni(1)
1

1
32
183
93
183
198
32
32
1

1
1
1
1

1)

1
10
30
30
60
30
35
30
30

1

1
1
1
1

s(1)
1
10
140
40
90
40
40
140
140
1

1
1
1
1

d(1)
361
10
40
50
120
50
50
40
40
361
361
361
361
361

1)

ni(1)
2

10
30
30
95
30
30
30
30

2

2
2
2
2

0.95
0.15
0.15
0.15
0.65
0.15
0.15
0.15
0.15
12
0.9
0.9
0.8
0.8

1)
0.95
0.15

1.1
1.15
0.6
1.15
11
1.1
1.1
1.2
0.9
0.9
0.8
0.8

im(1) (1)
095 1

0.15
0.15
0.15
0.65
0.15
0.7
0.15
0.15
12
0.9
0.9
0.8
0.8

B OO o
RPN ORRONBRNR RO

1) 1)
2750 2750
101
1200 150
1200 150
1500 1500
1200 150
900 150
1200 150
1200 150
2750 2750
500 500
500 500
1000 1000
1000 1000

1)

0.7
1
0.55
0.55
05
0.55
0.4
0.55
0.55
0.5
0.4
0.4
0.5
05

in@) ot(1) ao(1) 1)

0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15

0.95
0.15
11
1.15
0.65
1.15
11
11
11
12
0.9
0.9
0.8
0.8

0.2
0
1
1
0.7
0.5
0.5
0.3
0.8
0.7
1

1
1
1

0.2

0
0.1
0.1
0.7
0.1
0.1
0.1
0.1
0.7

1

1
1
1

ada(1l 2)
0.2

FrRrPRPPRNOOOO~NOOO

0
150
150
150
150

Kcb_
0
0.42
0.42
0.42
0.42
1
1
1
1
0.42
0.42
0.42
0.42
0.42

[ e e ] e

- e =
Dia_i L_ini( L_de L_me L_fim Kcb_i med( Kcb_f h_cult rp_1( rp_0( sld_( Kc_m Kcb_t fracc ao_0( ao_n rp_1( sld_(
ni2) 2) s d@ (2 ni@) 2 im@ @ 2) 2) 2) in@) ot2) ao(2) 2) ada23) 3)

1 1 361 2 001 0.01 o0.01 1 1 1 1 001 001 03 03 03 150 042
152 30 50 130 30 035 0.9 0.65 4 1500 1500 05 0.15 09 03 03 0 150 0.42
183 30 35 50 30 015 11 065 06 500 150 035 0.15 11 05 0.1 0 150 0.42

1 1 1 361 2 095 095 0.95 10 2750 2750 0.7 0.15 095 0.2 02 0.2 150 0.42

1 1 1 361 2 095 0.95 0.95 10 2750 2750 0.7 0.15 095 0.2 02 0.2 150 0.42

APRH - Agua: desafios de hoje, exigéncias de amanha

Centro de Congressos de Cascais, 2 a 4 de Abril 2008



Carta de solos D IR ADLA CNAL

fc wp fi Ks_mm_d|solo_sup

A 0.27 0.12 0.44 91.32 7

i [Aa 0.36 0.24 0.47| 19.52064 5

Aac 0.26 0.14 0.42 34.2 9

Ac 0.31 0.18 0.44 17.11 10

Arc 0.025 0.005 0.05 10 5

As 0.21 0.07 0.42 118.3 7

ASoc -9 -9 -9 -9 -9

Ass 0.4 0.22 0.46 7.18 9

At 0.25 0.12 0.41| 102.29 6

Atac 0.36 0.22 0.48 21.6 4

Atl 0.15 0.06 0.37 356.1 7

Cb 0.3 0.12 0.44 326.3 5

Chc 0.43 0.19 0.54 849.2 9

Eb 0.23 0.11 0.43 599.4 7

Ec 0.34 0.16| 0.460475| 44.81832 11

Et 0.3 0.16 0.48| 354.2779 2

. Ex 0.24 0.12 0.43 423.2 5
e - - - Pac 0.26 0.1 0.44 537.1 8
— i — = — = . = = Pc 0.28 0.09] 0.462458| 378.1286 9
T s x| uew | Loew | sx [ ey ||z vt Pcs 0.3 0.06 0.45 433 6
e [ men | = I ) el S — Py Ps 0.25 0.12 0.43| 940.6856 7
e T m [im BBl | m ey | ewnr 0] wmv [ Rg 0.09 0.04 0.437 5040 1
e v e e s [ s [ eseww | mewess | Sb 0.31 0.15 0.46] 86.16 11
i i e e e Sbac 0.36 0.22 0.48 21.6 4
Shc 0.31 0.16 0.501 316.8 11

Sp 0.75 0.19 0.8 82.6 11

Sr 0.3 0.17 0.46| 82.5537 7

Vac 0.32 0.15 0.44 354.2 5

Ve 0.24 0.1] 0.439235] 547.1866 10

Vcd 0.31 0.18 0.47| 647.8213 4

\Vcs 0.18 0.06 0.39 795 8

Vit 0.13 0.04| 0.38401| 1080.619 7

Vic 0.47 0.32 0.52 1.66 5

Vits 0.17 0.06 0.42 1506 7




Informacé&o de base para calculo da recarga
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Exemplo de uma corrida do modelo de balanco hidrico
sequencial diario:

» Corine Land Cover = 2220 (Pomares)
» Solo = Vcd (solo argiluviado de calcario compacto ou dolomito)
» Zona carsica ( Geologia = J1A, J1P, J1Pa)

COR_COD 2220 permeavel(2)
Solo Vcd Calcula Kcb_esp(2)
fc 0.31 Dia_ini(2)
wp 0.18 L_ini(2)
fi 0.47 L_des(2)
Ks mm_d 648 L_med(2)
solo_sup 4 L_fim(2)
ncult 1 Kcb_ini(2)
permeavel(1) 1 Kcb_med(2)
Calcula Kcb_esp(1) 0 Kcb_fim(2)
Dia_ini(1) 93 h_cult(2)
L_ini(1) 60 rp_1(2)
L_des(1) 90 rp_0(2)
L_med(1) 120 sld_(2)
L_fim(1) 95 Kc_min(2)
Kcb_ini(1) 0.65 Kcb_tot(2)
Kcb_med(1) 0.6 fraccao(2)
Kcb_fim(1) 0.65 fraccao_0(2)
h_cult(1) 4 fraccao_nada(2)
rp_1(1) 1500 rp_1(3) 150
rp_0(1) 1500 sld_(3) 0.42
sld_(1) 0.5
Kc_min(1) 0.15
Kcb_tot(1) 0.65
fraccao(1) 0.7
fraccao_0(1) 0.7
fraccao_nada(1) 0.7




Recarga — trabalhos anteriores @ B ENCENHARIA VL

» COSTA (1983, in ALMEIDA et al., 2000), a partir do estudo da descarga das nascentes no
final do ano hidrolégico de 1980/81, chega a um valor de descarga do sistema de 5,8 m3/s.
Assumindo que este caudal seria constante, ALMEIDA et al. (2000) reflectem que a recarga
anual seria superior a 183 hms3/ano (equivalente a 577 mm/ano), 0 que seria um valor
exagerado, dada a area do sistema aquifero e a precipitacdo anual média que sobre ele
ocorre, que considera equivalente a 650 mm/ano.

» COSTA et al. (1985, in ALMEIDA et al., 2000) propdem uma taxa média de recarga para as
formacdes que compdem este sistema de 70 % da precipitacao.

» RODRIGUES (1990, in ALMEIDA et al., 2000) considerou uma recarga de 60 % da
precipitacao.

> ALMEIDA et al. (2000) consideram que dos 318 km? de area do aquifero 47 km? sdo rochas
pouco permeaveis ou impermeaveis (terracos, aluvides, etc.), admitindo uma taxa de
recarga para a restante area de 40+£10 % da precipitacao anual obtém uma recarga natural
de 70+17 hm?3/ano.

» VIEIRA e MONTEIRO (2003) utilizaram os mapas digitais de precipitacdo anual produzidos
por NICOLAU (2002, in VIEIRA e MONTEIRO, 2003) e consideraram taxas de recarga, em
funcdo da geologia, entre 5 e 50 %, tendo estimado para o sistema aquifero Querenca-

Silves a recarga anual média de 93 hm?3/ano.




Precipitacao anual média @ ORATORO NACONAL
DE ENGENHARIA CIVIL
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Escoamento directo anual médio sem
considerar carsificacao - mm/ano
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Carsificacao DL ENGENHARA GV

A 3gua (HaO) ca chuva tarna-se ligeiramente
acidificads por possuiracide sarbdnico (LSO
resultante da dissolugio de ditrido de carone
(C0) atmosfénico na gua [HO + CO. — RGO,

acidez 3o atravesz=ar o solo que se
ercontr enfdquedds em Co..

‘ Aégua da chuva acquire, ainda,maior

0= calr._'érics. maizntananente compestos
por calete (220, sofrem diszolugas pela
acidocambdnica presente na dgua [CaZ0, +
HaD0, — 0237+ IHCOL Aseim, 3 madida
que 3 agua da chuva addficada droul: pelas
fracunas aplano: de ediatificaran, estes
=dn pladnalmente Alamarns & aarmhindadns

onignande-ze deste med o oumme delade

od-sics, com lapids, deinas, gratas, ...

Lopes, F. (2006) Rocha da Pena (Loulé, Algarve): ao encontro da
geodiversidade {http:\\rochadapena.no.sapo.pt\} (2008-03-30)
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Areas onde o escoamento directo pode ser @
considerado nulo

As areas onde se considerou gque toda o escoamento directo se infiltrou apos
um pequeno percurso coincidem, de acordo com as descricoes geoldgicas, as
formacoes:

J1A — Calcarios de Alte
J1P — Dolomitos e brecha dolomitica

J1Pa — Dolomitos e calcarios dolomiticos

SGP (1992)




Escoamento directo anual médio R TR0 NACIONAL
mm/ano
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DE ENGENHARIA CIVIL

Evapotranspiracéao (real) anual média @ ABORATORO NACIONAL
mm/ano
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Recarga anual média sem considerar
carsificacao - mm/ano
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Recarga anual média
mm/ano
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DE ENGENHARIA CIVIL

Relacao Recarga/ Precipitacao @ ABORATORIO NACIONAL
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Conclusoes | @ DF ENGENHARIA CVIL

» A precipitacdo anual média € de 704 mm/ano.

» A evapotranspiracao real anual média é de 265 mm/ano.

» 0O escoamento directo anual médio é de 124 mm/ano.

>0 valor de recarga anual média é de 314 mm/ano (equivalente a 100 hm3/ano).

»A relacao entre a recarga anual média e a precipitacao anual media é de 45 %.




Conclusées | @ BOUTORO NACIONA

»Possibilidade de utilizar séries de valores de recarga em vez de recarga média
para estudar situacbes anos secos ou humidos e inserir esta informacao em
modelos de escoamento.
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Corine LC: 2220 — Pomares (citrinos)
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Geologia: calcarios carsificados
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Allrbules of rec gsl

| FID Shape | AREA | PRC | ETR_COMB | ED_COMB | REC_COME| ED_FINAL | REC FINAL | R_P | A
| 0| Polygon 140747 | TOA 20 -] 10 0/#4 -1
| 1 | Palygon B0eE TO4 280 423 -] 0 458 B4
| 2 Polygon 1280 TO4 20 ) 18 L) F]
| 3 | Polygon 45825 0 0 0 0 [+[:] 0
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- 0 |Palygon Mo | TO4 02 148 1R 148 180 Fig
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| A | Priypnn mam T ko 418 M N 4%n m .
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http://www.Inec.pt/organizacao/dha/nas/novidades/recarga ds
http://www.Inec.pt/organizacao/dha/nas/novidades/Rec qsl.zip




Ag radecimentos @ LABORATORIO NACIONAL

* X &
* *

sixth Framewerich ASEMWATERNET - Multistakeholder Platform for
e ASEM S&T Cooperation on sustainable water use
Proc. LNEC 0607/017/15489
ASEMWaterNet

EC-DG Research INCO-CT2005-510897

%8 NAS - Proc. 0607/011/16253 PIP 2005/2008

- Metodologias para caracterizagéo da exploracao,
gestao e desenvolvimento sustentavel, quantitativo e
qualitativo, dos recursos hidricos subterraneos




