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RESUMO

A Estaciio de Tratamento de Agua de Vaada/Vae da Pedra com cerca de 35 anos de
existéncia e apesar de intervencdes de manutencdo, conservacao e até de actuaizacdo, necessita de
medidas de reabilitacd0 que garantam a qualidade da &gua tratada de acordo com os niveis de
exigéncia adequados a uma &gua potével tendo em conta a evolucéo da qudidade da &gua brutae a
possivel existéncia de pontas de poluicdo dada a vulnerabilidade da bacia hidrogré&fica do Rio Tego.
Ciente deste problema, a EPAL, SA. decidiu levar a efeito 0 estudo de reabilitacdo da ETA de
VaadalVae da Pedra subordinado a termos de referéncia que, numa 12 fase, se circunscrevem a
estaczo de tratamento e & capacidade nomina existente de 240 000 m*/dia. O estudo, em curso,
andisa duas situacles relativamente a qualidade da &gua bruta:

1°aquaidade actud;
20 aqudidade futura, em resultado do Plano de Bacia Hidrogréaficado Tejo.

Face aos objectivos definidos para a quaidade da &gua tratada, sfo andisadas (1) as
vantagens da existéncia duma reserva de &gua bruta para fazer face a ocorréncia de pontas de
poluico; (2) os esquemas alternativos de tratamento tendo em conta os parametros sobre 0s quais
é necessiio actuar e as respectivas eficiéncias; (3) a possibilidade do reforgo para 400 000 m*/dia,
exclusvamente a partir do Tgo.
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1-INTRODUCAO

A estacéo de tratamento de agua (ETA) de Vaada/Vde da Pedra entrou em funcionamento
em 1963 para produzir &gua para consumo humano a partir da agua superficid do Tejo, sendo,
ento, a capacidade nomina de 120 000 m*/dia

Em 1976 a capacidade nomind foi duplicada

Com cerca de 35 anos de existéncia e gpesar de ter vindo a ser sujeita a intervencdes diversas
de manutencéo e de conservacdo, a ETA de Vaada/VVae da Pedra carece de assinaavels medidas
de reabilitacdo dada, em particular, a sua insercéo edtratégica no sistema de abastecimento de &gua
assegurado pela EPAL, S.A. Por tal razéo, aEPAL, SA., decidiu levar a efeito um estudo visando
exactamente a reabilitacdo da ETA de Vdada /Vae da Pedra subordinado a termos de referéncia
dos quais se transcrevem as passagens pertinentes mais significativas.

(...)

Os estudos visam permitir uma producdo real de agua tratada em Vale da Pedra que
incluird 240 000 m’/dia, com origem na captacdo superficial de Valada-Teo, e um volume
adicional da ordem de 160 000 nv/dia, que podera resultar do aumento da capacidade de
captacdo em Valada-Tejo ou de novas captagdes, nos aquiferos superficiais do Teo. Deveréo,
neste contexto, ter em conta a evolugdo do regime do Rio Tgo e analisar, designadamente, 0s
seguintes problemas. reformulacdo da tomada de agua, congtituicdo de uma reserva de agua
bruta, para fazer face as pontas de poluicdo do Tejo, e ainda o eventual redimensionamento do
sstema de tratamento da ETA de Vale da Pedra..(...). Relativamente a Ultima hipdtese, embora
nao exista, até ao momento, qualquer informacdo sobre a qualidade destes eventuais volumes
adicionais de &gua bruta ndo é de esperar que a mesma sgja inferior a da agua captada em
Valada-Teo.

(.)

c) Sistema de tratamento - deverd ser definida uma metodologia visando a adaptacdo do
sistema de tratamento, tendo em conta a evolugéo da qualidade da dgua do Tejo e as directivas de
qualidade da &gua potavel da Unido Europeia e Portuguesas. O sistema deverd ser dimensionado
por forma a permitir o tratamento de 240 000 nT*/dia de &gua bruta com origem na captacéo de
Valada-Tejo, devendo igualmente prever-se a possibilidade de vir a tratar os 160 000 m’/dia
adicionais, anteriormente referidos, numa fase posterior;

(.)

Pretende-se projectar uma solucéo que (...) sga técnica e economicamente vantajosa e,
smultaneamente, se enquadre numa per spectiva de seguranca global do sistema da EPAL, SA..

Numa primeira fase, que se encontra em curso, entendeu a EPAL, SA. circunscrever os
estudos de resbilitacio & ETA e a estrita capacidade nomina de 240 000 m/dia. Tais estudos tem
vindo a ser desenvolvidos com o detalhe equivaente ao de um Estudo Prévio, continuado por um
Projecto Base e concluido com um Processo de Concurso, de acordo com a seguinte sequéncia de
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etapas:

a) no Estudo Prévio

Recolha de dados pertinentes a qualidade da &gua bruta

Recolha de dados pertinentes ao estado actua e as condi¢fes de funcionamento do
Sistema de Produco das Vdadas e Vae da Pedra

Definicdo da qudidade da &gua bruta a tratar em cada origem mobilizavel de &gua
superficid do Tejo e da égua dos aquiferos superficiais

Definicdo da quaidade find da dgua a produzir e das respectivas produgdes em funcéo
das origens

Esquemas dternativos de tratamento da &gua superficid do Teo e da agua dos
aquiferos superficiais e definicao das solucbes a adoptar

Medidas de reabilitacdo dasinstalacies actuais da ETA de Vae daPedra

Adaptacdo das instalaghes resbilitadas da ETA de Vae da Pedra ao esquema de
tratamento seleccionado

Depuracdo e destino final das aguas residuais e lamas do Sistema de tratamento

Sistema de automacéo especifico do sistema de tratamento

Estimativas de investimentos em capita fixo e de custos de exploragéo

b) no Projecto Base

Concepcdo e dimensionamento processua do esquema de tratamento

AlimentacZo de energia e rede gerd deiluminagéo exterior e nos edificios e de tomadas
Automatismos e instrumentacéo

FundacOes e estruturas

Arquitectura e enquadramento paisagistico

Arruamentos e redes gerai's de abastecimento de &gua, de &guas residuais e combate a
incéndios

¢) no Processo de Concurso

Clausulas Especiais do Caderno de Encargos

Anexos do Programa de Concurso
M Listade Precos Unitarios
M Elementos Técnicos a Apresentar com a Proposta
M Declaracéo de Garantias

2- OSCONCEITOSDE REABILITACAO EM CAUSA

~_3

Terminol 6gicamente “reabilitacdo” significa, no contexto corrente da engenharia de processo,
“fazer voltar a situacdo anterior”; mas ha que aceitar as limitagdes de td entendimento quando
comparado com as nogles de “rehabilitation”, “upgrading” e “performance improvement” da
literatura de especididade em linguainglesa.

A reabilitagdo a levar a efeito na ETA de Vdada/Vae da Pedra tem, assm, duas
componentes:

uma delas respeita a recuperacdo e mehoria das instaagies existentes reaivamente a
congtrugdo civil (fendilhaghes, assentamentos, revestimentos, aspectos arquitectonicos e
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paisagigticos, etc.) e ao equipamento (reparacoes, subgtituicles, arranjos, pinturas, etc.) e as
correcgOes a introduzir em aspectos processuas ou menos conseguidos ou, entretanto, Ndo
sendo mais defensavel's (casos de perturbagdes hidraulicas no circuito da mistura rgpida e da
pré-cloragem);

a outra componente respeita a actualizacdo, por um lado, do esquema de tratamento, e, por
outro, do sstema de instrumentacdo, automacéo e controlo, levando em conta, quanto ao
primeiro topico, a degradacéo da quaidade da &gua bruta que teve lugar nos anos seguintes a
duplicacdo da capacidade nomind e as maiores exigéncias na quaidade da &gua tratada e,
guanto aos restantes, 0os meios que desde ha anos se dispdem para se raciondizarem a
exploracao e as respectivas rotinas numa estacao de tratamento de agua.

3-A AGUA BRUTA A TRATAR

A &gua bruta superficid do Tejo na seccéo de Vdada é caracterizavel, fundamentalmente, e
quanto aos parametros de que se digpde de informacdo edtatisticamente vadida e estegjam vaorizados
no Anexo IX do Decreto-Le n° 74/90, de 7 de Marco (quaidade de égua para consumo humano),
do seguinte modo:

1) bésicamente revela caracteristicas qualitativas das Classes A1 e A2 do Anexo Il daquele
mesmo diploma (qudidade das &guas doces superficiais destinadas a producdo de &gua para
consumo humano);

2) € todavia, objecto de contaminagdes, em Situagdes de ponta, relativamente aos parametros a
Seguir indicados:

a)

b)

f)

9)

cor, pela accdo conjugada de todas as fontes de poluicdo doméstica, agricola, agro-
pecudria e indugtrid (em 621 andises, 93 com vaores superiores a 50 mg/L na escda
Pt-Co);

temperatura e manganés, por fontes de polui¢do industria (cinzas volantes em centrais
térmicas e respectivas aguas de refrigeracdo) (respectivamente: em 577 andlises, 23
com vaores acima de 25 °C; em 413 andises, nenhuma amostra gpresenta valor acima
de 1 mg Mn/L);

cromio totd, por fontes de poluicdo industrid (téxteis, curtumes, produtos quimicos
indugtriais, derivados do carvao, cerémica, metais ndo ferrosos, fabricacdo de méguinas
e equipamento) (em 90 andlises, 10 com vaores de 0,05 mg Cr/L);

sulfatos, por fontes de poluicdo industrid (fabricacdo de 6leos e margarinas) (em 50
andises, 28 com vaores acimade 150 mg SO4/L);

fodfatos, por préticas de adubacéo, nas exploragdes agricolas (em 586 andises, 150
comvaoresacimade 0,7 mg P, Os/L);

fendis, por fontes de poluicdo industrid (indistria do papel, cerdmica, textes e
curtumes) (em 58 andises, 16 valores acimade 10 ng/L CsHsOH);

coliformes totais e coliformes fecais, por fontes de poluicdo de aglomerados
populacionais e de exploragBes agro-pecuarias (respectivamente: em 183 andises, 26
com valores superiores a 50 000/100 mL; em 281 andlises, 57 com vaores superiores a
20 000/200 mL).



Os vaores que ficam citados correspondem, como referido, a Situagdes de ponta ja que,
edtatisticamente, se pode concluir que ocorrem com relativamente baixas frequéncias.

Dos parametros cuja informagdo ndo é edtatisticamente suficiente, ha a assinalar o caso dos
pesticidas, ndo sendo provavel que por via das préticas fito-sanitérias eles possam ocorrer com
vaores acimados correspondentes a Classe A2.

A andlise da evolugdo dos parémetros sobre os quais haverd que actuar para satisfazer as
exigéncias estabel ecidas para a qualidade da agua tratada revela que néo tem havido degradacéo da
qualidade da agua bruta excepto em pardmetros como a cor e a turvacdo em que efectivamente se
tem registado um aumento de concentracéo (chama-se a atencao para o facto da turvagdo néo ser
um parametro considerado no Anexo Il do Decreto-Lei n° 74/90 de 7 de Marco e, por isso, ndo ser
referido na caracterizagdo anteriormente realizada).

Em resultado do Plano de Bacia Hidrogréfica (PBH) do Tejo, ainda, actudmente, em fase
preliminar de elaboracao, e dado que os termos de referéncia para o seu contelido impdem a “ (...)
definicdo dos objectivos de qualidade (...)" daaguaea“(...) determinacdo das cargas poluentes
admissivels (...)", ndo estando fixada, a priori, qual deva ser a quaidade da agua em qualquer das
seccles, em particular, do rio Tgo, as Unicas certezas que se podem, nesta data, ter relativamente
a0 que importa para efeitos da captacdo de &gua na seccdo de Vaada para abastecimento publico
SA0 as seguintes.

no PBH do Tejo considerar-se-a como existente, e amanter, tal captacdo e com tal objectivo;

0 PBH do Teo fixara, nessa seccéo, uma quaidade de agua compeativel com as exigéncias
congtantes do Anexo |l do Decreto-Lel n° 74/90, de 7 de Marco, relativas a agua superficia
destinada a producéo de &gua para consumo humano.

Ou sga do PBH do Teo pode-se, e deve-se, esperar que na sequéncia da sua aplicacéo as
Situaches de ponta atras referidas sgam controladas, pelo menos quanto a frequéncia das suas
ocorréncias, ndo sendo de todo previsivel que a qualidade da &gua bruta se venha a fixar em
padrdes de qudidade superiores aos da Classe A2.

4 - A NECESSIDADE DA CONSTITUICAO DE UMA RESERVA DE AGUA BRUTA

Em qualquer rio, afortiori num, como o Tejo, de uma bacia hidrogréfica internacional, ainda
mesmo que estgjam concretizadas todas as medidas gpropriadas de controlo da poluicdo de fontes
pontuais e de fontes difusas, ndo se podera pdr de parte a possibilidade da ocorréncia de pontas de
polui¢&o, ou por descargas poluentes acidentais, ou, mesmo, em resultado de actosilicitos.

Nestas circunsténcias, e para se poder garantir, sem assinaaveis interrupgdes e, ou reducoes,
a producdo de agua para consumo humano, impde-se poder dispor de reservas de égua bruta que
propiciem um volante de alguns dias como reserva de &gua atratar enquanto a captacéo no rio tiver
que Ser suspensa.

Entre outros exemplos, 0 do abastecimento de &gua a Roterddo, a partir do Reno, congtitui,
com areservado Biesbosch, um caso marcante em pleno centro da Europa desenvolvida.

N&o parece assm extraordin&rio que também no Tegjo, e em particular na seccéo de Vdada,



sgja admitida a necessidade de andlises da solucéo de congtituicéo de umareserva de &gua bruta.

Ora, setd reserva exigtisse, 0 que atras ficou referido quanto as situagles de ponta registadas
no Tgo em aguns parametros ndo teria qualquer efeito sobre a producdo de agua para consumo
humano quer em termos quantitativos, quer em termos quditativos. Naturamente que a deciséo de
condtituicdo de uma td reserva havera de resultar das garantias que o PBH do Teo vier a dar
rel ativamente a manutencdo da qudidade da dgua superficid dentro de limites de tratabilidade.

A &ua bruta superficia do Tgo € o que é em termos qualitativos, podera, e deverd vir a
melhorar, mas nunca a ponto de se dispensar a adopcéo de medidas cautelares para dela se poder
produzir, permanentemente, uma agua para consumo humano da melhor qualidade.

5- A QUALIDADE DA AGUA TRATADA

Condtitui objectivo daEPAL, SA. por adisposicao dos seus consumidores, em permanéncia,
uma agua que ndo SO satisfaca as exigéncias de qualidade fixadas no Anexo IX do decreto-le atras
referido como as cumpra de forma excelente.

Em termos préticos, tal objectivo traduz-se a ter-se fixado como quaidade da &gua tratada na
ETA deVaada/Vae daPedra, apos reabilitacdo, a que é definida pel os seguintes pressupostos:

a nos parédmetros que no Anexo IX sb tem fixados VMR (condutividade, cloretos, SEC,
boro, cobre, zinco, SST, bério, outros compostos organoclorados e nimero total de
germes) e nagqueles que tem fixados VMR e VMA (cor, turvagdo, cheiro, sabor,
temperatura, pH, sulfatos, magnésio, sodio, potéssio, auminio, nitratos, azoto
amoniacal, oxidabilidade, ferro, manganés e fésforo), serdo respeitados os VMR sempre
gue ndo sgjam, para tal objectivo, exigidas tecnologias de tratamento avancadas, isto €,
nos parametros seguintes. cor, turvacdo, cheiro, sabor, pH, magnésio, azoto amoniacal,
oxidabilidade, ferro, manganés, cobre, zinco, fésforo, SST, outros compostos
organoclorados e nimero total de germes,

b) nos restantes parametros dos referidos na ainea @) anterior (temperatura, sulfatos, sodio,
potéssio, aluminio, nitratos, condutividade, cloretos, SEC, boro e bério), quando os
valores na agua bruta excederem os respectivos VMR daguele anexo havera que gerir
adequadamente a captacéo de &gua bruta em Vaada e o tratamento em Vale da Pedra,
aceitando-se, no entanto, o atingimento dos valores maximos indicados na 22 coluna do
quadro adiante (excepto o boro cujo valor é Unico);

C) nos parametros que no Anexo I X so tem fixados VMA (os assinalados com * no mesmo
guadro), serdo satisfeitos, pelo menos, tais valores se para a reducéo dos respectivos
teores ndo se exigirem tecnologias de tratamento avangadas, actuando-se numa gestéo
adequada da captacéo de agua bruta ja referida nos que exijam tais tecnologias.

Do que fica referido resultaram, parametro por parametro, os vaores fixados em
conformidade com o Quadro 1.



QUADRO 1

VALORESFIXADOSPARA A QUALIDADE DA AGUA TRATADA

Expressio Valoresfixados
Parametro dos para a qualidade
resultados da aguatratada
Cor mg/L 1
(escala Pt/Co)
Turvagéo mg/L 1
(escala SIOy)
Cheiro Factor de diluicéo 0
Sabor Factor de diluicéo 0
Temperatura oC 12 | 25
pH escala Sorenson [6,5-8,5]
Condutividade nScma20°C 400 1 000
Cloretos mg/L Cl 25 200
Sulfatos mg/L SO, 25 250
Cécio mg/L Ca 100
Magnésio mg/L Mg 30
Soédio mg/L Na 20 150
Potéssio mg/L K 10 12
Aluminio mg/L Al 0,05 0,2
Durezatotal * mg/L CaCQO; 500
Solidos dissolvidos totais * mg/L 1500
Nitratos mg/L NOs 25 50
Nitritos * mg/L NO, 0,1
Azoto amoniacal mg/L NH,4 0,5
Azoto Kjeldahl * mg/L N 1
Oxidabilidade em meio &cido mg/L O, 2
Sulfureto de hidrogénio * mg/L S ndo detectado
organol epticamente

Substéncias extraiveis pelo mg/L 0,1 1 500
cloroférmio




QUADRO 1 (Cont.) '
VALORESFIXADOSPARA A QUALIDADE DA AGUA TRATADA

Expressio Valoresfixados
Parametro dos paraaqualidade
resultados da aguatratada
Hidrocarbonetos dissolvidos ou mg/L 0,01 0,2
emulsionados *
Fendis* ng/L CsHsOH 0,5
Boro mg/L B 1
Detergentes (lauril-sulfato) * mg/L LAS 0,2
Ferro mg/L Fe 0,05
Manganés mg/L Mn 0,02
Cobre mg/L Cu 0,1
Zinco mg/L Zn 0,1
Fésforo mg/L P,Os 04
Solidos suspensos totais mg/L 0
Bério mg/L Ba 0,1 1,0
Prata * mg/L Ag 0,01
Arsénio * mg/L As 0,05
Cédmio * mg/L Cd 0,005
Cianetos * mg/L CN 0,05
Crémio * mg/L Cr 0,05
Mercurio * mg/L 0,001
Niquel * mg/L Ni 0,05
Chumbo * mg/L Pb 0,05
Antimonio * mg/L 0,01
Selénio * mg/L Se 0,01
4,4DDD mg/L 0,1
4,4 DDE mg/L 0,1
44DDT mg/L 0,1
BHC, delta mg/L 0,1
Endrina mg/L 0,1
Pesticidas * Diadrina mg/L 0,1
Endossulfato mg/L 0,1
Heptacloro mg/L 0,1
Lindano mg/L 0,1
Total mg/L 0,5
Trihalometanos (total) mg/L 1




QUADRO 1 (Cont.) '
VALORESFIXADOSPARA A QUALIDADE DA AGUA TRATADA

Expressio Valoresfixados
Parametro dos para a qualidade

resultados da aguatratada
Hidrocarbonetos arométicos mg/L 0,2
polinucleares *
Coliformestotais * /100 mL 0
Coliformes fecais * /100 mL 0
Estreptococos fecais * /100 mL 0
Clostridios sulfito redutores * /20 mL £1
NuUmero total de germes 37 °C /mL 10
NuUmero total de germes 22 °C /mL 100

6- O ESQUEMA DE TRATAMENTO APLICAVEL

Face a qualidade actual da agua bruta e aos objectivos da qualidade de &gua tratada fixados, o
esquema de tratamento equacionado é o seguinte:

pré-oxidagdo (com ozono) = coagulacdo > floculacdo > decantagdo > filtracdo em arda>
-> oxidacdo intermédia (com o0zono) - adsor¢do em carvao activado
(granulado) - desinfeccéo

O esguema de tratamento indicado assegura, na &gua bruta, com a qudidade actud e com a
qualidade futura, a qual se admite ser a da Classe A2, excepto nos parametros que ja hoje se
encontram na Classe A1, as eficiéncias constantes do Quadro 2 nos parametros em que devem ter
lugar correcgdes (0 smbolo N/N significa que ndo s80 necessarias correccoes).

Tendo presente o quadro de eficiéncias anterior, pode-se concluir que 0 mesmo esguema de
tratamento deixara de ter de actuar no futuro nos seguintes parametros. nitritos, cadmio e crémio.
Ora, face a0 que fica referido, € importante que se tenha em conta que nem por iSO 0 esquema de
tratamento passa, entéo, a ser excedentario. 1sto & a melhor eventua qualidade da &gua bruta do
Tego no futuro ndo pde em causa investimentos actuais pertinentes ao esquema de tratamento a
desenvolver para o tratamento da qualidade actud da mesma &gua bruta Ou ainda mais
smplificadamente: 0 esquema de tratamento € 0 mesmo para a quaidade futura da agua bruta do
Teo e paraa suaqualidade actud.

7 - O REFORCO PARA 400 000 m%dia EM VALADA

O reforgo dos fixados 240 000 m*/dia de capacidade nomina da ETA de VaadaVae da
Pedra ap6s reabilitacio, havera de ser assegurado com 160 000 m*/dia provenientes de origens
dternativas consoante as passagens que atrés ficaram transcritas dos termos de referéncia
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QUADRO 2

EFICIENCIASA EXIGIR NO TRATAMENTO

Eficiéncias (%)

Parametro Expressdo Qualidade Qualidade
dos actual futura
resultados médias | maxima
Cor mg/L 97,3 99,6 99
(escala Pt/Co)
Cheiro Factor de diluicéo 100 100 100
Turvagéo mg/L 95,5 99,5 @oo
(escala SIOy)
Temperatura °C N/N N/N(*) N/N
Aluminio mg/L Al N/N N/N (*) N/N
Nitritos mg/L NO, N/N 66,6 N/N
Azoto amoniacal mg/L NH,4 61,5 95 50
Oxidabilidade em meio &cido mg/L O, 50 92 92
Fendis mg/L CsHsOH 95 95 95
Ferro mg/L Fe 68,7 95 95
Manganés mg/L Mn N/N 96,3 80
Zinco mg/L Zn N/N 89 89
Fésforo mg/L P,Os 60 60 43
Solidos suspensos totais mg/L 100 100 100
Cédmio mg/L Cd N/N 50 N/N
Cromio mg/L Cr N/N 95 N/N
Coliformestotais /100 mL 100 100 100
Coliformes fecais /100 mL 100 100 100
Estreptococos fecais /100 mL 100 100 100

(*) Defacto héa valores registados acima do maximo fixado no quadro anterior, todavia
as respectivas correcgdes ndo se faréo por via do tratamento mas por adequada

gestéo da captacdo em Vaada.

O recurso a &gua bruta superficia do Tego para ta reforgo ndo implica, em termos de
esquema de tratamento, quaisquer ateragdes de processo no que ficara definido para a capacidade
nominal de 240 000 m*/dia

A ampliacdo da ETA de Vaada/VVale da Pedra uma vez regbilitada pode ser levada a efeito,
exclusvamente com a implantacdo de uma nova linha de tratamento, independente, em parte das
glgpas, das exigentes, ou pela acderacdo das etgpas exigentes reaivas a darificacdo,
complementando o aumento de capacidade nomina assm conseguido com o adiciona necessrio
p%rase atingirem 400 000 m*/dia, o qual, naturalmente, pode ser marcadamente inferior a 160 000
nr/dia
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Nestas circunstincias, a ampliacio para 400 000 m*/dia em Vaada inteiramente centrada,
guanto ao tratamento, na ETA de Vade da Pedra, pode atingir vaores de investimento
sgnificativamente competitivos quando comparados com 0s associados a0 tratamento de 160 000
m’/dia de origem subterranea.

8- CONCLUSDES

A redbilitacdo da ETA de Vdada/Vde da Pedra, pela dimensio e complexidade dos
problemas a resolver, coloca a EPAL, SA. e aos seus consultores, desafios diciantes, de natureza
equivaente aos que em certas circunstancias foram resolvidos nos paises ditos tecnologicamente
mais avancados, e cuja resolucdo serd assegurada pel as capaci dades nacionais que existem no sector
em Portugdl.

O que fica referido € por demais interessante para ser sublinhado, dado, em particular, os
passos j& redizados e em desenvolvimento na internacionalizacdo da EPAL, SA. e do grupo aque
pertence, a|PE - Aguas de Portugd, SG.P.S,, SA..
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