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Resumo

Durante o ano de 1993 procedeu-se ao estudo da variagdo sazonal das comunidades de
macroinvertebrados bentonicos do rio Guadiana. Os resultados indicam que o regime
hidrologico ¢ bastante importante para a manutengio de um certo nivel de qualidade da agua.
Nio s6 os anos de seca que antecederam o estudo foram responsaveis pela diminuigdo geral da
qualidade da 4gua, como também alteragdes pontuais do caudal tiveram reflexos quase
imediatos sobre as comunidades de macroinvertebrados. A ribeira das Las (esgotos de Elvas),
a ribeira dos Alamos (destilaria) e celulose do Mourdo e algumas suiniculturas dispersas
surgem como os principais focos de poluigio deste trogo do rio Guadiana, no entanto, 0s seus

efeitos podem ser claramente atenuados pelo aumento do caudal.
Introdugiao

A caracterizacio das comunidades de macroinvertebrados bentdnicos tem-se vindo a
revelar uma ferramenta de analise ambiental bastante importante. Estas comunidades, dado o
seu grau de fixagio e permanéncia no substrato, sdo indicadores de todo um passado ecologico
dos ecossistemas em estudo. Todas as variagdes da qualidade da dgua, mesmo que pontuais,
provocam alteragdes nas comunidades de macroinvertebrados que se mantém durante algum
tempo. Qualquer colheita localizada num tempo especifico vai, deste modo, reflectir as
alteragdes da qualidade da agua ocorridas antes da colheita.

A analise das comunidades de macroinvertebrados, nomeadamente no que se refere as
caracteristicas ecologicas dos organismos presentes, permite a determinagdo de indices
bioticos de qualidade da agua. Estes indices, apesar de ndo exigirem uma grande especializagao
técnica, constituem uma forma expedita de caracterizar e acompanhar sequencialmente a

qualidade das massas de agua.



Apesar da importancia desta abordagem, os estudos realizados na bacia hidrografica
do rio Guadiana sdo relativamente escassos. Apenas se conhecem os trabalhos efectuados no
ambito do estudo do Impacto da Barragem do Alqueva (Costa, 1986; Fontoura & Capela,
1986; Guerra, 1986; Saldanha,1986), um estudo de caracterizagda ambiental da ribeira do
Oeiras (Sousa ef. a/ 1983), e uma série de trabalhos realizados no rio Degebe, com o objectivo
de estudar a dinidmica do funcionamento de um rio temporario (Pinto, 1988, 1991, 1994,
Morais & Pinto, 1991; Pinto & Morais, 1988, 1990, 1993a), 1993b), 1994). Idéntica situagdo
também se verificava até 1992 em toda a area de extensdo da bacia hidrografica do rio
Guadiana em Espanha (Alba Tercedor ef al., 1992). S6 em 1993 se efectuou um primeiro
estudo com caracter sistematico (Avilés Garcia et. al, 1993).

O presente estudo efectuou-se em 1993 integrado no projecto "O Papel do Coberto
Vegetal no Planeamento Ambiental Mediterranico (MEDSPA/COVEPLAM)", que contou

com o financiamento do programa comunitario Medespa
Material e métodos

As colheitas efectuaram-se com periodicidade sazonal em sete estagdes localizadas ao

longo do rio Guadiana (fig.1), nas datas indicadas quadro 1.

LOCAL codigo DATA

Primavera Verio ~ Outono
Monte da Vinha GD1 28-04-93 6-08-93 25-10-93
Acude da Cascalheira GD2 28-04-93 6-08-93 25-10-93
Sr* da Ajuda GD3 28-04-93 6-08-93 25-10-93
Mourio GD4 28-04-93 6-08-93 25-10-93
Moinho dos Cordeiros GDS 30-04-93 7-08-93 25-10-93
Ponte de Quintos GD6 30-04-93 7-08-93 26-10-93
Alqueva GD7 30-04-93 7-08-93 26-10-93

Quadro 1 Datas das colheitas de macroinvertebrados benténicos, com respectiva denominagio dos locais

e simbologia adoptada

Em cada local efectuou-se um arrasto com rede de mao (@ = 500u) durante 5 min,
abrangendo toda a diversidade de ecotopos presentes (diferentes hidrodinamismos, tipos de
coberto vegetal e natureza granulométrica). O material assim colhido foi fixado no campo com

uma solugdo de formol a 40% para posterior tratamento laboratorial.
As colheitas no campo, por vezes, tiveram alguns problemas, nomeadamente, no que se
refere ao Alqueva, cujo caracter pedregoso do fundo n3o € propicio ao
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desenvolvimento de uma comunidade diversificada de macroinvertebrados. Assim os valores
obtidos para este local terdo de ser encarados com alguma reserva.

- No laboratério, o material colhido no campo foi filtrado com crivos metalicos
(©=500u), tendo-se posteriormente procedido & triagem dos organismos presentes. Estes
foram conservados numa solugdo de formol a 5% ou, caso tivessem elementos calcareos, em
alcool a 70°.

Para além do numero de individuos e do nimero de taxa presentes, também se
procedeu, para cada comunidade estudada, ao calculo do indice de diversidade de Shannon-
Wienner (Poole,1974). -

A qualidade biologica da agua foi avaliada de acordo com o Indice Biotico Belga (IBB)
(De Paw & Vanhooren, 1983) e do BMWP (Armitage er al., 1983; Alba Tercedor et al.,
1986).

A fim de se ter uma visio global das comunidades amostradas procedeu-se a uma
analise factorial de correspondéncias (AFC) de todas as situagdes amostradas, descritas pelas
suas respectivas composigdes taxonomicas. Para uma melhor fiabilidade do método optou-se

pela eliminag@o das espécies raras (uma ocorréncia, com apenas um individuo))
Resultados

Os taxa encontrados nas trés campanhas de amostragem (quadros 2 a 4) revelam para a
generalidade dos casos, comunidades bastante empobrecidas, na maior parte das situagdes com
uma clara dominancia de Diptera.

Analisando a variagdo longitudinal do nitmero de individuos e de taxa (figura 2),
verifica-se que, na Primavera e Outono, Moinho dos Cordeiros apresenta os valores mais
baixs. Esta situagdo parece ser consequéncia directa do efeito conjunto da celulose do Mourao
e da ribeira dos Alamos, onde se localiza uma destilaria de dimensdes apreciaveis. Torna-se,
assim evidente o impacto negativo destes dois empreendimentos industriais que sdo
responsaveis em grande parte pelos elevados niveis de poluigd0 orgdnica detectados. O
sedimento neste local apresentou em todas as épocas de colheita uma apreciavel quantidade de
particulas grosseiras de papel, provenientes da celulose do Mourao.

No Verdo, no entanto, a situagdo apresenta-se diferente. Registam-se os valores mais
baixos em Alqueva, enquanto Moinho dos Cordeiros apresenta valores mais elevados e
bastante proximos dos observados em Mourdo. O aumento de caudal registado em finais de
Julho é uma possivel explicagdo deste facto. Na sequéncia de negociagdes entre as autoridades
portuguesas e as espanholas, procedeu-se a abertura das comportas de uma barragem em
Espanha com agua considerada de boa qualidade. Esta melhoria ndo se reflectiu no Alqueva,
tendo-se mesmo verificado o contrario. O fecho da barragem podera explicar este facto, uma

vez que diminutu o caudal e impediu a passagem desta massa de agua. Apesar da consisténcia



GD1p| GD2p| GD3p| GD4| GDSp| GD6p| GD7

" Hydridae 1
Nematoda 1
Dugesia tigrina 1
Physa acuta 19 ] 3 1
Planorbis sp. 5
Lymnaea peregra 1
Ophidonais serpentina 2 2
Dero obtusa 3 5
Limnodrilus sp. 22 6 21 78 5 4
Ophidonais serpentina 15 78 2
Dero obtusa 54 6 15 1
Helobdella stagnalis 2 3 6 4 1 !
Sperchon sp.
Limnesia sp. 2
Piona sp. ? 81 21
Cladocera n.i. 70 0 0
Ostracode n.i. 29
Baetis fuscatus 5 : 2
Caenis luctuosa 7 20 6 10 20 ]
Gomphidae 4
Corixa sp. 8 25 1 13
Orthocladinae n.i. 338 99 1 19 9 14
Chironomus gr. plumosus 9 1 8 0
Chironominae n.i. 240 125 20 11 5 13
Simulidae 20
Ceratopogonidae 0 1 1 1
Tipulidae 2

Quadro 2. Taxa e respectivos efectivos encontrados na Primavera. GD1p- Monte da Vinha; GD2p- Agude
da Cascalheira; GD3p- Sr* da Ajuda; GD4p- Mourio; GDSp- Moinho dos Cordeiros; GD6p- Alqueva;
GD7p- Ponte de Quintos.

dos resultados obtidos em Alqueva, salienta-se, que as condigdes topograficas do local ndo sao
muito propicias a fixagio de comunidades de macroinvertebrados, pelo que estes resultados
terdo de ser encarados com algumas reservas.

O indice de Shannon-Wienner (figura 2) apresenta trés padrdes longitudinais distintos
consoante a época do ano. Na Primavera, a diferenga notoria entre Mourdo e Moinho dos
Cordeiros ¢ explicada pelos impactos negativos das industrias existentes a montante. Os
valores mais baixos registados para Sr.* da Ajuda, Mourdo e Moinho dos Cordeiros reflectem

a dominncia de alguns taxa. Corixa sp. nos dois primeiros casos e Chironomus gr. plumosus

n



GD1v] GD2v] GD3v] GD4y] GD5v{ GD6v] GD7vi
Hydridae 2
Dugesia tigrina 370 1
Bithynia tentaculata 1
Physa acuta 317 1 7
Planorbis sp. 90 1
Ancylus fluviatilis 1
Branchiura sowerbyi 20 6
Tubifex sp. 65 1 24 5 6 1
Limnodrilus sp. 126 2 4 4 6
Nais elinguis 7
Dero obtusa 167 4 12 7 1 1
Helobdella stagnalis 7
Erpobdella octoculata 19 4 1
Lebertia sp. 1 105
Cladocera 44 8 10 32 4 1 1
Copepoda 1 2 1
Ostacode 124
Procambarus clarkii 1
Angulio foliaceus 1
Baetis fuscatus 7 2
Caenis luctuosa 1 4 124 5 67
Cercion lindeni 7 1 2
Coenagrion carulescens 5 9 2
Ischnura elegans
Crocothemis erytraea 3
Trithemis annulata 6 1
Corixa sp. 131 37| 2076[ 1840 16 9 420
Dytiscus sp. ?lv 1
Coleoptera pupa n.i. !
Hydropsyche sp. 5 2 3
Ecnomus sp. 1
Tanipodinae ? 26
Orthocladinae 150 17 4
Chironomus gr. plumosus 14 6 984 5 2
Chironiminae 578 118 72 11 20 15 29
Corinoneurinae 1 6

Quadro 3. Taxa ¢ pectivos efectivos encontrados no Verdo. GD1v- Monte da Vinha; GD2v- Agude da
Cascalbeira; GD3v- Sr* da Ajuda; GD4v- Mouriio; GD3v- Moinho dos Cordeiros; GD6v- Alqueva; GD7v-
Ponte de Quintos.



GDlol GD2o GD3o| GD4o| GD3of GD6oj GD7o
Hydridae 9
Dugesia tigrina 60 5
Segmentina sp. ?
Physa acuta 34 1 3 2
Planorbis sp.
Branchiura sowerbyi
Tubifex sp. 1 2
Limnodrilus sp. 5 23 13 1 2
Ophidonais serpentina 8 12 1 4
Nais elinguis 13 34 11
Dero obtusa 11 5 4 3
Lebertia sp. 5
Piona sp. 1
Cladocera 1 32 3 9 5
Ostacode 22
Procambarus clarkii 1
Atyaephyra desmarestii 1
Angulio foliaceus 1
Baetis fuscatus 4 3 2 1
Cloeon schoenemundi
Caenis luctuosa 3 5 38 7
Cercion lindeni 1 3 7
Ischnura elegans 3 3 1 1 3
Crocothemis erytraea
Trithemis annulata S 1
Plea leachi 46 9921 450 1 119 3
Nychia sp. 1
Gerris thoracicous 2 3
Gerris sp. 1
Chrysomelidae
Hydropsyche sp. 8 6 1
Ecnomus sp. 1
Tanipodinae ? 13
Orthocladinae 88 38 9 29 9 19 42
Chironomus gr. plumosus 10 3 35 1 1
Chironiminae 121 126 27 43 18 75 12
Corinoneurinae 1 1 19
Simulidae 11 40 1 1 26 1
Anthomyidae 2

Quadro 4. Taxa e respectivos efectivos encontrados no Outono. GDlo- Monte da Vinha; GD2o- A¢ude da
Cascalheira; GD3o- Sr* da Ajuda; GD4o- Mourio; GD350- Moinho dos Cordeiros; GD6o- Algqueva; GD7o-
Ponte de Quintos.



no terceiro. Nio foi encontrada qualquer explicagdo que possa justificar o acentuado
aumentoque Corixa sp. registado para Sr.* da Ajuda e Mourdo no Verdo e Outono, no
entanto, a dominancia de Chironomus gr. plumosus em Moinho dos Cordeiros pode resultar
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Figura 2. Variacio temporal do nimero de individuos, do namero de taxa e do indice de Shannon-
Wienner para os diferentes locais amostrados.



dos menores valores de Oxigénio dissolvido associados a elevada carga organica registada,
proveniente da Portucel e da destilaria de montante, situada na ribeira dos Alamos (citacao).

A analise da variagdo temporal do nimero de individuos e de ‘axa, assim como, da
diversidade de Shannon-Wienner (figura 2), regista uma certa discrepancia relativamente ao
padrio temporal que seria previsivel. Em termos relativos, os valores de Primavera sdo baixos,
enquanto que os de Verdo se encontram francamente aumentados. Resultam os primeiros dos
efeitos da seca, ao passo que os segundos sdo influenciados pela abertura da barragem

espanhola.
Os indices bioticos calculados (figura 3) indicam que a agua do rio Guadiana varia
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entre moderadamente poluida a fortemente poluida. Os dois indices utilizados apresentam uma
certa concorddncia notando-se, no entanto, que os valores obtidos pelo BMWP tendem a ser
mais baixos. De novo, os valores mais baixos surgem associados a Moinho dos Cordeiros
(Primavera e Outono) e a Alqueva (Verdo e Primavera-BMWP). No primeiro caso, resultam
da contaminagio orgénica e no segundo do fecho da barragem do Alqueva e das condigdes
topograficas do local. No Verdo € notoria uma melhoria geral da qualidade da agua, a qual se
ficou a dever & abertura das comportas de uma barragem espanhola.

‘Comparativamente a Sr.* da Ajuda, o Agude da Cascalheira tende a apresentar valores
mais baixos. Este facto faz supor a existéncia de algum foco de poluigdo entre estes dois
locais, o qual podera provir da ribeira das Lds cuja sua contaminagio € evidente (Pires, 1993).
E também de salientar a discrepincia de valores registados entre Mourdo e Moinho dos
Cordeiros (excepto no Verdo), locais cuja proximidade geografica é acentuada. Este facto
vem, mais uma vez, realgar os efeitos negativos da destilaria e da fabrica de reciclagem de
papel sobre a qualidade da agua do Guadiana.

No que se refere ao BMWP, verifica-se na Primavera, para a Sr.* da Ajuda, uma agua
fortemente contaminada (classe V). Nio foi detectada qualquer causa que possa explicar esta
situacdo, ficando no entanto por esclarecer se este valor decorre apenas do caracter mais

exigente deste indice.
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Figura 4. Primeiro plano da ordenagio factorial de correspondéncias (explicagio dos dois primeiros eixos
igual 2 52%) . Ver codigos dos locais nas legendas dos quadros 2 a 4.
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A analise factorial de correspondéncias (figura 4) mostra que Moinho dos Cordeiros
(Verdo e Outono) diverge claramente no primeiro eixo da ordenacdo da nuvem que agrupa a
generalidade das situagdes estudadas, aparecendo esta discrepancia claramente associada a
Chironomus gr. plumosus, grupo caracteristico de situagdes com baixos teores em Oxigénio e
elevadas cargas orgdnicas. Moinho dos Cordeiros na Primavera, surge englobada pela nuvem
principal de pontos da ordenagdo, no entanto ndo se pode concluir da sua proximidade em
relacio a essas situagdes. O peso de Moinho dos Cordeiros nesta ordenagao ¢ bastante
reduzido pelo facto de apresentar um diminuto niimero de organismos.

Sr.* da Ajuda e Mourio, no Verdo e Outono, assim como Ponte de Quintos no Verdo,
tendem a surgir bastante proximos no primeiro plano da ordenagdo (quarto quadrante), em
oposi¢io a nuvem de pontos que engloba as restantes situagdes (primeiro quadrante). Este
facto resulta fundamentalmente dos elevados efectivos populacionais de Plea leachi

observados nestas situagdes.
Discussao

A diminuicdo do caudal no rio Guadiana parece ter efeitos bastante nocivos sobre a
qualidade da agua. Os anos de seca, anteriores a este estudo, conduziram a um agravamento
da qualidade da agua do rio Guadiana quando comparada com estudos anteriores (Costa,
1986; Fontoura & Capela, 1986; Guerra, 1986). Este facto pode ser ‘confirmado pelos
resultados obtidos no Verdo, em Alqueva, na sequéncia do fecho da barragem com
consequente diminui¢do da qualidade da agua. Verifica-se, no entanto, por parte dos
povoamentos bentonicos uma acentuada capacidade de recuperagao. Um aumento, ainda que
pontual do caudal, reflectiu-se numa melhoria da qualidade da agua.

O regime hidrolégico e o hidrodinamismo, a ele associado, revelam uma grande
importancia no funcionamento do rio Guadiana. Este facto, sendo conhecidos os efeitos das
barragens sobre os ecossistemas aquaticos, assume uma particular importancia na actualidade.
As alteracdes do regime hidroldgico do rio Guadiana decorrentes, quer do empreendimento do
Alqueva (ja aprovado), quer do Plano Hidrolégico Espanhol, que ainda se encontra em fase de
discussdo, terdo avultados impactos que convém ser minimizados.

Os resultados obtidos, por estarem na sequéncia de anos hidrologicos bastante secos,
(Pinto da Costa et. al, 1993) ndo permitem o desenvolvimento de um indice biotico adaptado
as condigdes especificas do rio Guadiana. No entanto poderdo ser um bom ponto de partida
para novos estudos que tenham a possibilidade de cobrir situagdes referentes a anos

hidrologicos com caracteristicas diferentes.
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Conclusoes

Os principais focos de poluigdo pontuais detectados no rio Guadiana localizam-se a
montante de Moinho dos Cordeiros (destilaria e fabrica de reciclagem de papel), sendo
responsaveis por uma clara diminuigdo da qualidade da agua.

O hidrodinamismo revelou ser bastante importante ndo s para o funcionamento do rio
Guadiana, como também para a sua propria autodepuragio, facto que adquire actualidade com
as possiveis consequéncias da implementagdo do empreendimento do Alqueva.

Concluido este estudo convém salientar alguns pontos que ndo foram abordados e que
poderdo consistir futuras linhas de investigagdo em projectos a desenvolver no rio Guadiana.
Como primeira lacuna aponta-se o total desconhecimento relativamente ao zooplancton, cuja
importancia nos mecanismos de transferéncia energética é provavelmente bastante importante,
nomeadamente em locais de menor hidrodinamismo. Por outro lado, também é notorio um
quase desconhecimento sobre o transporte de detritos orgénicos (finos e grosseiros), detritos
inorganicos e material bioldgico. O conhecimento destas vertentes permitira prever algumas
das caracteristicas troficas da albufeira do Alqueva, assim como tomar medidas tendentes a
uma melhoria da qualidade da 4gua a armazenar, assim como determinar o caudal minimo que

permite a manutengdo dos processos bioldgicos no rio Guadiana.
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