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RESUMO

Com base nos dados recolhidos no imbito da Rede Qualidade da Agua do INAG/DRARN's procedeu-se a uma andlisc
¢ avaliagdo da qualidade da dgua cm Estagdes existentes na Bacia Hidrografica do Rio Guadiana no periodo Janciro 89
a Dezembro 93. Os resultados analilicos disponiveis que respeitam a 6 Estagdes cm dguas correntes € 6 Estagdes em
Albufeiras, ndo constituem sérics perfcitas pois cxistem falhas de amostragem, de determinagfio e ainda, a
intervengiio de quatro laboratdrios (para a maioria das Estagdcs) scm inter-comparagdio de resultados Apesar destas
dificuldades apresenta-se, neste trabalho, uma Ieitura dos dados disponiveis para identificar os problemas de qualidade
existentes ¢ a classificagfio (scgundo trés sistemas) a que conduzem os dados disponiveis. Os resultados analiticos que
se podcram usar respeitam a descritores de oxigénio dissolvido (% saturagio) ¢ scu consumo (CBOs e CQO), a
nutricntes (NO3 e P70s), e de pariimetros fisico-quimicos habituais, tais como, temperatura, pH, condutividade ¢
SST. Devido i ocorréncia frequente de blooms algais em dguas correntes ¢ em Albulciras da Bacia do Guadiana
procedeu-se, também, ao cstudo das relagdes N/P.

A classificagio que s¢ obtém, tanto utilizando sistemas de usos maltiplos (classificagiio pardmetro a pardmetro ¢
indice de qualidade da dgua) como para usos especificos com base no Decreto-Lei 74/90, permite concluir que a
qualidade da dgua nas Estagdes de amostragem situadas na bacia do Rio Guadiana ¢ genericamente md (poluida a
muito poluida) com excepgiio das duas Estagdes que sc situam jd na regido algarvia. Esta conclusiio (que ndo vale
mais do que os dados em quc sc apoia) ¢ idéntica scja qual for o sistema de classificagiio utilizado. Os pardmetros
responsdveis pela classificagiio atribuida sdo, quasc sempre, 0 CBOs, CQO, ¢ OD ¢, nalgumas Estagdes ou anos, 0s
SST. Sdo, também, estes os pardmctros responsiveis pela classificagio de "dgua imprdpria” para suporte da vida
piscicola (ciprinidcos) na maioria das Estagocs de dguas correntes ¢ algumas Albulciras, cm praticamente, todos os
anos. O mesmo aconteee com a classificagio como dguas de origem de abastecimento, atendendo as normas de
qualidade constantes do D.L. 74/90 que, nas Estagdcs situadas cm massas de dgua que siio captadas para produgdo de
dgua potdvel, revela dgua do tipo A3 ou impréprio (>A3). Nota-sc que a classificagio ¢ fcita com dados provenicnies
de amostragens a 0.5 m o que ndlo ¢ certamente o mais correcto para avaliar a qualidade da dgua cfectivamente captada
a maiorcs profundidades.

Relativamente aos nutricntes conclui-se que o azoto ¢ o clemento limitante da produgiio primdria cm todas as
Estagdes de amostragem com a cxcepgiio das Albufciras de Lucelecit onde o {dsforo sc apresenta como elemento

limitante e da Vigia onde os dois nutricntes estio em cquilibrio. Esta limitagiio pelo azoto favorece o aparecimento
de cianobactérias pois estes organismos t&m a capacidade de utilizar o azoto atmosférico.

PALAVRAS CHAVE: Qualidade da dgua, Bacia Rio Guadiana, Classificagio, Relagoes N/P.

1- INTRODUCAO

Desde o ano hidrolégico 1981/82 que se vem procedendo a amostragens e andlises de dguas

superficiais em vdrias Estagdes na bacia hidrogrdfica do Rio Guadiana. Houve diversas



interrupgdes, mais ou menos longas, periodicidades de amostragem varidveis € o envolvimento de
diversos laboratérios com consequente alteragiio de limites de determinaciio e das condigoes de
qualidade dos resultados.obtidos (Guerreiro,1992, Ribeiro € Barros, 1994).

De Outubro de 1988 a Setembro de 1989, as andlises realizaram-se no IST e, no perfodo Outubro
de 1989 a Abril de 1993, as colheitas foram sistematicamente realizadas pelas mesmas equipes € as
andlises executadas pelo mesmo laboratério (Laboratério da DGRN em Faro) no dmbito da Rede
de Qualidade da Agua da Direc¢do Geral dos Recursos Naturais (Barros, 1992). A partir do
segundo trimestre de 1993 as andlises (com excepgdo de Cais de Alcoutim, Tenéncia e Albufeira
do Beliche) passaram a ser executadas no laboratério da DRARN Alentejo, em Sto. André,
mantendo-se as equipes de amostragem. Ambos estes Ultimos laboratérios participaram com

sucesso em exercicios de inter-calibragdo mas ndo houve uma inter-comparagio entre os dois.

Neste trabalho apresentam-se, em simula, as conclusdes que os dados disponiveis permitem
relativamente aos descritores de qualidade que se determinam a niveis mais elevados, a
classificacdo de qualidade que se atinge (nas Estagdes amostradas) e, ainda, ao estudo do estado de
eutrofizacdo e aos pardmetros limitantes, e termina-se com alguns comentdrios que se t€m por

importantes considerando o periodo de Janeiro de 1989 a Dezembro de 1993.

Quadro I - Estagdes de amostragem na bacia do Rio Guadiana

CURSO DE AGUA NOME CODIGO| CODIGO | LAT. N |[DISTANCIA|CONCELHO|INICIO DAS
[Classificagio decimal] RQA RENQA LONG. W A FOZ COLHEITAS
AGUAS CORRENTES
Monte da Vinha* 21001 54.7 38°49'55" 258,9 Elvas Ouy/81
(E.I.) 7°04'59"
Rio Guadiana Azcnha dos Cericiros 24M/01 54-6 38°19°36" 175, Mourio Ouy81i
(4on) 7°2455"
Rocha da Galé* 271./03 543 37°40'54" 76,8 Ménola OuyBl
(EIL) 7°3934"
Cais de Alcoutim 29M/02 37°28'00" 381 Alcoutim Ouys9
7°28'15"
Rio Ardila Asdila (captagio) (**) 25N/02 38°09'13" 29,2 Moura Out91
{401 53] 71415
Rib. de Foupana Tenéncia 29M/01 37°21'56" 6,71  Alcoutim Oul/89
f4011201} 7°2900" Castro Marim
ALBUFEIRAS
Rio Caia Albufcira do Caia (**) 200/02 54.34-1 39°359'45” 27,2| Campo Maior QuyB2
(401 126] . 7°0830"
Rib. de Lucefecit Alb. do Lucclecit 22M/01 54.26-1 38°33820" 16,1 Alandroal Oul/86
{401 96] 722728
Rib. Valc de Vasco Albufeira da Vigia (**) 221./011 54.20.03.01-1 3893215 7.5 Redondo Oul/86
{40176 15 01} 793620
Rio Degebe Alb.do Monte Novo (**) 22KN01 54.20-2.1 38°30°35” 47,6 Evora Ouy/81
(401 76) 7°4228"
Rib.Tapada Grande Alb. da Tapada Grande 28L/03 54.05.06-1 37°40°04" 11,2 Ménola Ouy/86
[401 01 04} 723017
Rib.do Beliche Albufcira do Beliche (**) 30L/03 37°1627" -] Castro Marim Out/89
(401 08] 7°3024"
¢ . Estagdes do Procedimento Comum de Troca de Informagdes ( PCTI ) da CEE ; E:ll: - Estagio Hidroméuica; (**) - Captagio para abastecimento.

8]



2- AMOSTRAGEM E ANALISE

As Estagdes da RQA na Bacia do Rio Guadiana estdo apresentadas no Quadro I e no mapa da
Figura I. Verifica-se, portanto, que no Rio Guadiana sdo operadas 4 Estagdes € que nos seus
afluentes se operam 6 Estacdes em Albufeiras e 2 Estagdes em dguas correntes. As colheitas foram
realizadas 2 superficie (50 cm) o que ndo é o mais correcto para avaliar a qualidade da dgua em
Albufeiras.

Para a Rede de Qualidade da Agua estabeleceram-se duas matrizes de pardmetros (Barros, 1992).
A pi"imeira contém 0s parﬁfﬁet‘rds a determinar sistematicamente em colheitas mensais e, a
segunda, inclui parimetros a determinar com menor frequéncia ou apenas quando a situagao
particular da massa de dgua o justifique. No Quadro II apresentam-se a matriz minima e a matriz
complementar assinalando-se os pardmetros que foram analisados no perfodo que se considera
neste trabalho, sistematicamente ou, apenas ocasionalmente podendo ser ou ndio sazonais as

determinagoes.
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Figura 1 - Localizagio das Estagdes de amostragem na bacia do rio Guadiana



3- CLASSIFICACAO DA QUALIDADE

Existem algumas opgdes de classificagio da qualidade da dgua que podem ser utilizadas quando se
pretende analisar os resultados analiticos de amostras recolhidas, normalmente, com periodicidade
regular. A equipe que apresenta este trabalho tem vindo a utilizar, nos tiltimos anos, trés sistemas
que produzem conclusdes compativeis se bem que nédo totalmente idénticas - classificagio para
usos multiplos (pardmetro a pardmetro), indices de qualidade da dgua e as normas de qualidade

para usos especificos constantes do Decreto-Lei 74/90 de 7 de Margo.

A classificagdo da qualidade para usos miltiplos dd informagdo sobre os usos que
potencialmente se podem considerar para a massa de dgua classificada, considerando um nimero
restrito de parimetros (15), pois que nio se dispde de determinagdes suficientes para incluir os

restantes.

A classificagdo de usos miltiplos utilizada, que é realizada parimetro a parimetro, corresponde a
classifica¢do da qualidade proposta pela DSCP da ex-DGRAH em 1980 (DSCP, 1980) corrigida e
complementada com os valores constantes da classifica¢iio do mesmo tipo utilizado em Franga pois
que este pais tem condig¢des edafo-climdticas em algumas regides relativamente similares &s de
Portugal (Anénimo, 1987). A classificagio materializa-se em 5 classes que tém, quanto a

qualidade, o significado que a seguir se apresenta:

Classe A -  Aguas consideradas como isentas de poluigfio, aptas a satisfazer potencialmente

as utilizagdes mais exigentes em termos de qualidade;

Classe B - Aguas com qualidade ligeiramente inferior & Classe A mas podendo também

satisfazer potencialmente todas as utilizagdes (equivalente a Classe 1B

francesa);

Classe C - Aguas com qualidade "aceitdvel” suficiente para irrigagdo, para usos industriais
e produgdo de dgua potdvel apds tratamento rigoroso. Os peixes vivem
normalmente mas a reproducdo pode ser afectada. Apta para recreio;

Classe D - Aguas com qualidade "mediocre”, apenas potencialmente apta 2 irrigagiio, ao
arrefecimento e a navegagiio. A vida piscicola pode substituir, mas de forma
aleatdria, por exemplo, em periodos de baixos caudais ou de elevadas
temperaturas;

Classe E - Aguas ultrapassando o valor mdximo na classe D, para um ou mais parimetros;

sido consideradas como inadequadas para a maioria dos usos e podem ser uma

ameaga para a satide publica e ambiental.



Quadro II - Matrizes de caracterizagiio

PARAMETROS FREQUENCIA UNIDADLES METODOS DE DETERMINAGAO

MATRIZ MINIMA

pH 1 Escala Sorensen Electrometnia

Turvagio

Sélidos suspensos totais 1 mg/ | Filtragdo,sccagem e pesagem

Aspecto 1 AB,C. Observagio visual

Temperatura ambiente 1 °C Termometria

Temperatura da amostra 1 °C Termometria

Condutividade a 20°C/25°C 1 puS/em, a 20°C Calculo

Nitratos 1 mg/ 1 NO3 Espectrometria ab.molecular
Electrodo especifico

Clorctos 2 mg/ 1 Ci Espectrometria ab.molecular
Titulagio

Fosfatos 1 me/ 1 PO4 Lspectrometria ab.molecular

CQO 1 me/ 1 02 M¢étodo do Dicromato de Potdssio

Oxigénio dissolvido 1.3 mg/ 1 02 Mdilodo de Winkler

Oxidabilidade 1.3 me/l 02 Meétodo do Permanganato de Potdssio

CBOs 1.3 mpe/l 02 Incubagio a 20°C,S d. no escuro

Azoto amoniacal 1 mg/ 1 NH4 Espectrometria ab.molecular
Llectrodo especifico

Coliformes totais 2 NMP ou Col /100ml T. miltiplos ou Mem.Filtrantes

Coliformes fecais 1 NMP ou Col /100ml T. maltiplos ou Mem.Filtrantes

MATRIZ COMPLEMENTAR

Ferro dissolvido (Ferro) 2 mg/ 1 Fe [ispectrometria ab.atdmica

Cobre 2 mg/ 1 Cu lispectrometria ab.atdmica

Zinco 2 mg/1Zn ispectrometria ab.atdmica

Cadmio 2 (%) mg/ 1 Ca Espectrometria ab.atdmica

Crémio total 2 mg/l Cr :spectrometria ab.atdmica

Chumbo 2 me/ | Ph Fspectrometria ab.atémica

Merclirio 2 (% me/ 1 He Fspectrometria ah.atémica s/chama

Cianctos mg/ 1 CN Espectrometria ab.molecular

Substincias tensoactivas 2 me/1 LAS ou MBAS Lispectrometria ab.molecular

Compostos fendlicos 2 my/ 1 CO115011 ispectrometria ab.molecular

Azoto Kjeldahl 2 mp/ I N Mctodo de Kjeldahl

Fosforo total 2 mp/ 1P Lspectrometria ab.molecular

Olcos ¢ gorduras 2 mg/l Gravimetna

Sdédio 2 mg/ 1 Na lispectrometria ab.atdmica
lFotometria de chama

Potissio 2 mg/ 1 K Espectrometria ab.atdmica
Fotometria de chama

Cilcio 2 meg/ 1 Ca Espectrometria ab.atdmica

Magnésio 2 mg/ 1 Mg Espectrometria ab.atémica
Titulagio

Estreptococos fecais 2 NMP ou Col /100ml T. miltiplos ou Mem.Filtrantes

Salmonelas 2(*) Pesquisa em 1000 mi [Filt. sement. enriquecimento,subcultura

Clorofila a mg/l Espectrometria ab.molecular

Indice de saprobidade 2(*) B-MS

1- parimetros determinados mensalmente

2 - Pardmetros determinados sazonalmente ou ocasionalmen:

3 - Parametros com muitas falhas

(*)- parametros determinados mensalmente sé nas estagées do PCTI

Os Indices de Qualidade da Agua (IQA) siio, de certa forma, indicadores para transmitir de

uma maneira simples, facilmente apreensivel por niio técnicos, informagio agregada sobre




qualidade da d4gua com base em resultados analiticos. Transforma-se, assim, um conjunto de
varidveis métricas, que se tém por significativas para descrever a qualidade da dgua, num nimero
adimensional que possibilitard comparagoes temporais e espaciais simplificadas mas suficientes
para determinados objectivos (Barros et al, 1992 b). O recurso a [ndices de Qualidade da Agua
(IQA) acarreta reconhecidamente certa perda de informaglio mas, se a interpretagdo dos valores
obtidos nio exceder o ambito correcto da sua aplicabilidade, ¢, habitualmente, considerada uma
opcio til e vélida (Tyson e House,1989). Este sistema € utilizado em Espanha com base no
trabalho de Magro (1981).

No IQA que foi seleccionado sio utilizados, no vector de qualidade, os seguintes pardmetros:
temperatura da amostra (°C), pH, condutividade (uS/cm 20 °C), SST (mg/l), oxigénio dissolvido
(% Sat.), CBOs (mg O2/1), CQO (mgOa/l), azoto amoniacal (mg NHa/l) e coliformes fecais
(/100ml). A funcio de agregagio é uma Média Aritmética Simples Modificada e, utilizam-se
factores de ponderagiio que reflectem a releviincia atribuida aos vdrios parimetros de qualidade. Na
metodologia utilizada, derivada da aplicada na Escécia (SPP, 1976), os parimetros mais
importantes sio, por ordem decrescente: oxigénio dissolvido, CBOs e CQO, azoto amoniacal e
coliformes fecais e, pH, SST, condutividade e temperatura da amostra. As fungdes de qualidade
que sdo utilizadas para transformar os dados métricos em valores adimensionais foram
estabelecidas com base em trabalhos desenvolvidos por um nimero largo de cientistas dos Estados

Unidos e do Reino Unido essencialmente, e constam da publicaglio escocesa referida.

O IQA utilizado corresponde a uma avaliagfio para usos miltiplos e niio para usos especificos e
conduz 2 classificacio do nivel de qualidade que é apresentada no Quadro IV. Globalmente o QA

que se utiliza penaliza, de certo modo, a qualidade intermédia.

Para se classificar para um uso especifico que se verifique, ou que se pretenda venha a
verificar-se, deverdo considerar-se todos os parimetros constantes da norma de qualidade
respectiva e, quando tal nilo € possivel por falta de dados, necessariamente todos aqueles para que
existe, fixado, um valor mdximo admissivel (VMA) ou que siio particularmente importantes para a
utilizagdo em causa. Considera-se que, no caso de dguas de superficie sejam correntes ou
apresadas em Albufeiras, se deve sistematicamente avaliar a qualidade quanto & aptiddo para
suportar a vida piscicola. Ndo se deve, no entanto, avaliar a qualidade em termos de usos
especificos (Decreto-Lei 74/90 de 7 de Margo) quando estes niio se verificam ou nio se pretende

que se venham a verificar num futuro préximo.

Para o Rio Guadiana considerou-se como usos especificos o suporte da vida piscicola
(exclusivamente ciprinideos pois que ecologicamente niio € zona de salmonideos) e a captagio de
dgua para a1 producio de dgua de abastecimento nas Estagdes em que tal se verifica. Nio se
considerou a avaliagdo da qualidade para rega por niio se dispdr de informagio de consulta

acessivel sobre as dreas em que tal uso se verifica, com excepgiio de algumas Albufeiras.



4- QUALIDADE DA AGUA EM ESTACOES DE AMOSTRAGEM LOCALIZADAS
NA BACIA DO RIO GUADIANA

Os dados que foram sendo obtidos evidenciam os problemas de qualidade que se colocam nas
vérias Estagdes. Assim, verifica-se que, nos parimetros determinados sistematicamente, nunca se
atingem valores reflexo da existéncia de problemas de qualidade, para a temperatura da amostra, o
pH e a condutividade o que ndo significa que ndo se possa vir a detectar tendéncia positiva ou
negativa ao longo do tempo (Ribeiro e Barros, 1994). Note-se que a ocorréncia de temperaturas

elevadas é um fenémeno natural.

Foram determinados, em alguns anos, e em algumas Estagdes, valores que se consideram
elevados para alguns parimetros. E o caso dos sélidos suspensos totais nas Estagdes de Monte da
Vinha (1989), Azenha dos Cerieiros (1989 ¢ 1990), Rocha da Galé (1989), Cais de Alcoutim
(1990) e Ardila (captagiio) (1992 e 1993), do azoto amoniacal em Monte da Vinha (1993), do
oxigénio dissolvido na Azenha dos Cerieiros (1989, 1991, 1992 e 1993) e dos ortofosfatos na
Rocha da Galé (1993).

Merece referéncia o facto da contaminagio fecal ser baixa em todas as Estagdes atingindo, apenas
em Tenéncia (1990, 1991, 1992 e 1993) e na albufeira do Beliche (1990), valores médios. Os
parimetros descritores da carga de substincias ficil ou dificilmente biodegraddveis (CBOs e CQO)
apresentam-se, simultaneamente, elevados em todas as Estagdes de dguas correntes e nas

Albufeiras com excepgdo da Albufeira do Beliche e Tenéncia.

Ao longo do periodo que se considera neste trabalho, verificam-se importantes oscilagoes nos
valores determinados para os vdrios descritores, na maioria das Estagdes. Nos gréficos que se
apresentam nas Figuras 2 e 3, incluem-se exemplos que ilustram esta situagdo. Esta ocorréncia
pode ser devida a variagdes de escoamento, a variagdes nas rejei¢des de poluentes ou a erros de
amostragem e andlise. Para procurar esclarecer a situagfio estd em curso um trabalho complementar

sobre as cargas poluentes transportadas em fungio do caudal.
4.1 - Classificagido da qualidade da dgua

Estudou-se a classificagiio de qualidade para usos miltiplos ou para usos especificos, anualmente,
para cada Estagiio. A classificagio da qualidade para usos mdltiplos (Quadro I1I) situa-se na Classe
D sistemnaticamente ou predominantemente no perfodo Janeiro de 1989 a Dezembro de 1993 para
as Esta¢des em dguas correntes de Monte da Vinha, Azenha dos Cerieiros, Rocha da Galé, Ardila
(captagdo) e na Albufeira de Lucefecit. Predominantemente Classe C, com classificagdo ocasional
na Classe D, estdo as Estages situadas nas Albufeiras do Caia, Vigia, Monte Novo, Tapada
Grande e em Cais de Alcoutim. Classificagiio na classe B (fracamente poluido) apenas se regista

em Tenéncia (dguas correntes) e na Classe A apenas na Albufeira do Beliche.



v @ <

< oL O w s 0 06 w a U@ < a U m < a v @< o
[ o 2 N N ' f ) . o ey DRI
I v €655 Y N [7REY . . ! ! N —1° - % g
I HE ' I ) ' . s o s R I wos I 2
[ NN . . . =
Vo ] ©6N ! I N 7R ' %™ ' ' [T HEEHE I 6™ I 6N
" Vol N X ' v N N [ [
AR s " A I HE S : h L2 o ot I w5 b g
TR I ) ¢ by N 3 ' “d ' H o I .
g Rl E L ST ! uoF s b s D s A s
o DN I IR P2 N 2 ' ' vl 8 1 - . ' = -
% v ' 26| [N} W% vl ! %™ - . ' e Vo e - v 6
; A I S R h s | T g Lo el 2] e w8 _
[T v . . . ~ ' X o < %
2 o amlpEetg A HE I - : G Fe| B worl 5 |3 T wor | E |10 o
. * A ' = 3 v 3 o
2 S HANE 16s w : ik sy o : ! : 16128 a ‘ ‘ ees| o R 169§ = IR 16728
. L} 1 A .
o ] <7 K A% ' I 8 . ' ..nn © ' ' ] AL < N
3 R 16FW10 , 1 o] 8 . ot 16 mx - ! N wms| % . 1678 A N 168
-t v - 1] v = ' wed " & ) ' 5 [N = [
m H -AW.- Vv gonr | ) I 16:4m¢ m . JCE < 1678 m . ) ew| X N 6y 3 M (Lt
' el [she . 3 ' e ) ] ' |2 g ' ' o o 9 I
B esmn e Wi Ees| g | 0 T Fes ] 2| wos| B LD e I N s
[ ed v e | . ' a ' . ok 9 [ ' ' e 2 w
" e Fo0e PR ' N I IR N LS 9 06 mx e HE oL F osrn| 3 LS 06 i S 06 iy
< Vo R a H N = N ' o k] Mo = Vo s m v
= [ sy o] | a ' i % . ' 4~ &< . ' - o Vo o P
= a JS RN 06113 ! oewrl S 06 1 o * ' L . < 06w a6 g
@ : Cer b ) S : THHE P . ' . : : =L e 2 I =
- a
P H NN 68128 ! e B 6% 15 ' ! «! 68138 : ' 6158 v 6310 ' K ! 68128
[ L BN I ] (N ' + -
e Rk 68 mIN : B R o0 i . . v s8N . ' 68N . 68 mIN I : 6% mIX
. ' ' e ' . ' . : o IR 1
L 1 - 1 1 L] N '
— ] eaer e e ST R t -4 —+ ga g $ t L] R of + 4 w gqum +——+4 Fa 68 0°f o + T gxtwep
o
22 28 s 3 28898 ° = 2 s o = o o, o, o, o, o oo eceaq 99 oo oo a9Qo9g
- = & 2 e e n =3 e e g RIS R EE geggegracs
CLVS %) "SSICDIXO CLYS %) "SSICT O9IXO QOV™) OHD (covin)ond (zovR»)0dD tovdu)odd
< m U O w < o U A w w [} L-BK 4
oY [SAN--IE 4 fa] -
- a
N N R T ' . el c voe < ' ' : ="
oo Yooy g e . 0 .l
e hes IR L6138 ' -.l\w«ﬂ (LR » ' . ._ _ €678 . : €68
' IR .» ' . : ; 2
S ) B I = 7o AL wow| v - NN B L N R 55 - -
! ! L ——t1" - i N
. ' . ag—™ 1 . “ “ LN L L v t a1 L] R ) N N ' . H
- “I....IT-“ ' €6-0m(] M .-u.." i it ‘ 5 R ¢ [T ; : - @ ' ‘ w ‘ " e
N I B I EETAHE . Vo] b ' ' ~ - . , ot , Y
1 - . -p -
Voo TS wes Iy won= Y w8 : & %-®s o : . ' - - R
< ! - WS ' g
A L IR = H n " 1° o " | ' _IA\I " ' LE %Ps ' ' ' LIS
~ - . .. . . L} -
R TANRE 78N m Vo B 784N = ! v W ' v . S L 6™ = ' = W
-t S ' - ' - PTRITN -
LY = xu ) K - I BCHHE N S wor | B 4 wew | 83 e R IR
—~ . ] 1 . ) -V - © 1 [ Wl Z i “ we & M IA £ .vl wer g " "~ wt
o o} [N e ; o » 1240 W =g ~ -
2 A “Il NN 6ps| 0 -t IR 1628 e ' ' 4 B z ' N wr o [ ) o 1 - o
2 ] P EAN A = t 16°Ps - o ’ 16138 fl = 16°8
E v a0 e paSat *] oy v G ' .."“V [} ' ! M 169 G ! weT{ . o '
a 1 v o mET ey . o3 o LRI 16 ™ ' t e . o« ' ' ot M ' - o + [
- T N 1678 % i E : s Vo= ems | 3 ! L L , 16" « . =, 1678
s T O B I B . g e &t ‘. r ' N 167 z ! Z ' =
N A R R 16om] W = e wog] > ! [ oo | 2 : =1 > ! ! 160 S 1 bF 167
I L | ' el o | < e < ! ) wd < ' L] R ' < . Ll
R T T S w1 065 S HE 06195 8 ! ' Lt rAu ' . 16 ( a ! ' o] ’ -1
< Voo ] {v ] - < : ' ' 1% 06°PS -t R ¢ 0617 < ' % 06°W8
a - ol W. P! a ’ . [] < - S
E IR ARk 0617 < HE oson| B Iy o6 £ Co|ET o6ms m : i 06 ] " iy
-7 - [N i - TN - pl TN L] Y
& o S O I B I g 1K 0" L g . Vs - g . W g Vo —t 06"
E v oo I EIRER o5 | 2 e 06-av( ' ' ' b 06- o f 2 ' -Aln o6 M M 06" f ' Fe Luw
e CR HE " R 3l S I o B Y " " N o
N HHEHE R TH S oLl e oy " i ws S s
L e K RIRR R N - ' P, b ) ' ' ; 68°°S . ' -
] < IERE 681N e 68N ' [ A 68 M ' ' LI ' s+ 63N ' LI 68 T
a4t 03] ydal a1y H \ HE b - N H N ' .
———a b T N L } } Tﬁr t gpweg m m - sE I — t + sgomr t =gl 8-
ggag 88987 239 R o o o o 2% 3 ! = UL s o o 2 o o o o 9
a8 g8 8 2 s = e = ° g & % g ¢ ¢ & °
CLYS®) "SS1d "DIX0 (LVS %) $S1Q 'DIXO e
(o VA1) O'RD (tovho)'0ud o VR0 DD o VA8 ) 0DD

s

1o de qualidade)

ua (A, B, C, D¢ E - classificag

1’“
ag

wde da

e

Figura 2 - Variagdo dos parimetros de qualid



<z <
' T 2oz
.
L]
' , ' ' ' ‘ a v =<
: ' ©8Ps ' ' ! ' 2 ' ' ..
' ' ! ¢ ! : [7 R 1 ' v —p
¢ 1 ' [N ' A 1
[ ' 6N [ ' ' ' - ' , 6135
! ! ! ' ' ' £6° 1A HEEM w s ' ' —"
L}
' . 6oy ' ' . ) e , s [>s ©%mN
! ' ' ¢ . ) 6y X R ©% " \ " = P
) L}
' ' 173 : ! ! ' T ' ' -\\.. & g N (I T
' ' M M %-®s e 16 o ' je o s
- oo v " '
' ' WW ' ' ' ' ] ' ' LR [ T . ' €6 s
g . ! [N L IS o %75 ' ' - o aef
g : ! 173 . M v ! ' ~~o %™ M €6
1 o ' ' I 6 ™| 1 ) 'R ' RS v
S _ g ol wer| v i I . A OB S
2 . wes|8 0 [l g 4o 2 _ b} F w6
a N ' S X , " 1 1605 | g M Vo w6l ! ' -4 A Bl ot 61§
J ] " 16| B v i : n =~ ' “ " o ) ' 16158 g [ " U.- :
% ' o ' : . 16mi| © P ' 16181 o L B o M L 6 mix
S 1 , @ N I o Vo o G . = & Vo RN N
R B 2 ) i 4 by . [ -
2] . |7 e = , ! ' ' x © ' (] 16 m | ' T loms | g M *a, w L
o . 0 1 m ' “ ] ) . 1607 1 X “ [ G ] 1 ' o [ S R | s
- L} S~ 5 1 1 .
o) ' Vs 06°PS{ @ ' I I B R & [ . 16| ) . oY wor |8 N 16'PS
3 ' . 8 M M .w.\. 06Ps | g I ' £ , J o e A E
g ' v 06 in| ' B E V| e s v Co oo | 2 . ' ./. 06ws | @ v C et 16N
: 0 : ' : b 06 IN - ' 7. [ o) %)
a3 ' taj 3 ' ' 1 ' -“I ™ e v Vo m ' " ' _m “ " " L oL PR 16 = <
E ' » N 06-u%f ' 1 ' ' @ Vo [ 06 M = ' L [ A I M HN ! f L ' ..
! o R N B Pt S AR R = S Y A b i
1 v 5 . 06 128 ’ N
" ' ' 63-PS " " 1 ' "% v " “ o6 2 [ ' w wwr | & . Co 6 128 - " 7RI
' “ ' ' ' " “ ' PYREN ' v “ ' m Vo . 06N [ ,
¢ 1 1 ] ' ' ' .
: ' PrEun ! ' ' ol N N o8 15% | ) y s | S o ' v : - (7N
i ' ' ' ' RN [ ' . < [ ' 06 o f ' -
} J s . . . X : 68 N : u o ' " - ) M . " 1 P P
T T +  6ruv .r } } N ' - “ " 6 vy ' X ) 6R TN v X ' ' .
13 . + »ny 1
g 8 2 g § ° + T ¢gwp gt ——1 } : HE : " 6% 1PN o . s
- - 0 2 9 ©° o 9 &8 wp 68 oo - ! "o ) 638
s v « o o o o ° I 68 ™IX Vo '
. J o o o 0o 2 o o o o 2 ——t—— = v L RN
CLVS %) 'SSI0OIXO gfggegzges” 8 g ¢ ¢ & ° o [ 8 Vo . - il
T = (zo VAn) - o o 2 ' , K
I (0] o = ' .
o VA 0D i 2 R o v “ 3 6ws
el o Y8 0d» & ot :
' ] ] oJ [ v " 16-28
] ' €A PS . . o ¢
. = ' 3 -
' ' Vo 2 ' o 16 "IN
' ' 6 "] [ ' Z M. )
" . . o % oz Voo 1698 " " R PR " 16 1er
vl ' [ . '
IEEEY 6 ung T 2 Vo to wes | Z Vo !
iy NI NE H ” , Vo €6 ™y N = Vo . 068
Vi T r————— BEN . . 1 -~
v “ wrs S B ' ' . . (L] o Vo oW |2 Vo ' >}
RERE T . , ' ’ s . Voo 16 v 4 Voo . 06 17X
el N T HH B ! ' ' . e . N "o wer € Vo : -
6™ [ I ' N N - [N v -~ '
~ v v} ™ e 0 6y ' 1 ' Vs [ W% ws P m " ' [ 06 e
2 v [ 0 , N '.- cw/a [ | ' a & O§ < ' '
g L we VorLa 618 . -ﬂ. :.\ ‘ Vo W v o Co “ll 6818
=~ ) ' Ve s b ' ' . — s P . Wy " ' 16 i I "
w . -~ . ] ] . - 1 [}
2 — ‘ ( s B v e ' &N ! ' . , e e o s 6 v - , " ' &% 71X
a PN " ' ESHEHE L g ! ' o] . W 1R " v = « I ' o
y ' w
g v v X e P HE T B s ! ' ' o g A 8 o wm ' UL 68 v
M Vo S ' a P .l]..rolﬂwl" & ! ' 1 s L= Wt R 165 2 vt o o © o o o
: TR RS S B e v+ <3 e S0 g S 1 S 16 ssgzgz2gss
.mnw " " " v ' 1272 I~ e W ' ' , " 1wws | o ' 16 M , " F s =
1 . . ' g ) r
< N NN Borovor o gen e 3 TN 2 R Vo oo 16 20 VR 0 B
' 06 < Ehs=-T N = ' 1oy |3 ' . ' (2o V¥ "0 0D
K [ N ) e I N ant (S ' 1 | "a e 5 I 16w < ' .
5 N ' FARER R Y M 16 z ' ' ' Voo It} Vo 160
Voo s e o6 © AR R R s ' ' ' 16nyp m NN N '
1 T ] 1 N A '
f 1 oo st | ' ] 06138 .
' s ) M P 06178 ' 1 ' ' = [T < v W ?
9 . L R M N M ' ' ' o&ms |3 [ a v ot ' 06178
% X “ " R ERE 05:mg m “ " (LA L LR 06" M , ) ' ' o 06"y M L .
] 1 L} ’ ) . 1
A NN b Valifege m ! ' ! . 0&rmN M R X 06N
[T I B R 68-P§ ! o ]e]e 06 of ' ! ! ' Vo o6y . " voso [yt
Voo o b 1 “ u “ " i ' ' ' ' O Voo [ " " " N [t
oy o o g 68 A M HHH 685§ ' ' ' ' [ M T
SRR HHE R B R R HHE Do | i
1 1 .
4+ttt A R 68N . ! ! ' v { L e~ 6805
d -t H ' ! ' ' s N By 681y N
gs g ®8%R° T e N S , R _ v
— - - L} *
59333232353 A = x o e+
rdg ° ° .
CLYS %) "SSIA"DIXO « g g ° o o o © o o ool (L]
@ovAm o SEgRggaL" 2%3g9353¢°
Covdmod) FERyR="
20 1A N2
o V™) Qb

metros de quali ag
e ¢ qualidade da dgua (A1, A2 ¢ A3 - Tipo de dgua, Ancxo Il do D.L. 74/90)

a

Figura 3 - Variagiio dos par



|
)
\
1
|

sopjuudip 2 sendy - (q

ourumy ownsuod wed endy op ogdnposd - (v

opdox( - d
otsdoxiur - |

ANSWIN OUM{P Op SOPEP FY 9S - (4u)

sopep yy oyN - (L)

(0dD) uss) 00 (o200} [{elel0)] [{e2e )] )
d cv> o 4 cY> f d [4%4 v d £V q (os) (e0) (oo RECHEY
(01D) (000) [(o;0)] (01) (o) (o) (002}
4 . 5 q . 5 P A 3 . : 5 I . 5 apuvig epede],
(o) (o eeXelin)] (o ow)0}i0)] (o1) [(ele0)] (0dD) [{e]i®)] (o) [{eteloXoli b))} (go'ow) (©bI0UD) (00} (go) (00D (00D
1 Ve a 1 cve o 1 €Y< o) I (4% o) 1 144 2 0AON WO
(oud) (0d2'0I (0D 01D (o (0001 [(2e¥Yelim)] [(eXo1ib)] [(SebYelIR)] [{e2e W) o1in)] (082) ©do'0ud) (0D} (002) (002
1 cv< a 1 cve o) 1 cve o] 1 cve o) 4 cv< o] BA
(o) GHN'ODD'OD) [(eliie)} [{elelXs]i®s)] (ow) (0dI'0O) (1)) [(s1: )] [(leerel)]
1 - ol 1 - a 1 . a 1 - a 4 - o] Y
(o) (odo'ow) (OD2'0WD) (01) (0dD' 0w} (002} (0w (00001D) (0d0w) (042) (©dI'0u) (0D 0} (002) (0DD)
1 gve a 1 gv< a 1 £ve o) i cv< o} d Y b} FIED
SYHIIANaIY
:'a0) 1y°a0) 1>’qo) (107'a0)
d - __ d - i d - i d - q (o) (e2) (oo FRUIURL,
(o) (0020 (002'18S) (o (0020 (OO0 LSS) o (edo'ow) (0dY )
I gv< R 1 cve a 1 cve a ) ) opdmded sy
[{e00)] [{el00)] [{ee®)] (0DD'L88)
d - o] d - e} Jd - o} d - e (o) (o) () wHRodjyY ap st
(o) (SOZL DI OWI) (ao'owy [(elelYelinY] (ow (o) (oud) (o) 0O O LSS)
1 - j¢) I - a 1 - a 1 . a q - o] LD FP rYo0Y
[(oXelim)] (aom aoow (a0°002°04D) (qo'ow) Q00001 o) (0D’ 01" 1SS) (0D2'0UY A0'LSS)
1 . a I - a 1 - a 1 - a d - > SOIRIRY sop "2V
(qo'owd) (HNODOUD) (ao'owy (00Y'04) (qo'ow) [(elenEelinY] [(eX: )] (002 01"15S) (qo'oud) (0D Oy LSS)
i . a 1 N a { - (« 1 - a I - a BHUIA P U0
’ SAINTAHHOD SVYNOY
(SOULIRYAVD | (SOULINVHVD | (SORLNAVHVA) | (SOULIBIYAV) | (SOULIBAVAVA) | (SOULBIVEVD | (SOULBIVUVY | (SOULBIYRVD | (SOMLIRVHVA) | (SORLIDN yavd) [ (SORLINVEVD [ (SONLN YUV | (SOULINYAVD | (SOLLANYAVY) | (SOULNVIVA)
(C] (e Gl (e (@ (e (a (e ¢l (e
06/PL 8" TA | O6FLUTA SOIALLINN 06/vL U TA O/PL M TU | SOWILLTION 06/PL 8 TA OMFLUTTA | SOTILLIMN 06/FL U T 06/rL 8 TA | SOMILLINW 06/FL T 06/sL 1T SOIILLTININ
AIX OXNV 11 OXGINY - sOsN AIX OXZNY I OXTANY sosn AIX OXTNV 11 OXGINY sosn AIX OXGINV 11 OXANY sosn AIX OXTNY HOXINY sosn ovovisd
€661 7661 1661 0661 6861

YAHY VA AAVAITYAD VA OVIVILIISSVID - LI 0UAvVNO




Note-se que as amostras sio sempre colhidas, mesmo nas Albufeiras, a 50 cm de profundidade e,
portanto, a qualidade na zona de captagdo continua desconhecida. Nos casos de Monte Novo e
Divér em que, desde Margo de 94, se processa um estudo relativamente completo da qualidade
enquanto origens de abastecimento (Quadrado e Barros, 1994) fica bem evidente que a qualidade
(como era previsivel) pode ser pior nas zonas profundas em que se efectiva a captagéo,

particularmente no periodo Primavera/Verdo quando se forma a termoclina.

A avaliagdo da qualidade através de Indices de Qualidade da Agua (IQA) é similar embora se deva
notar que, por vezes, a classificacdo resultante € desviada no sentido de pior qualidade pois que,
como se referiu em 3, no IQA siio mais penalizados os valores intermédios. O facto de, no dltimo
ano, ndo ter sido (com elevada frequéncia) determinado o oxigénio dissolvido e outros pardmetros
essenciais, levou a que ndo se pudesse calcular o fndice de Qualidade para vdrios meses como se

observa no Quadros IV em que se apresentam os IQA's, calculados para dguas correntes.

Quadro IV - Indices de Qualidade da Agua (IQA) nas dguas correntes do rio Guadiana

ESTACOES [ANO| JAN| FEVHAR |ABR| MAI| JUN| JUL|AGO| SET|OUT|NOV| DEZ CLASS.

Monte 1989 31 35 45 28 19 44 27 37 29 25 17 42| Inadmissivel
da Vinha 1990 47 43 30 30 18 22 15 24 23 15 22 22| Inadmissivel
1991 27 27 24 26 39 14 16 16 14 30 17 12| Inadmissivel
1992 15 27 11 12 17 13 27 16 27 22 21 a)| Inadmissivel
1993 30 18 c) c) c) ) <) ) <) <) Q) c)| Mto. poluida

Azenha 1989 55 48 44 32 47 39 43 46 46 51 40 371 Mto. poluida
dos 1990 39 41 34 36 32 34 29 36 25 37 42 26} Mto. polulda
Cericiros 1991 35 30 33 34 34 34 32 26 38 36 33 381 Mto. poluida
1992 c) c) <) c) <) c) c) c) <) c) c) c) .
1993 c) o) ) c) c) c) c) c) ) o) ) ¢ *
Rocha 1989 39 45 58 55 50 43 39 55 43 55 56 Si{ Mto. polulda
da Galé 1990 65 45 40 25 37 33 34 37 36 36 31 331 Mto. poluida

1991 34 30 37 41 32 43 52 29 50 48 49 43| Mto. poluida
1992 37 31 36 34 33 28 36 12 39 46 55 47| Mto. poluida

1993 <) <) <) c) c) ) c) c) c) c) ) c) *
Cais de 1989 a) a) a) a) a) a) a) a) a) 38 39 46! Mto. poluida
Alcoutim 1990 56 48 58 48 43 47 42 47 42 a) a) a)| Mto. poluida

1991 a) a) a) a) a) a) a) a) a) a) a) a) .

1992 a) a) a) a) a) a) a) a) a) a) a) a) *

1993 43 45 43 47 a) 44 45 38 35 a) a) 451  Mto. poluida
Ardila 1989 Q) <) c) c) c) c) <) c) <) c) c) c) *

1990 c) <) c) c) <) c) c) c) <) c) ) c) *

1991 38 <) 44 44 55 52 c) 18 45 22 <) 57{ Mto. poluida
1992 60 69 49 43 53 45 28 18 20 <) 39 c)l  Mto. poluida

1993 a) <) c) ) c) <) ) <) c) c) c) c) *
Tenéncia 1989 a) a) a) a) a) a) a) a) a) 59 74 89 Boa

1990 80 79 76 80 68 70 a) a) a) a) a) a) Boa

1991 a) a) a) a) a) a) a) a) a) a) a) a) *

1992 65 68 71 70 62 77 62 a) a) a) a) a) Poluida

1993 76 73 67 73 a) 61 67 68 66 a) a) 73 Poluida
a) - Falta C.5. - Falta CQO c) - Falta O.D. d) - Fala CBO  (*) - Nio se podc calcular

CLASSIFICACAO: 100 - 90 -Excelente; 90 - 70 -Boa; 70 - 50 -Poluida; 50 -20 -Muijlo Poluida; 20 - 0 -Inadmissi
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O IQA que se utiliza neste trabalho ndo é totalmente apropriado para classificar a qualidade em
Albufeiras sobretudo se sdo Albufeiras interanuais, e de apresamento, como € o caso das

estudadas na regido alentejana e, portanto, niio foi aplicado.

Verifica-se, assim, que nas dguas correntes, a qualidade foi, no periodo 1989-1993, e utilizando o
percentil 95, dos IQA's calculados, inadmissivel em Monte da Vinha (1989, 90, 91 € 92) e muito
polufda em, novamente, Monte da Vinha, e, também, na Azenha dos Cerieiros (1989, 90, 91 ¢
92), Cais de Alcoutim (1989, 1990, 1991) e Ardila (captagdo) (1991 e 1992). Apenas na Estagdo
Tenéncia, se concluiu da qualidade boa (1990) ou poluida (1992 e 1993).

Para se ter uma nogio da varia¢iio que ocorreu no periodo a que este estudo se refere calculou-se a
mediana (considerada por vdrios autores como o parimetro estatistico mais adequado ao estudo da
evolugdo da qualidade da dgua com o tipo de amostragem que se realizou (Hirsch er al, 1982 ¢
Smith et al, 1987). Consideram-se, apenas, os parimetros mais relevantes - OD (% Sat), CBOs,
CQO, P,0s, NH4 e NO3. Nos Quadros V e VI apresentam-se os valores obtidos para as medianas
anuais para estes pardmetros. Nas Figuras 4, 5, 6 e 7, em que se apresentam as principais fontes
de polui¢do pontuais identificadas por Tangarrinhas (1993), incluiu-se, para cada Estagdo, a
representacdo grafica das medianas calculadas. Deve atender-se, ao observar-se as Figuras, que se
utilizam, nos gréficos, diferentes escalas devido ao intervalo de valores em cada Estagdo apresentar
diferengas por vezes substanciais.

Quadro V - Valores das medianas em dguas correntes

AGUAS CORRENTTES
ESTACOES
MEDIANAS Monte Azenha dos | Rocha da Cais de Ardila Tenéncia
da Vinha Cecriciros Galé Alcoutim Captacio

1989
Sat. OD (%) 96,0 91,0 101,0 89,0 -_ 97,0
CBOS (mgn) 59 3.3 3,0 3,7 -_ 1.3
CQO (mg/l) 36,0 24,0 28,0 50.0 —_— _

1990
Sat. OD (%) 83,0 91.0 99.0 98,0 — 99.0
CBOS (ing/l) 9.3 59 7.0 2.3 -_— 1.5
CQO (mg/) 39.2 29.0 23,2 17.9 - 8,1
NII4 (mg/l) 0,410 0,155 0,130 0,060 - 0,060
NO3 (img/l) 5,100 1,880 4,400 1,800 — 0,770
P205 (me/) 0,430 0.280 0,237 0.195 - 0,022

1991
Sat. OD (%) 70,0 65,0 86,0 93.0 97,0 97,0
CBOS (mgN) 8,0 5,0 6,0 2.2 4,4 1,3
CQO (mg/) 45,3 28,9 24,6 19,0 20,0 2,2
NIi4 (mg/l) 0,460 0,055 0,100 0,091 0,035 0,010
NO3 (mg/l) 2,810 2,210 0,650 1,375 0,450 0.635
P20O5 (me/MN 0,289 0,214 0,258 0,202 0.022 0,022

1992
Sat. OD (%) 66,0 54,0 83,0 88,0 98,0 92,0
CBOS (mg/) 8,0 5.3 5.5 1.7 3.4 0,8
CQO (mg/l) 39.9 30,6 31.5 20,8 25.8 6.6
NI14 (mg/l) 0,831 0.203 0,165 0,031 0,056 0,018
NO3 (mg/l) 3,550 1,805 0,745 1,335 0,036 0,070
P205 (mg/) 0,766 0,390 0,394 0,260 0,024 0,027

1993
Sat, OD (%) 69,0 48,0 93,0 88.0 97,0 91,0
CBOS (mg/) 8.5 5.0 4,0 1.7 2.0 0,6
CQO (mg/l) 39.9 29,5 28.8 23,2 22,6 6,2
NI1i4 (mg/l) 0,870 0,130 0.090 0,039 0,056 0,005
NO3 (img/l) 4,745 1,520 1,978 1,510 0,080 2.350
P205 (ma/MN 1,577 0.841 0.830 0,127 0,050 0,038




Quadro VI - Valores das medianas nas Albufeiras

ALBUFEIRAS
. ESTACOLES
MEDIANAS Caia Lucefecit Vigia Monte Tapada Beliche
Novo Grarxle
1989
Sat. OD (%) 110,0 100,0 102,0 105,0 97,0 87,0
CBOS (mg/D) 1,6 3,0 0,9 1.7 1.5 1.0
CQO (mg/D) 19.9 24.0 17.7 22.8 19.8 —
1990
Sat. OD (%) 87,0 87,0 90,0 93,0 84,0 104,0
CBO35 (mg/1) 6.7 6.8 0.9 4.7 3,5 1.2
CQO (mgn) 31,2 24,1 32.8 19,1 15.8 4,0
NH4 (mg/) 0,115 0,210 0,090 0,155 0,090 0,060
NO3 (mg/) 2,300 0,750 1.500 0,600 0,735 0,770
P20S5 (me/ 0,105 0.067 0.088 0.092 0.040 0.022
1991
Sat. OD (%) 93,0 98,0 85,0 90,0 91,0 104.0
CBOS (mg/l) 6,9 6.7 6,7 3,1 2,5 1.0
CQO (mg/) 34,7 39,4 29,5 19,7 10,5 6,4
NH4 (mg/) 0,070 0,065 0,080 0,055 0,020 0.010
NO3 (mgn) 1,330 0,855 0,735 2,200 0,800 0.635
P205 (mg/l) 0,032 0,045 0.054 0.037 0,049 0,022
1992
Sat, OD (%) 85,0 92,0 91,0 94.0 97,0 104.0
CBOS (mg/l) 4.4 6.6 0,9 3.5 2.5 0.8
CQO (mg/l) 27,2 32,3 25.3 21,7 14,5 8.1
N4 (mg/l) 0,137 0,141 0,090 0.180 0,069 0,018
NO3 (mg/) 0.525 0,130 0,220 0,295 0.125 0,070
P205 (me/l) 0,040 0,022 0.022 0.035 0.022 0,027
1993
Sat. OD (%) 83,0 92,0 96.0 97.0 92,0 99,0
CBOS (mg/l) 3,2 5.0 3.5 5.3 2,0 0.9
CQO (mg/) 24,5 25.7 30.2 29,2 16,3 8.0
NI{4 (mg/) 0,140 0,180 0,100 0.090 0,050 0.005
NO3 (mg/) 0,926 1.318 0,470 0.858 2.307 2.350
P20S5 (mg/l) 0,050 0.050 0.070 0,090 0.060 0,038

Da observagdo do Quadro V e das Figuras 2 e 3, podem tirar-se algumas conclusoes (limitadas ao
nivel de confianga dos dados analiticos) sobre a variagio da qualidade nas Estaqc")es em dguas
correntes. O oxigénio dissolvido apresenta-se com medianas decrescentes, no perfodo de estudo,
nas Estacdes de Monte da Vinha, Azenha dos Cerieiros, Rocha da Galé (com flutuagdes) e, com
oscilagdes talvez significativas, também decrescente em Cais de Alcoutim ¢ Tenéncia; apenas no
Rio Ardila a situagdo relativamente ao oxigénio dissolvido parece estaciondria. O CQO € mais
elevado que o CBOs em todas as Estagdes evidenciando flutuagdes que ndo permitem observagdes
sobre tendéncia de variagio; a situagdo é similar para o CBOs embora parega evidenciar uma

tendéncia de aumento em Monte da Vinha e Azenha dos Cerieiros.

Os compostos de azoto determinados (NO3 € NHy) apresentam concentragdes substancialmente
mais elevadas em Monte da Vinha onde se evidencia uma tendéncia de aumento; nas restantes
Estagbes o azoto amoniacal apresenta baixa concentraglio e os nitratos mais elevados,
nomeadamente em Azenha dos Cerieiros, Rocha da Galé e Cais de Alcoutim que, no entanto, nio
evidenciam uma tendéncia nitida de evolugiio. Os ortofosfatos, que atingem as concentragdes mais
elevadas em Azenha dos Cerieiros, Monte da Vinha e Rocha da Galé, apresentam-se com uma
tendéncia de crescimento nestas Estagdes; mas, neste caso, a mudanga de laboratdrio que se
verificou em 1993 retira algum valor a estas conclusdes; em Cais de Alcoutim os ortofosfatos

foram determinados em concentragdes mais reduzidas e niio se evidencia tendéncia de variagao.
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A situagdo que o estudo das medianas anuais (Quadro VI e Figuras 6 e 7) evidencia, para as
Albufeiras amostradas na regido alentejana da bacia do Rio Guadiana, com base apenas em
amostras de superficie num tnico local, nfo € similar & que ocorre nas dguas correntes para o0s
descritores determinantes da qualidade, embora exista igual falta de controlo das actividades
poluidoras. Assim, 0 CQO e o CBOs niio apresentam tendéncia de evolugiio. Para o oxigénio
dissolvido também se evidencia ndio existir nenhuma tendéncia embora as flutuagdes anuais sejam
menores devendo recordar-se que hd muitas falhas de determinagdes no tltimo ano. No grupo dos
nutrientes, qualquer deles apresenta flutuagées nitidas nas medianas anuais que tém valores mais

elevados para os nitratos.

Relativamente as fontes de poluicfio, assinaladas nas Figuras 4 a 7 ressalta-se a existéncia, na bacia
do Rio Guadiana, de diversas "zonas problema” resultantes da concentragdo de suiniculturas e
lagares de azeite, essencialmente no trogo inicial até Rocha da Galé (cerca de 182 Km) e a
rarefacgiio de fontes pontuais (em Portugal) no trogo final, incluindo a zona internacional de Cais
de Alcoutim até i foz. E conhecido que existem intiimeras fontes poluentes pontuais e difusas na
zona espanhola da Bacia do Rio Guadiana que incluem agriculwra (regadio), efluentes indstrias e
esgotos urbanos. Tanto do lado espanhol como do lado portugués hd algumas exploragoes
mineiras de certa importincia cujo efeito na qualidade da dgua nilo estd devidamente estabelecido
na medida em que as determinag¢des de metais na dgua siio reduzidas ou praticamente inexistentes
no que se refere a sedimentos e biota, substratos em que estes elementos € 0§ seus COMpostos se

acumulam preferencialmente.
4.2 Relacoes N/P nas Estacdes em Estudo

A eutrofiza¢iio das massas de dgua é um processo natural e lento e resulta do enriquecimento do
meio em nutrientes, promovendo o crescimento da vida aqudtica ao nivel das cadeias réficas. No
entanto, este processo é fortemente acelerado devido i actividade humana exercida nas bacias
drenantes destas massas de dgua conduzindo os sistemas a situagdes de ruptura e & inadaptagao
para os usos a que estavam destinados. Os blooms algais siio a consequéncia mais directa dos
estddios de eutrofizagio e os dois nutrientes considerados com mais significado para o crescimento
destes organismos sdo o azoto e o fésforo. A andlise da disponibilidade destes dois nutrientes

pode ser indicativa do estado da massa de dgua e da sua tendéncia de evolugao.

A tendéncia que o azoto e o fésforo t8m para aumentar em paralelo torna dificil determinar a
relativa importiincia dos dois factores no processo da eutrofizacio, pois que o enriquecimento em
cada um destes nutrientes se processa em proporgdes diferentes, devido ao facto de as fontes de

input destas substincias ser diferente.

Para alguns sistemas, no entanto, meios hipertréficos por exemplo, a limitagdao da produgdo

primdria pode ndo estar dependente apenas da disponibilidade de nutrientes mas ser controlada,
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pela penetragdo da luz. Uma definitiva conclusio sobre os factores limitativos da produgio
primdria passa pela componente bioldgica e, quando se dispde apenas dos valores de azoto e

fésforo podem, tdo s6, retirar-se algumas ilacgdes.

Admitindo-se que os componentes minerais (formas inorginicas de azoto e ortofosfatos)
controlam a taxa de crescimento ao nivel da produgiio primdria, tragaram-se, para as Estagbes em
estudo (Figuras 8 e 9), as razdes N/P usando na Figura § a metodologia apresentada por Thomann

et al (1989) e na Figura 9 a desenvolvida por Vollenweider (1982).

Segundo Thomann et al (1989) a raziio éptima N/P situa-se sobre a recta N/P=10. Se os pontos se
localizarem para baixo dessa recta o nutriente limitante é 0 azoto mas se se localizarem para cima
da recta € o fésforo o principal condicionante. Vollenweider advoga a consideragdo de duas
relagdes de N/P, que nos grificos siio representados por duas rectas. Assim a relagdo 7N:1P
representa a condi¢cdo para a qual abaixo da recta se pode considerar uma limitagdo por azoto
enquanto a relagdo 15N:1P permite concluir de uma limitagdo por fésforo quando este se apresenta
acima da recta. Entre as duas linhas a produgiio primdria pode ser limitada pelo azoto ou pelo

fésforo ou por ambos.

Os resultados obtidos para as Estagdes em estudo, com as duas metodologias, indicam o azoto
como elemento limitante da produgio primdria favorecendo-se, assim, a presenca de espécies com
a capacidade de fixar o N atmosférico das quais se destacam as Cianobactérias que provocam
graves problemas de qualidade da dgua e risco de salde publica (Vasconcelos, 1994). As
excepgdes sdo a Albufeira de Lucefecit onde o fésforo parece ser o elemento limitante e, ainda, a

Albufeira da Vigia onde os dois nutrientes se encontram em equilibrio.

5- CONCLUSOES

A andlise dos dados existentes desde 1989 sobre a qualidade da dgua em Estagdes de amostragem
na bacia do Rio Guadiana evidencia a md qualidade que existe em zonas de dguas superficiais desta
bacia, quer sejam dguas correntes quer sejam Albufeiras. Esta conclusio tem o valor que os dados
em que se apoia permitem mas, o conhecimento da existéncia de inlimeras fontes de poluigdo,
pontuais e difusas, na parte espanhola e na parte portuguesa da Bacia, leva a considerar que
corresponde, globalmente, a realidade. Silo excepgio, pois que o nivel de qualidade corresponde a

fracamente poluida as Estagdes situadas em Tenéncia e Albufeira do Beliche.

Os pardmetros responsdveis pela classifica¢io atribuida sio, quase sempre, o CBOs, CQO, e OD
e, nalgumas Estacdes ou anos, os SST. Sio, também, estes os parimetros responsdveis pela
classificagdo de "dgua imprdpria" para suporte da vida piscicola (ciprinideos) na maioria das

Estagdes de dguas correntes e algumas Albufeiras, em praticamente, todos os anos. O mesmo
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acontece com a classificagdo como dguas de origem de abastecimento, atendendo as normas de
qualidade constantes do D.L. 74/90 que, nas Estagdes situadas em massas de dgua que sdo
captadas para produgio de dgua potdvel, revela dgua do tipo A3 ou impréprio (>A3). Nota-se que
a classificacio ¢ feita com dados provenientes de amostragens a 0.5 m o que como se referiu ndo €

0 mais correcto para avaliar a qualidade da dgua efectivamente captada a maiores profundidades.

O nutriente limitante do desenvolvimento ao nivel da produgiio primdria é o azoto. Sdo excepgdes a
esta conclusio a Estagiio situada na Albufeira do Lucefecit onde o fésforo € limitante € a Albufeira

da Vigia onde hd equilibrio entre os dois nutrientes.

Como nio se dispde de dados recentes sobre clorofila a, nem de produgdo primdria nas Albufeiras,
com excep¢do de dados na albufeira de Monte Novo, niio se pode explorar sobre o efeito do
balango de nutrientes existente. No entanto cré-se ser de concluir que, as ocorréncias frequentes de
blooms fitoplincténicos em vdrias zonas (que incluem, em maior ou menor proporgio
cianobactérias) e de desenvolvimento anémalo de infestantes aqudticas, podem ser resultantes da

relagiio N/P que se verifica.

Deve notar-se que qualquer estudo de monitorizagiio para concluir sobre a qualidade da dgua na
bacia do Guadiana deve incluir os pardmetros identificados como determinantes em face das fontes
de poluicilo conhecidas ou potenciais e, considerar, também, clorofila a, metais e pesticidas em
colheitas regulares se possivel, nas zonas potencialmente criticas. O rastreio de fitoplancton
(qualitativo e quantitativo) se niio for possivel a monitorizagio, € fundamental e € aconselhdvel

atengiio especial as infestantes aqudticas.

Na perspectiva da classificagdo e controle das origens de abastecimento € indispensdvel que se
passa a realizar as amostragens a(s) profundidade(s) de captagiio e a concluir sobre a variabilidade

temporal da qualidade.

Ficam por esclarecer diversos problemas e, em particular, a releviincia das vdrias fontes poluentes
e da capacidade assimilativa das dguas mas, pode dizer-se, que os dados existentes e a avaliagio
que aqui se apresenta sio suficientes (mais que suficientes) para concluir que € urgente promover o
controlo das fontes de polui¢io existentes tanto em Espanha como em Portugal, para que a

qualidade ndlo se degrade mais.
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