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RESUMO:

O presente trabalho fez parte de um projecto de estudo sobre “O Papel do Coberto Vegetal no
Planeamento Ambiental Mediterraneo” (COVEPLAM/MEDSPA), realizado por uma equipa que
integrou elementos da UNINOVA, DGA, LNEC, Universidade de Evora, Delft Hidraulic Laboratory e
AMAA (Agéncia do Meio Ambiente de Andaluzia).

O estudo decorreu-de Fevereiro a Dezembro de 1993 com amostragens bimensais.

Os valores da clorofila a obtidos, bastante elevados, revelaram estado avangado de eutrofizagéo.
O tipo de espécies presentes e a sua grande abundancia foram igualmente indicadores desse
mesmo estado.

. Foi também feita andlise dos principais nutrientes e respectiva influéncia no desenvolvimento do .
fitoplancton.

Verificou-se que os trogos de montante e jusante apresentavam diferengas no que respeita a
abundancia, diversidade especifica e produtividade.

PALAVRAS CHAVE: Comunidade fitoplanctdnica, clorofila a, eutrofizagdo e nutrientes.

1. INTRODUGAO

Durante o ano de 1993, no ambito do projecto MEDSPA/COVEPLAM, foi realizado um estudo de
caracterizagdo da qualidade da agua do rio Guadiana

Foi estudada a comunidade fitoplancténica e avaliada a produtividade através da determinagao da
clorofila a.

Foi também feita andlise dos principais nutrientes e sua influéncia no desenvolvimento do
fitoplancton.

2. METODOLOGIA

As estagbes de amostragem, em nimero de 7, de montante para jusante sao respectivamente,
Monte da Vinha (junto ao Caia), Senhora da Ajuda, Agude da Cascalheira, Moinho dos Cordeiros,
Mourdo, Alqueva e por Ultimo Quintos, a estagdo mais a jusante, junto a Serpa.

Para o estudo do fitoplancton colheram-se, bimensalmente, em cada local, a superficie, amostras
de agua para termos de + 1 litro. Estas amostras, apds prévia decantagao foram observadas “in
vivo”™ em cadmaras Uterméhl em microscopio de inversao.

Fez-se a identificagdo até a espécie, sempre que possivel e atribuiu-se a cada uma delas a
respectiva abundancia relativa.

Para calcular a distribuigdo dos principais grupos fitoplancténicos em cada estagdo de amostragem,
utilizou-se uma escala de frequéncias de acordo com a abundéncia de cada uma das especies que
se expressou do seguinte modo:

- espécie rara

- espécie escassa

- espécie frequente

- espécie abundante

- espécie muito abundante - "bloom"

W=

Apenas na estagdo de Monte da Vinha foi possivel calcular a densidade fitoplancténica expressa
em individuos/l ao longo de todo o ano.

Para a determinagdo da clorofila a colheram-se também, bimensalmente, amostras para termos de
+ 2 litros. No laboratério procedeu-se a filtragao através de filtros Whatman GF/C.

(*)Técnica Superior Principal da DGA



A extracgdo dos pigmentos foi feita com acetona a 90% durante + 20 horas, a frio (4 °C) e apés

centrifugagao efectuaram-se leituras das absorvancias a 750, 665, 663, 645 e 630 nm num
espectrofotémetro de absorgao molecular.

Para os calculos da concentragdo em clorofila' a utilizou-se a férmula Scor/Unesco, cujos valores
vém expressos em mg/ma3.

Com o objectivo de saber a contribuigdo dada por cada grupo fitoplanctdnico ao longo do ano e em
cada estagdo. somaram-se as frequéncias das diferentes espécies e relacionaram-se com o
correspondente valor de clorofila a.

3. COMUNIDADE FITOPLANCTONICA

Foram identificadas todas as espécies pertencentes as Bacteria, Cyanophyta, Englenophyta,
Pyrrhophyta, Chrysophyta, Bacillariophyta, Chlorophyta e Cryptophyta. No entanto os grupos
fitoplancténicos mais representativos foram as Chlorophyta (Cloroficeas), Bacillariophyta
(Diatomaceas) e Cyanophyta (Cianoficeas).

O grupo que apresentou maior diversidade especifica foi o das Cioroficeas logo seguido das
Diatomaceas e Cianoficeas. Tal facto ndo signitica que as Cloroficeas tenham sempre contribuido
com o maior nimero de espécimen que ocorreram nas diferentes estagdes ao longo do ano.

3.1. Abundancia relativa dos principais grupos fitoplancténicos

As Diatomaceas tiveram o seu maior desenvolvimento no Inverno e Outono.(Graficos das Figuras 1
e 2). :
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Figura 1 - Evolugdo das Bacillariophyta ao longo do ano (zona de montante)
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Figura 2 - Evolugao das Bacillariophyta ao longo do ano (zona de jusante)




Nas estagbes de montante os valores mais elevados surgiram em Fevereiro-Margo, verificando-se
uma descida brusca com um minimo em Setembro especialmente no Monte da Vinha. Aqui

registaram-se densidades da ordem de70,5 x106 e 88,6 x106 ind/l, respectivamente em Fevereiro e
Margo. (Grafico da Figura 3)
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Figura 3 - Evolugdo das Bacillariophyta/Chlorophyta no Monte da Vinha

A Cascalheira, porém apresenta um pico em Maio.

Em Mourdo e Moinho dos Cordeiros as Diatomaceas sao mais abundantes em Marqo com uma
descida até Julho-Agosto. De novo em Mourdo, em Setembro e, no Moinho dos Cordeiros em
Outubro, recomega o maior desenvolvimento deste grupo.

A jusante, o Alqueva regista os valores mais baixos durante todo o ano.

Em Ponte de Quintos, no més de Fevereiro, regista-se 0 maior pico. Durante o resto do ano os
valores sdo mais ou menos uniformes.

Stephanodiscus hantzschi, Nitzschia acicularis, Melosira granulata e Synedra acus foram as
espécies que deram o seu principal contributo para os valores registados.

As Cloroficeas, ao contrario das Diatomdceas, foram mais abundantes na Primavera e
Verdo.(Gréficos das Figuras 3,4 e 5).
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Figura 4 - Evolugdo das Chiorophyta ao longo do ano (zona de montante)
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Figura 5 - Evolugao das Chlorophyta ao longo do ano (zona de jusante)

Nas estagdes de montante, Monte da Vinha, Cascalheira e Sr.2 da Ajuda os valores s&o mais
elevados essencialmente na Cascalheira entre Maio e Junho.

No Monte da Vinha registaram-se em Junho densidades maximas da ordem de 18,9 x 106 inar
(Grafico da Figura 3)

As espécies mais significativas foram Dictyosphaerium pulchellum, Pediastrum simplex,
Actinastrum hantzschi, Closterium acutum, Pediastrum duplex, Pediastrum tetras, Scenedesmus
acuminatus, Scenedesmus quadricauda, Scenedesmus opoliensis, Coelastrum microporum,
Ankistrodesmus falcatus e Monoraphidium griffithii

As Cianoficeas ocorreram mais significativamente no Verdo e Outono. (Graficos das Fig. 6 e 7).
Acompanharam essencialmente em Junho o desenvolvimento das Cloroficeas, facto que é bem
visivel no Monte da Vinha. (Grafico da Figura 8)
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Figura 7 - Evolugao das Cyanophyta ao longo do ano (zona de jusante)

As principais espécies responsaveis foram Oscillatoria limnetica, Gomphosphaeria lacustris,
Merismopedia tenuissima, Microcystis aeruginosa, Cylindrospermum catenatum, Anabaena
sphaerica e Oscillatoria spp..
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Figura 8 - Evolugao das Cyanophyta/Chlorophyta no Monte da Vinha

4. EVOLUGAO DOS VALORES DA CLOROFILA a

Os valores de clorofila a quer ao longo do ano, quer ao longo do rio foram bastante elevados e a
sua distribuigdo esta intimamente ligada a predominancia dos principais grupos fitoplancténicos.
Ha uma diferenga significativa entre os pontos a montante e a jusante (Grafico da Figura 9).

Monte da Vinha e Sra. da Ajuda tém um comportamento muito idéntico. Agude da Cascalheira,
talvez por ser um agude, tem a dgua mais parada e dai valores mais elevados de clorofila a.
Mourdo e Moinho dos Cordeiros tém valores de clorofila a muito préximos.

No Moinho dos Cordeiros (Grafico da Figura 10) pode observar-se uma relagdo entre os valores da
clorofila a e os grupos dominantes. Verifica-se um contributo importante das Cloroficeas e
Cianoficeas no Verdo e Outono e, de certo modo, na Primavera. No Inverno e Outono o maior
contributo é das Diatoméceas. Nesta estagdo a quebra acentuada em Abril de todos os grupos &
excepgdo das Cyanophyta deveu-se a inexisténcia do caudal, tendo-se observado um ‘bloom” de




uma espécie de bactéria do género Chromatium.

Os valores da clorofila a nesta data foram nulos. Pensa-se que o pigmento rosado da referida
bactéria podera ter mascarado a clorofila a.
Os valores mais baixos de clorofila a ocorreram no Alqueva durante todo o ano.
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Figura 9 - Evolugao da clorofila a ao longo do rio
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Figura 10 - Relagéo da clorofila a com os grupos dominantes em Moinho dos Cordeiros

Ponte de Quintos até Junho teve valores relativamente baixos mas a partir desta data até
Setembro-Outubro esses valores foram bem mais elevados, o que esta de acordo com grande
abundéncia de fitoplancton pertencente aos grupos das Cianoficeas e Cloroficeas (Gréfico da
Figura 11).

Registaram-se a seguir valores baixos em Novembro e recomegando a subir em Dezembro.
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Figura 11 - Relagao da clorofila a com os grupos dominantes em Ponte de Quintos

5. RELAGAO DOS PRINCIPAIS NUTRIENTES COM O DESENVOLVIMENTO DO FITOPLANCTON

Sendo os nutrientes factores fundamentais para o crescimento do fitoplancton far-

abordagem aos mesmos.

5.1. Azoto e Fdstforo

O estudo dos nutrientes, essencialmente azoto e foésforo, mostra-nos que em todas

se-a uma curta

as estagoes de

amostragem, o azoto é o factor limitante do crescimento até Outubro. Em Novembro passa a ser o

tésforo o factor que se torna limitante. (Grafico da Figura 12).
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Figura 12 - Evolugdo da taxa N/P
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Se tentarmos estabelecer uma comparagao entre a evolugdo dos valores da clorofila a e a taxa N/P,
ao longo do rio verifica-se que sdo praticamente sobreponiveis. (Grafico da Figura 13)
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Figura 13 - Evolugao da clorofila a e da taxa N/P ao longo do rio

Tem sido observado que taxas baixas de N/P (< 4) nas dguas doces estimulam o crescimento das
Cianoficeas que podem obter azoto atmosférico para o seu desenvolvimento (Thomann e Mueller,
1987). : :

Verifica-se também que, quanto maior € o desenvolvimento das Cianoficeas menor é a razao IN/IP.
No Monte da Vinha (Grafico da Figura 14) verificou-se a mesma situagdo entre a taxa IN/IP e o
desenvolvimento das Cianoficeas. Também nesta mesma estagdo o estudo da correlagéo indica-
nos que a redugdo da taxa implica um maior desenvolvimento das Cianoficeas. (Grafico da Figura
15)
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Figura 14 - Relagdo entre a taxa IN/IP e as Cyanophyta no Monte da Vinha
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Figura 15 - Correlagio IN/IP e as Cyanophyta no Monte da Vinha

Quanto menor é a percentagem de azoto mais probabilidades ha para o desenvolvimento das
Cianoficeas, essencialmente das espécies que captam o azoto atmosférico. Assim, em Ponte de
Quintos, a partir de Novembro quando desapareceram estas espécies o azoto passa a ser mais
abundante, facto que ja foi mencionado e que nos indicava que é nesta altura que o fosforo se torna
limitante (Grafico da Figura 16).
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Figura 16 - Relagdo das Cyanophyta com o azoto inorganico total em Ponte de Quintos
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5.2. SiLICA

Este facto pode ser evidenciado no Monte da Vinha em que se verifica que ao maior
desenvolvimento das Diatomaceas correspondeu um decréscimo nos valores de silica. (Gréfico da

Figura 17).
As Diatomaceas requerem silicatos sob a forma soltvel para a silificagdo das suas paredes.

Nos periodos de maximo crescimento das Diatomaceas as dguas naturais apresentam um

decréscimo no conteudo de silicato (Boney, 1976).
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Figura 17 - Relagao das Bacillariophyta com a silica no Monte da Vinha

6. CONCLUSOES

E de assinalar que os trogos a montante e a jusante apresentaram diferengas bem significativas no
que respeita a produtividade e abundancia relativa das diferentes espécies e concentragdao de
nutrientes.

Constatou-se que os valores de clorofila a bastante elevados sao indicadores de um estado
avangado de eutrofizagao (Hutchinson, 1967).
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