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| - INTRODUGCAO

Uma das caracteristicas mais importantes dos sistemas I6ticos na Bacia hidrografica do rio
Guadiana consiste numa elevada alteracdo anual do fluxo de 4gua, fundamentalmente
determinada por padrdes climéticos e geoldgicos.

A distribuicdo anual das precipitagbes torna-se responséveis pelo desenvolvimento de
descontinuidades espaciais e temporais nos sistemas de 4guas correntes, proporcionando a
formagdo de sistemas temporérios; termo algo difuso que engloba uma grande variedade de
sistemas de drenagem, mas que representa a manifestagdo ambiental de uma complexa
estrutura dindmica, muito comum na Bacia hidrogréfica do rio Guadiana.

Num sentido lato, BOUNTON & SUTER (1936) e LAKE et al. (1986) definem rios temporarios
como aqueles que sazonalmente apresentam caudal superficial. Fundamentalmente, e
segundo uma perspectiva ecoldgica, os rios temporérios caracterizam um sistema que,
durante parte do ano, se apresenta limitado pela interrupgdo do caudal ou por situagdes
extremas originadas pela perda de 4gua; consequentemente, estdo sujeitos a uma grande
variabilidade do regime hidrolégico (wiLLiAMS, 1987), desenvolvendo elevadas amplitudes
sazonais dos parametros fisico-quimicos (BOULTON & SUTER, 1986; MATTHEWS, 1988).

A interrupcdo do caudal causa importantes alteragbes estruturais e funcionais nas
comunidades biblégicas (BOULTON & SUTER, 1986; wiLLIAMS, 1987), que deverao ser
consideradas para uma melhor compreensido dos padroes ecolégicos e processos de
funcionamento destes ecossistemas.

Por outro lado, e numa fase oposta do ciclo hidroldgico, o sistema torrencial das
precipitagdes, caracteristico do clima mediterranico e observado na Bacia hidrografica do rio

Guadiana, provoca perturbagdes que podem variar desde pequenas alteragdes do substrato



até alteragdes na estrutura do sistema. A sobrevivéncia dos organismos, em tais situagdes,
depende da tolerdncia fisioldgica ou da sua capacidade de migragdo (WILLIAMS, 1987).

E objectivo desta comunicagdo efectuar uma revisdo ndo exaustiva do tema, baseada,
fundamentalmente, nos resultados obtidos pele equipa de investigagdo de Limnologia do
Departamento de Biologia da Universidade de Evora, no rio Degebe, assim como demonstrar a

importancia ecolégica dos rios temporarios numa perspectiva de conservagao.

| - CONSIDERACOES HIDROLOGICAS E GEOMORFOLOGICAS

Uma das primeiras dificuldades com que deparamos, ao estudar os sistemas temporérios,
reside numa certa inconsisténcia existente na terminologia utilizada em bibliografia.

Ambos os termos ‘intermitente’, "temporal® e "efémero’, sao empregues na descrigdo de
sistemas loticos que evidenciam interrupgao de caudal.

BAYLY & WILLIAMS (1973 in BOULTON & SUTER, 1986) e LEGIER & TALIN (1973) denominam por
episédicos os sistemas que, de um modo geral, drenam regides éaridas e semi-aridas e so
apresentam caudal apds a queda de precipitagbes imprevisiveis. LEGIER & TALIN (1973) definem
rios temporérios como aqueles que desenvolvem um periodo, de alguns meses, com
inundagao, o que permite a instalagdo dos principais grupos de insectos aquéticos; contudo,
para BAYLY & WILLIAMS (1973 in BOULTON & SUTER, 1986) os mesmos sistemas sao
classificados por intermitentes. '

DELUCCHI & PECKARSKY (1989) fazem a distingdo entre sistemas intermitentes e sistemas

temporérios (Tabela 1).

TABELA 1 - Distingado entre sistemas Ioticos intermitentes e sistermas I6ticos temporérios, segundo terminologia
proposta por DELUCCHI & PECKARSKY (1989)

TIPO DE SISTEMA DEFINICAO INSECTOS
Intermitente Secgdes loticas permanentes durante a estagdo seca Ephemeroptera
de Verao; possibilidade de recolonizagdo por deriva; Plecoptera
fluxo de dgua continuo durante cinco meses Trichoptera
Diptera
Temporério Formagao de pegos e pogas durante a estagao seca de Ephemeroptera
Verao; auséncia de recolonizagao por deriva; fluxo de Plecoptera
agua continuo durante cinco meses Trichoptera
Diptera

Num sentido mais abrangente, BOULTON & SUTER (1986) e LAKE et al., 1986 definem rios

temporarios como aqueles que sazonalmente apresentam caudal superficial.



Na Bacia hidrogréafica do rio Guadiana temos sobretudo estudado os sistemas I6ticos com
caudal continuo durante mais de cinco meses (rio Degebe) e, segundo a nomenclatura de
LEGIER & TALIN (1973), BOULTON & SUTER (1986) e LAKE et al, 1986, utilizamos o termo
temporério na caracterizagao hidrolégica daqueles rios.

De todos os factores ambientais que caracterizam os rios temporérios, na Bacia hidrogréfica
do rio Guadiana, o clima, e sobretudo o regime das precipitagdes anuais, surge determinante
na definicdo das respectivas hidrologias.

As enxurradas e a interrupgao do caudal, no Verdo, constituem os extremos das oscilagoes
que se produzem na dindmica de funcionamento destes sistemas, representando as principais
perturbagdes naturais a que estdo submetidos.

VIDAL-ABARCA (1989) refere a existéncia de um gradiente climatico desde o norte da é4rea
mediterranica da Peninsula lbérica até ao sul, marcado sobretudo pela predisibilidade da
precipitagdo, bastante mais elevada no norte. Refere que a medida que nos aproximamos do
sul a variabilidade inter-anual das precipitagdes € superior. De facto, em Portugal, e dentro da
franja climatica mediterranica, os rios do norte, da Bacia hidrogréfica do rio Minho ou da Bacia
hidrogréfica do rio Douro, apresentam um funcionamento hidrolégico que os diferencia dos da
Bacia hidrogréfica do rio Guadiana, onde as enxurradas constituem um fenémeno hidrolégico
natural de escassa predisibilidade, a nivel plurianual, e que contribuem para a elevada
variabilidade hidroldgica registada. A esta variabilidade junta-se o caracter aleatério da
distribuicdo dos anos secos e chuvosos. A Unica regularidade observada € a secura estival.

Na Tabela 2 apresenta-se, para as estagdes hidrométricas da Amieira {L.N.M.G.), no rio
Degebe, o escoamento méximo e minimo, ano de ocorréncia e a sua relagdo para um periodo
de 35 anos {1955/90).

Tabela 2 - Escoamento maximo e minimo, ano de ocorréncia e sua relagdo para um perfiodo de 35 anos (1955/90}
registados na estagao hidrométrica da Amieira

Area Escoamento maximo Escoamento minimo Relagao (esc. max./esc. min.)

1454 Km? 659,07 x 106 m3 2,66x 106 m3 2478

Dados cedidos pelo Instituto Nacional de Meteorologia e Geofisica (I.N.M.G.)

A relagao entre os valores maximo e minimo de escoamento para o mesmo periodo é de
247.,8, relagdo extremamente elevada e que evidencia a grande irregularidade inter-anual
existente no rio Degebe.

Geomorfologicamente, a Bacia hidrografica do rio Guadiana (em territério portugués)
estende-se, em grande parte, no Macico Antigo, numa zona predominantemente de
peneplanicies. Os cursos de agua, com reduzida vegetagao ripicola de margem e elevada

taxa de insolagao [> 3000 horas de sol, como valor médio anual (VEIGA DA CUNHA et al,



1980)], desenvolvem uma elevada produtividade priméria e apresentam caracteristicas
préximas das descritas para os rios de planicie nos E.U.A. (MATTHEWS, 1988; WILEY et al,
1990).

WILEY et al. (1990) demonstraram que, nos E.U.A., o padrao longitudinal dos rios de
planicie, com reduzido declive, se apresentava frequentemente invertido, comparativamente
ao descrito por VANNOTE et al. (1980) para rios de montanha. Refere que os cursos de &gua de
planicie, normalmente, ndo apresentam ensombramento nas zonas de cabeceira, percorrendo,
contudo, nos seus trocos inferiores, zonas de vale onde a velocidade da corrente é superior e

onde se desenvolve vegetacao ripicola de margem.
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FIGURA 1 - Declives dominantes na Bacia hidrogréfica do rio Degebe



No rio Degebe verificamos um fenémeno semelhante; o rio nasce numa zona plana,
atravessando o seu curso inferior vales encaixados com encostas muito alcantiladas (Figura 1).
Contudo e diferentemente do descrito por WILEY et al. (1990), as caracteristicas morfoldgicas

" do trogo inferior do rio Degebe (encostas alcantiladas e substrato rochoso) ndo permitem o
desenvolvimento da vegetacao ripicola, surgindo esta de uma forma descontinua ao longo do

rio.

Il - ALGUMAS CONSIDERAGOES SOBRE O FUNCIONAMENTO DOS RIOS TEMPORARIOS

Dos estudos efectuados no rio Degebe (MORAIS in press.) poderemos referir a existéncia de
uma estrutura organizada longitudinalmente, mas sujeita a uma importante variabilidade
temporal.

Durante os periodos do ano com caracteristicas I6ticas, a corrente evolui longitudinalmente,
determinando uma estrutura espacial que surge definida num gradiente longitudinal
estabelecido em fungdo da distadncia & nascente. Esta constatagdo permite visualizar o rio
como um gradiente unidireccional de condigdes fisicas que afectam a distribuigéo e actividade
dos organismos ao longo do seu percurso {segundo concepgao do continuo lético - VANNOTE
et al, 1980). Verificamos, contudo, que a inclusdo de locais representativos de zonas
descontinuas (Barragem do Monte Novo e tributérios) provocavam distorgées no gradiente
longitudinal. Como referem STATZNER & HIGLER (1985), sempre que surgem zonas claramente
definidas, provocando descontinuidades em locais de transigdo, a teoria do continuo Iotico
torna-se de dificil aplicabilidade.

Contrariamente ao descrito por VANNOTE et al. (1980) para rios de montanha, no rio Degebe
a corrente aumenta para jusante, evoluindo os invertebrados com maiores afinidades I6ticas na
direcgdo da foz (Simuliidae, Hydropsychidae).

Durante o periodo de caracteristicas I&nticas, assiste-se a uma maior homogeneizagao das
varidveis bidticas e abidticas ao longo do rio. A taxa de infiltragdo e a permeabilidade do
substrato sao factores determinantes na formacgdo e tempo de duragao das pogas e pegos,
que invariavelmente se sucedem & interrupgdo do caudal. Durante o Verdo, em sistema
léntico, a sucess&o continua de pogas permite a sobrevivéncia de muitas espécies que
normalmente nao habitam em ambientes l6ticos, ao mesmo tempo que evita a colonizagao
de espécies estritamente |&nticas (WILLIAMS & HYNES, 1977; WILLIAMS, 1987). Por outro lado,
muitos invertebrados evidenciam movimentos verticais e horizontais em direcgao e dentro da
zona hiporreica, constituindo, esta, importante local de refigio durante fendmenos de
enxurrada, seca estival e contaminagdes quimicas (COLEMAN & HYNES, 1970; WILLIAMS &
HYNES, 1976; WILLIAMS, 1977; WILLIAMS, 1984; JEFFREY et al., 1986; DELUCCHI, 1989; STROMMER
& SMOCK, 1989).



No rio Degebe, com reduzida vegetagdo ripicola de margem, a componente aldctone
deverd surgir, sobretudo associada com as enxurradas que transportam grandes quantidades
de materiais ao longo da bacia. De facto, verificamos que méximas concentragdes de sélidos
totais em suspensdo surgiam relacionados com a precipitagdo, da mesma forma que
considerdmos imputéveis a precipitagdo e as dguas de escorréncia os valores, mais elevados,
de azoto total e de nitratos que foram observaram em sistema com caudal. A maior parte
desse matefial atravessa rapidamente o sistema, arrastando quantidades consideraveis de
matéria organica que se forma e acumula no sistema Iotico (BUSCH & FISHER, 1981). Contudo,
associada 4 complexa estrutura de funcionamento destes sistemas, proporgdes consideréveis
de materiais aléctones, externos ao sistema, puderam ser retidos em zonas de deposigao
(BRUNS & MINCKLEY, 1980), formando substrato de colonizagao das comunidades bioldgicas e
representando um importante meio de fertilizagdo das aguas.

De uma foram global, e segundo uma perspectiva espago {longitudinal)/tempo, poderemos
referir que a componente temporal assume verdadeira importadncia na dindmica de
funcionamento do rio Degebe. As caracteristicas sazonais do fluxo de 4gua, dependentes do
clima e da geologia da regido, determinam uma dimensao temporal muito acentuada na
dinamica de funcionamento e na estrutura das comunidades, o que é sobretudo evidente para
os sistemas sujeitos a uma grande variabilidade do regime hidrologico (WILLIAMS, 1987) e onde
as amplitudes sazonais dos parametros fisico-quimicos sdo muito elevadas (BOULTON & SUTER,
1986; MATTHEWS, 1988).

Em rios temporérios, aparentemente, ndo se confirma o conceito de ‘time invariance’,
postulado na teoria do continuo Iético (VANNOTE et al, 1980) e segundo o qual a alteragao
temporal do sistema biolégico de um rio & considerado como 0O processo mais lento de
evolucdo das comunidades. Em consonancia com este conceito, os ecossistemas I6ticos sao
analisados independentemente do tempo, afastando-se a hipdtese da sucessao temporal
(FISHER, 1983). No entanto, se considerarmos a ocorréncia de perturbagdes, entao poderemos
esperar que as comunidades bioldgicas se restabelegam por sucessao (STATZNER & HIGLER,
1985). Consequentemente e de acordo com STATZNER & HIGLER (1985), pensamos que nem
todos Os ecossistemas léticos, e concretamente os rios temporérios, deverao ser

considerados independentes de fendmenos temporais.

IV - CONSIDERACOES FINAIS

Concluindo, poderemos referir que uma das causas comuns de variabilidade ecoldgica, nos
sistemas de aguas correntes na Bacia hidrogréfica do rio Guadiana, se parece relacionar com
fendmenos perturbadores naturais constantes, causados por um répido aumento (enxurradas)

ou por um gradual decréscimo do volume de dgua (e que culmina na interrupcao do caudal




superficial), que passa num determinado local, e num determinado instante no tempo. Como
argumenta MARGALEF (1983), os rios temporédrios apresentam-se sujeitos a constantes
perturbagdes naturais, podendo ser interpretados como elementos dinamicos da evolugéo.

RESH et al. (1988) referem, em sentido lato, que perturbagdo € um importante factor
ecolégico na dindmica de funcionamento de um rio, devendo ser considerada como um
elemento dominante na organizagao dos sistemas loticos.

Numa perspectiva de conservagao, o "valor' de um habitat baseia-se, fundamentalmente, na
preservacao de condigbes ambientais que proporcionaram espago para Os organismos
(DIETERICH, 1992). De facto, os rios temporarios proporcionam habitats para um elevado
nimero de espécies. Apenas um reduzido nimero de espécies sdo obrigatoriamente
temporérias; contudo, os rios tempordrios proporcionam a viabilidade populacional de muitas
espécies facultativas, ou seja, um crescimento a cima dos niveis criticos atingido nos sistemas

permanentes e que conduzem a eliminagdo das espécies.
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