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OBJECTIVO

Tecnologias mais apropriadas para o tratamento de lamas
(lamas de ETAR, ROB e RUB)

7 W

Capacidade para gerir as Capacidade para fazer face
guantidades existentes ao crescimento

N 7

Projecto deve ser sustentavel ao nivel:

e Técnico;
 EconOmico;
 Ambiental.

!

Cumprimento dos requisitos da Uniao Europeia, actuais e futuros



DEFINICAO DOS MODELOS
- Pressupostos -

Duas situacdes de producao e escoamento agricola das lamas diferentes
IProducéo de um biossolido estavel
IBiossolido de facil armazenamento
ICumpra os indices de qualidade da UE e EUA

IProducéo de biossolido de Classe A

Pressupostos ater em conta na seleccao das opcoes de tratamento
ICaracterizacao da oferta de lamas — quantidade e tipo;
IProcura de fertilizantes, condicionantes de solo e/ou energia;
1Avaliacéo das caracteristicas das areas rurais;
IPreco corrente da energia;

1Locais disponiveis para a implementacao de unidades de tratamento



MODELO DE CUSTOS

7‘Custos de capital e custos operacionais e de manutencéo;

7IrCusto da electricidade e créditos verdes;

7IrCustos de deposicao e reciclagem agricola.




BASE DO MODELO CONCEPTUAL

& Modelo aplicado a duas sub-regides com populacdo equivalente mas
com diferentes densidade populacional, caracteristicas de solo e culturas;
& Producao anual de lamas urbanas em ambas as regioes — 2.160 ton MS;

& Producao, na regiao B de 840 ton/ano de ROB,;




TENDENCIAS DE GESTAO DE BIOSSOLIDOS




TENDENCIAS DE GESTAO DE BIOSSOLIDOS




TENDENCIAS DE GESTAO DE BIOSSOLIDOS




ANALISE DOS PROCESSOS DE
TRATAMENTO DE LAMAS

ESTABILIZACAO
Digestio anaerdhia mesofilica
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ANALISE DOS PROCESSOS DE
TRATAMENTO DE LAMAS

Calagem
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CRITERIOS DE AVALIACAO

90btengéo de biossolido higienizado (Classe A, segundo a EPA)
90btengéo de produto de elevado valor economico

= Potencial de emissao de odores da tecnologia

> 4 Balanco energético

= Recuperacéo de nutrientes

9Contribuigéo para a formacéo de gases com efeito de estufa
= Potencial de integracao de outros substractos organicos

= Exigéncia de reagentes e/ou materiais estruturantes

=> Minimizacdo da producéo de biossolidos gerados / Reducéao dos custos de transporte
= Necessidade de pessoal especializado

= Necessidade de confinamento/tratamento de emissdes gasosas
= Custos de manutencgao

=2 Custos de investimento

= Area requerida

QSubsidios ao investimento



PROCESSOS SELECCIONADOS

Processos hase

Quimicos — Calagem avancada (RDP — calagem com
pasteurizacao em recipiente fechado.

Processos integrades

Processos integrados: Hidroélise termica + digestao
anaerobica com co-geracao.



MODELO INTEGRADO DE GESTAO
- METODOLOGIA -

Conhecimento da oferta de lamas da “Regiao Tipo”

Conhecimento da procura de lamas da “Regiao Tipo”, sob o ponto de

vista da valorizacao agricola

Analise da producao de residuos organicos biodegradaveis da
“Regiao Tipo”

Enguadramento legislativo da problematica da gestdo de lamas.

Tendéncias futuras de estratégias de gestdo de biossolidos.

Avaliacao de processos/tecnologias de tratamento de lamas de

ETAR.



MODELO INTEGRADO DE GESTAO
- METODOLOGIA -

Oferta de lamas da “Regiéio Tipo”

Procura de lamas da “Regido Tipo” soh a aptica da valorizacio agricola
Analise da producéo de residuos biodegradaveis (ROE) da “Regifio Tipo”
Enguadramento legislativo da problematica da gestéio de lamas.
Tendéncias futuras de estratégias de gestfio de hiossdlidos.
Avaliacéio de processos e tecnologias de tratamento de lamas de ETAR

Maximizacio da reutilizacfio agricola
Maximizacéio da valorizagio energética
Ohbtenciio de biossolidos higienizados (Classe A)
Minimizagiio do volume de hiossdlidos gerados

Reducéo dos custos de transporte
Minimizacdo do potencial de emisséio de odores e de
vectores de atracciio
Potencial de integracéio de ROEB

Conceptualizacio dos
Nicleos de Producio de
Massa

Modelo de
(Gestio



CENARIOS DE GESTAO DE LAMAS

Cenario base

Gestéao individualizada por unidade de producéo de lamas;
Escoamento directo das lamas para reutilizagcéo agricola.

Cenario alternativo

Construcao de modelos de gestao individualizada por zona
de producéao de lama,;

Maximizacgao a reutilizacao agricola

Valorizagcao energética

Potencial de integracao de ROB

Obtencao de biossolidos Classe A

Minimizacéo do potencial de emisséo de odores e

vectores de atraccao.



APLICACAO E DISCUSSAO DA
METODOLOGIA ADOPTADA

Caracterizacao das reglioes

Populacéo equivalente (aproximadamente 170 milhares)
Quantidade de lamas produzida 180 ton MS/més

Significativas diferencas em termos :
Area
Estrutura Fundiaria
Solos
Tipo de ocupacao do Solo

Producao de ROB na regiao B passiveis de integrar
com interesse no tratamento das lamas



Principals caracteristicas da ocupacao do sole
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Factores condicionantes da aplicacao de lamas \

Grande area disponivel para
aplicacao de lamas

Grande disponibilidade de areas
e estrutura fundiaria muito
favoravel

Fraco potencial de valorizacao,
uma vez que sao praticadas
culturas de muito baixo
rendimento(cereais e pastagens)

Povoamento muito concentrado
Sem problemas de proximidade
as habitacdes

Forte interesse pela matéria
organica e por correctivos
alcalinizantes

Estrutura fundiaria onde é
possivel encontrar zonas com
parcelas de dimensdes muito

variaveis
Potencial de valorizacao dos
biossolidos constituido
principalmente pelas culturas
permanentes e algumas areas
de batata e milho

Coexisténcia de areas
exclusivamente agricolas com
outras de ocupacao mista
(rural/urbana).



CENARIOS DE GESTAO DE LAMAS

Regiao A
Facilidade de escoamento sem significativos
Investimentos em sistemas avancados,
escoamento preferencialmente local e

trabalhado ao nivel da ETAR.

Regiao B
Prioritaria para a aplicacdo de sistemas
centralizados com opcao por tratamento
avancado, indispensavel para a valorizacao do
Biossolido e por exigéncias ambientais



SOLUCAO 1 (Regiédo A)

- Calagem avancada (RDP) -
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SOLUCAO 2 (Regido B)

- Hidrolise termica + digestédo anaerobia mesofilica com co-geracao -

Alimentacao HIDROLISE HIDRATACAO
MO (ton/més): 1429 TERMICA
MS (%): 17,5
MS (ton/més): 250

DIGESTAO DESIDRATACAO
ANAEROBIA MECANICA

BIOSSOLIDO B2
CO-GERACAO MO (ton/més): 367
MS (%): 40,0
MS (ton/més): 294

CALDEIRA

Energia eléctrica
(Mw.h/més)
196




CARACTERIZAGAO SUMARIA DOS
BIOSSOLIDOS




CONCLUSOES

A gestao de lamas de ETAR deve ser baseada numa analise rigorosa e
desagregada das sua principais caracteristicas de producéo, do tipo dos solos, das
actividades culturais efectuadas, da possibilidade de integracdo de outro tipo de
residuos organicos e da susceptibilidade ambiental da regiao;

A solucao a encontrar deve considerar elevado nivel de flexibilidade de forma a
se adaptar a novas exigéncias legais e a evolucédo das quantidades de bioresiduos
gerados;

Em cada regidao poderd haver uma modelo de gestdao de lamas assente em
solucbes tecnologicas diferentes de forma a responder de forma adequada as
necessidades locais.




CONCLUSOES

A base do modelo conceptual de gestao foi aplicado a duas sub-regides,
com populacdo equivalente mas com diferentes caracteristicas de solos e
culturas. Nestas “Regibes Tipo” verifica-se uma producao anual de lamas de
2.160 ton matéria seca de lamas urbanas, e na regido “B” consideraram-se
ainda cerca de 840 toneladas de ROB;

Este exercicio permitiu construir diferentes cenarios, de modo a que 0s
decisores tenham as ferramentas necessarias para optar pela solucdo mais
sustentavel em cada caso, onde as especificidades sociais, culturais e
ambientais devem ser prioritarias;

Os cenarios de gestao devem permitir obter maior seguranca relativamente a
aplicacdo de lamas, a producao energética essencial a sustentabilidade da
nossa sociedade e a valorizacao organica com melhoria significativa dos solo;

Do ponto de vista economico, devem constituir investimentos sustentavejs
sem necessidade de apoio permanente de recursos publicos.




