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8. MIGUEL E DAS FLORES
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1 - INTRODUGAO

A produgdo de energia hidroeléctrica nos Agores remonta ao
inicio do século, havendo diversos aproveitamentos com mais de 50
anos de existéncia. No entanto, as caracteristicas especificas de
gque se reveste a sua exploragdc nas ilhas limitaram o seu de-
senvolvimento posterior, em favor da producdo de origem térmica

com base na utilizagdo de grupos Diesel.

Efectivamente, os aproveitamentos existentes nas ilhas do
arguipélago e a maioria dos que se poderdo vir a implementar, em-
bora podendo fornecer apreciéveis e relativamente importantes
quantidades de energia, nio conseguem, devido & fraca capacidade
de regularizagao, distribui-la eficazmente e de forma nic depen-
dente ao longo do tempo.

As crises petroliferas dos anos 70 induziram a um renovado
interesse pelos peqguenos aproveitamentos hidroeléctricos, com os
fabricantes a produzirem equipamento normalizado e em série, e
utilizando a microelectrénica para simplificagioc das operagdes de
regulagdo e para a opera¢io automitica das centrais. Obtiveram-se
assim economias significativas nos custos de instalagdo e de
operagdac dos peguencos aproveitamentos, tornando-os bem mais in-
teressantes e vidveis técnica e econémicamente.

Cada kWh de produgdo hidrceléctrica corresponde aproximada-

mente a uma economia de cerca de 300 g de fuel ou gasdleo. Pode
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pois afirmar-se, desde que se disponha de capacidade de produgdo
de energia térmica suficiente para compensar a irregularidade da
produgdo hidroeléctrica, o que nomeadamente & o caso na ilha de
S. Miguel, que & de todo ¢ interesse técnico e econdmico a im-
plantagdo e utilizagdo de aproveitamentos hidroeléctricos como
fornecedores de energia nio regulada. Esta atitude permitirs ob-
viamente economizar combustivel - e divisas - e reduzir a depen=-
déncia energética em relagfo ao exterior.

Neste trabalho faz-se seguidamente a abordagem e identifica-
¢do da situagao de hidroelectricidade nas ilhas de S. Miguel e
das Flores, discutindo-se os aspectos especificos do problema com
© apeoio de casos concretos de projecto de aproveitamentos hidro-
eléctricos nas duas ilhas.



2 - CARACTERIZAGCAO GERAL DA ILHA DF 8. MIGUEL

S. Miguel tem 65 km de comprimento, sendo um ‘ilha estreita,
com largura entre os 8 e 15 km e uma Area de 747 kmz,

A ilha & formada, em 1linhas gerais, por dois importantes
macigos montanhosos, o macigo vulcdnico das Sete Cidades a
ocidente e o© macico oriental, com uma zona central pouco
acidentada de altitude mé&dia entre os 200 e os 250 m, onde
occorrem numerosos cones vulcinicos de Pegquena dimenséo (Fig. 1).

A 2ona oriental & a mais antiga da ilha, integrando trés
macigos montanhosos de releve muito acentuado, Povoag3o, Furnas e
Lagoa do Fogo, com vArios pontos ultrapassando a cota (900).

O litoral é em grande parte de arriba, com quedas acentuadas
e frequentemente superiores a 100 m havendo apenas algumas zonas
de praia, sobretudo na costa sul.

Cerca de 40% da ilha est4 acima da cota (400), apresentando
36% de declives superiores a 30% e 20% de declives superiores a
40%, o que indicia bem a topografia acidentada e declivosa da
ilha.

O regime pluviométrico & favoravel, caracterizado por eleva-
das precipita¢des e por uma certa regularidade, o que, aliado a
pPermeabilidade dos terrenos, reGne boas condigdes de recarga dos
aguiferos e assim das reservas dos recursos hidricos da ilha
(Fig. 2).

H& uma relagdo directa da distribuicio da precipitacio com a
orografia, verificando-se que cerca de 30% da ilha tem precipi-
tagdes superiores a 2000 mm e cerca de 14% Superior a 2500 mm
anuais.
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No semestre mais chuvoso as precipitagdes atingem 65 a 70%
do total anual. Nos meses de menor pluviosidade as precipita¢des
atingem ainda valores de 40 mm a 140 mm em cotas baixas e eleva-
das, respectivamente.

H& por vezes situagdes de muito elevada Pluviosidade que au-
mentam os fendmenos de erosio superficial 44 de si facilitados
pela elevada declividade e pela fraca consisténcia dos terrenocs.

Uma parte importante da rede hidrogrdfica da ilha & consti-
tuida por cursos de d&gua ndo permanentes de regime torrencial,
normalmente designados por "Grotas". As principais linhas de aéﬁa
de cardcter permanente s3o as ribeiras Grande e da Praia no maci-
¢o montanhoso da Lagoca do Fogo, as ribeiras da Salga, do Lenho,
do Machado e do Guilherme mais a oriente no Nordeste, a ribeira
Quente na zona das Furnas e as ribeiras do Purgar e do Faial na

Zona da Povoagdo (Fig. 1).

A drenagem das vertentes norte e sul da metade oriental da
ilha, formada pelos sistemas Vulcanicos do Fogo, Furnas e Povoa-
4o, que apresenta uma crista central dividindo agquelas duas
vertentes, & feita por um grande nfimero de pequenas linhas de
dgua aproximadamente paralelas entre si - exceptuando o sistema
da Povoagdo - e com bacias muito bPedquenas raramente excedendo os
10 km?. Esta zona & justamente aquela com maiores potencialidades
hidroeléctricas, com elevadas escorréncias e declividade {(Fig.1).

A proliferagdo destas linhas de &gua resulta das caracteris-
ticas geolégicas da ilha, formada em grande parte por materiais
de projecgdo, facilmente erodiveis, intercalados por mantos tra-
quiticos e basflticos., 2as dguas escoando-se sobre as cinzas,
abriram rapidamente vales profundos até encontrar estratos re-
sistentes sobre os quais estabeleceram o seu curso actual.



3 - SITUACAO ACTUAL E EXPECTATIVA DA HIDROELECTRICIDADE
EM 8. MIGUEL

Existem actualmente em S. Miguel em exploracioc 6 aproveita-
mentos hidroeléctricos com uma poténcia total instalada de 5 848
kKVA (Quadrec 1 e Fig. 3). a produgdc de energia hidroeléctrica em
1990 foi de 12.2 GWh para um total de 159,2 GWh, correspondendo-
-lhe pois apenas 8% do total, enquanto 90% foi de produgdo térmi-
ca e 2% de origem geoté&rmica .

Tendo em conta as condigdes favordveis, topogrificas e
hidrolégicas, da ilha pPara a hidroeléctricidade e havendo j& um
suporte térmico consistente na rede produtora, estio em principio
criadas as condig¢des para a instalagfo de novos aproveitamentos.

Ora, as dificuldades que se pdem & implementagdc de aprovei-
tamentos hidroeléctricos prendem-se essencialmente com as condi-
¢ionantes geotécnicas e topograficas, nio permitindo eriar pontos
de armazenamento e regularizagdo visveis técnica e econdmicamente
e dificultando a implementa¢dc de canais e condutas e a
acessibilidade aos locais, criando ainda pProblemas de erosio e de
caudal sélido que poderio ser extremamente graves para os
reservatérios e equipamentos. ‘

Torna-se pois necessirio apelar ao engenho e 3 experiéncia
bara ultrapassar rapidamente estas questdes, como aliids cremos
ser possivel fazer.

Com efeito se: i) se implementarenm assumidamente aproveita-
mentos a "fio-de-&gua" com uma tomada de dgua simplificada, acau-
telando essencialmente problemas de caudal sdlido através de de-
sarenadores adequados e de acgdes de correcgdo torrencial, ii)
com circuitos de aducdo curtos e em Zonas de acesso facil ou
mesmo implantados ao longo desses acessos e iii) com o local da
central e tipo de turbinas e equipamento eléctrico devidamente
adequados ao problema, poder-se-& em grande parte ou totalmente
obstar 3s questdes que se colocam.



QUADRO1 - CENTRAIS HIDROELECTRICAS EM EXPLORACAO NA ILHA DE S, MIGUEL - 1990

ANO ENTRADA TURBINA GERADOR PRODUCAD
CENTRAL POTENCIA ANUAL
SERVICD TiPo POT.(CV) CkvA) (kih)

TAMBORES
Grupo | 1909 francis 145 118 521 310
Total 113 521 310

FAJL REDONDA
Grupo | 1927 Francis £43 310
Grupo I1I 1927 Francis 443 310 797 890
Grupo IIi 1935 Francis 450 350 1 325 100
Total ' . 1 010 212 990
NOVA
Grupo 1 1927 _Pelton 200 750 1 305 I00
Grupo I1I 1929 Pelton 900 760

Total 1520 1 305 300

TUNEIS
Grupo 1 1951 Francis 1925 -1 670 & 815 200
Total 1 670 6 615 200

CANARIOQ
Grupo ! 19590 francis 574 S00 392 800
Total 500 392 800

F. RIBEIRA

Grupo | 1990 Francis 1215 1 03¢ 1 231 200
Total 1 @0 1 231 200

TOTAL GERAL 5 343 12 183 30




Alids, refira-se que a implementagdo, com os critérios atrss
inumerados, de alguns dos aproveitamentos ja estudados (Quadro 2)
permitiri desde logo aumentar sensivelmente os valores actuais ge
produgio hidroeléctrica, com evidentes vantagens econémicas Para
© sistema produtor.

Apenas como exercicio, retomou-ge um levantamento sumirijiec
das potencialidades hidroeléctricas de um trogo entre o porte
Formoso e a Achada, assumindo valores de trabalho conservativos,



QUADRO 2 - 5. MIGUEL-CENTRAIS HIDROELECTRICAS PROJECTADAS (1987)

POTENCIA PRODUG KD
INSTALADA QUEDA wlouLo TiPO REDIA AMUAL
CENMTRAL
(an (m) /s) (M)
RIBEIRA DO GUILHERME 1718 273 700 Ponta & 80O
LOMBADAS 1 350 233 340 Fio de dgua 4 000
FAJK REDONDA 1 560 140 340 Ponts 4 800
FAIAL DA TERRA {1 Fase) 1 900 310 BOO Ponta 8 800
FAIAL DA TERRA (2' Fase) 310 500 Ponta 2 200
SETE CIDADES MOSTEIROS 1 500 250 500 Ponta {lnvernc) 3 000
SETE CIDADES 8 000 280 Bombagem
ACHADA DAS FURNAS 300 Bombagem
|LAGOA FumKAS 250 500 Ponta




QUADRO 3 - S. MIGUEL - APROVEITAMENTOS SUGERIDOS NO TROCO PORTO FORMOSO-ACITADA

DESENVOLVIMENTO
AREA DA
BACIA CANAL COND . FORCADA| OUEDA MGDULD POTENCIA ENERGIA
Clowt ) (m) (m) (m) (w'/3) (i) (T }]
Ribeira ds Cafua 9,75 - 500 120 0,37 530 2,0
Ribeirs da Tranca 8,70 400 300 150 0,33 590 2,3
Ribeire Funds : 8,25 1 200 300 140 0,3 520 2,0
Ribeira Seca 5,75 800 400 120 0,22 320 1,2
Ribeira da Salgs 7,75 1 000 200 120 0,34 490 1,9
Ribelra das Coelhas &,00 600 150 100 0,27 430 1,2
Ribeira dos Caldeirdes
10,60 1 300 560 190 0,47 1 430 4,1
Montante
Ribeira dos Caldeirdes
10,60 1 000 150 100 0,47 750 2,2
Jurante '
Ribeira da Achada 3,50 500 150 100 0,15 240 0,69
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4 - DESCRICAOC DE UM CASQO-TIPO

© 0 Estudec Prévio do Aproveitamento Hidroeléctrico da Ribeira
Grande foi feito para a Empresa de Electricidade dos Agores, E.D.
(E.D.A.). O Aproveitamento era constituido inicialmente por dois
escaldes, o das Lombadas que aproveita a queda de cerca de 250 m
entre os locais das Lombadas e da Faj3id Redonda e o escaldo da
Fajd Redonda, a jusante, que utiliza a queda de 140 m entre os
locais de Faja Redonda e do Salto do Cabrito. Posteriormente, es-
tudou-se ainda a hipétese de um terceiro escaldo, o da Pernada, a
jusante, com restituigdo junto i Ribeira Grande, aproveitando uma
queda de 120 m.

O estudo destes escaldes permitiu equacionar grande parte
das gquestdes que tém de ser ponderados nos aproveitamentos hi-
droeléctricos nas ilhas, pelo que se descreverio os seus aspectos
mais significatives.

4.1 - ESTUDOS INICIAIS
4.1.1 - Escalio das Lombadas

Inicialmente previa-se que as obras de retencio deste esca-
ldo fossem constituidas por dois agudes, um na ribeira da Rosério
e ocutro na ribeira das Lombadas, ambos préximos do local das Lom-
badas, interligados e com a mesma cota de plano de dgua. Previa~-
~Se que este aproveitamento funcionasse a fio de 4qua.

Os locais previstos inicialmente para o©s agudes revelaram-se
francamente deficientes do ponto de vista geotécnico e hidrogeo-
légico, com encostas de solo vulcénico e com sinais de instabili-
dade e deslizamentos recentes.

Procurou-se ent3o, através dum reconhecimento de pormenor,
encontrar locais alternativos mais adequados. Cerca de 200 m a
Jusante da confluéncia das duas ribeiras fol reconhecido e estu-



dade um local em que a ribeira tinha escavado o seu leite num ma-
cigo traquitico de gualidade satisfatéria, formando uma secgio
rectangular com cerca de 2-3 m de largura e 5m de altura, desen-
volvendo-se os encontros no macigo rochoso e formando um vale re-
lativamente estreito. A ribeira neste local, designado por "Por-
t3o das Lombadas", recebe ainda afluéncias importantes, apresen-—
tando um caudal apreciivel, certamente também pela subida do len-
¢ol subterrineo junto A parede traquitica.

Foi entio possivel projectar uma barragem de betio, gravi-
dade, neste novo local, simplificando sobremaneira o sistema.
Fica assim sublinhada a absoluta necessidade de uma ponderagio
adequada das particularidades geotécnicas e hidrogeolSgicas lo-
cais,

4.1.2 - Escalio de Faid Redonda

Como se referiu, pretendia-se com um novo esquema objecto de
estudo para este escaldc, aproveitar a queda de cerca de 140 m
entre o local da Fajd Redonda e do Salto do Cabrito gue, até &
data, fora objecto de exploragdo por dois aproveitamentos. o
aproveitamento podefia ser reversivel utilizando a energia geo-
térmica para bombagem em horas de vazio.

Inicialmente pensou-se em construir, a Jjusante do é;ude
exjistente, uma barragem de enrocamento com membrana betuminosa no
paramento de montante e com cerca de 40 m de altura, criando uma
albufeira com 600.000 m3 de capacidade. No entanto, fundamental-
mente a elevada permeabilidade da fundacio e da pPrépria albufeira
€ o problema do caudal s&lido levaram a abandonar esta solugdo,
evoluindo os estudos para a adopgdo da solugdo em que a barragem
foi substituida por um reservatério colinar.

Aproveitou-se o agude existente e modificou~se a actual to-
mada de &gua de modo a incluir um dispositivo automitico de regu-

lagdc de caudais.



Manteve-se o canal de adug3o existente na margem direita,
incluindo na extremidade de montante uma camara de sedimentacgio.
Na extremidade de jusante do antigo canal implantou-se uma deri-
vagao que através dum sif3c invertido conduz a dgua para a margem
esquerda, para um segundo trog¢o de canal que finalmente se abria
num reservatdério colinar com 100.000 m? de capacidade Gtil.

4.2 - ESTUDOS COMPLEMENTARES

Tendc em conta novas tendéncias, condicionantes e inovagdes
no dominio das "mini-hidricas" procedeu-se em 1987 a uma revisio
dos estudos iniciais.

Assim, procurou-se fundamentalmente simplificar os circuitos
hidréulicos dos escaldes, diminuir a importancia das obras de
armazenamento, adoptar materiais cuja utilizagio seja de algum
modo inovadora, e reduzir a 1 ou 2 grupos no maximo, o equipamen-
to da central, dispensando grupos de reserva, atendende at& ao
pouco peso da hidroelectricidade na ilha de S. Miguel.

Atendeu-se também a questdes de Indole particular, da pré-
pria constituigio da ilha, como s3oc a dificuldade de acessos e as
complexas condigdes geotécnicas dos locais da obra. Procurcu-se
pois valorizar solugdes que tivessem estas condicionantes mini-
mizadas ou mesmo anuladas.

Por Gltimo, pré-dimensionou-se o terceiro escaldo, o da Per-
nada, situado mais a jusante e gque tinha sido j& anteriormente
apontado, dadas as suas potencialidades e facilidade de implemen-
tagdo.

Recentemente procedeu~-se a nova revisfo do aproveitamento,
através da redugdo do caudal nominal, visando a exploragido "a
fio~ de-agua" com uma poténcia instalada menor e abandonando a
hipdtese de reversibilidade o que permitiu uma economia sensivel
em todos os escaldes e particularmente no da Faj3 Redonda,

Indica-se nas Figuras 5 a 8 o esguema geral do Aproveita-
mento e a caracterizagdo sumdria de cada um dos escaldes.



5 - CARACTERIZACAO GERAL DA ILHA DAS FLORES

A ilha das Flores tem uma forma oval, com cerca de 17 km de
comprimento e 12 km de largura,

Toda a ilha & de origem vulcanica. Sob ponto de vista morfo-
légico a ilha & constitufda, na parte central, por um planalto
vulcdnico dividido em deois degraus. Unm degrau setentrional mais
alto, desenvolvendo-se as cotas (600) e (700) e com dois grandes
centros vulcénicos, o do Morre alto e o do Pico da Burrlnha. 0
outro degrau, meridional e mais baixe, apresenta aparelhos vulca—
nicos de aspecto moderno, com crateras por vezes ocupadas por la-
goas (Caldeiras Rosa, de Lomba, Negra, Serra, Comprida e Funda)
ultrapassando algumas delas a profundidade de 100 m (Caldeira
Negra) (Fig. 9 e 10).

A periferia da ilha estd recortada por uma rede de vales
profundos que descem do planalto central, sendc o litoral formado
na generalidade por arribas rochosas, praticamente verticais, por
vezes de grande altura (Fig. 9 e 10).

Pode dizer-se gque as rochas wvulcinicas de projecgdo ou piro-
clisticas constituem praticamente todo o planalte central e ex-
tensbes litorais lecalizadas, abrangendo portanto parte bastante
significativa da superficie da ilha. As rochas ladvicas (tragqui-
tos, andesitos e basaltos) afloram normalmente desde a bordadura
do planalto central até ao litoral, com estades de alteragdo e
fracturag&o bastante diversos (Fig. 10}.

Ha a referir duas grandes unidades hidrogeolégicas, uma as-
sociada aos macigos rochosos ldvicos, com permeabilidade "em
grande" (pelas descontinuidades do macigo) e outra associada aos
materiais piroclésticos com permeabilidade "em pegueno" (por po-
rosidade).

10
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Esta dltima unidade, de permeabilidade "em pegueno", apre-
senta um comportamente singular. Efectivamente ocorrem niveis de
pPermeabilidade muito varisvel, criando por vezes aquifercs e nou-~-
tras situagles aquitardos, istoc &, macig¢os com capacidade de
armazenamento hidrico mas com dificuldades de cedéncia dessa
dgua. Esta Gltima situagdo & corrente e assume mesmo um papel de-
terminante relativamente as disponibilidades hidricas de algumas
zonas do planalto central onde ocorrem piroclastos argilosos,

Estas zonas de formagdes argilosas, a gque se associa habi-
tualmente uma cobertura vegetal extremamente "esponjosa" ("mus-
gao") cria uma reserva natural de dgua que, pela lentidio do
processo de cedéncia, permite uma regularizacdo natural dos cau-
dais. Esta cobertura vegetal tem ainda um papel extremamente fa-
vordvel na protecgdo contra a eros3o, minimizando os problemas de
transporte sélido das ribeiras.

Um outro aspecto de primordial importancia hidrogeqlégica é
0 assumido pelo papel alimentador e regularizador das caldeiras,
com particular evidéncia para a ribeira Grande. Com efeito € o
escoamento subterrdneo a partir das caldeiras Funda e Comprida,
materializado nas exsurgéncias visiveis nas quedas sobranceiras a
Fajdzinha e entre as ribeiras do Ferreiro e Grande, que, ao per-
mitir assegurar caudais significativos e permanentes, pode auxi-
liar a explicar os caudais importantes, mesmo em &poca de estia-

gem, gque a ribeira Grande apresenta no seu trogo inferior.

As precipitagdes na ilha atingem valores muito elevados no-
meadamente da ordem e acima dos 2500 mm na bacia de Além da Fa-
zenda, uma das duas ribeiras mais importantes da ilha. Constata-
Se também uma relagdo directa das precipitacdes como a altime-
tria, com valores bem mais baixos de pluvicsidade junto ao lito-
ral,
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Por razdes hidrolégicas e geolégicas j& referidas, o regime
de escoamentos apresenta uma certa regularidade, em particular e
nomeadamente no caso da ribeira Grande.

A ilha tem trés ribeiras de caudais importantes e perma-
nentes: a ribeira de Além da Fazenda onde se encontra o finico
aproveitamento hidroeléctrico da ilha, a ribeira Grande e a ri-
beira do Moinho.

A estas trés ribeiras correspeondem as maiores bacias gque se

desenvolvem em grande parte no Planalto central, de maior pluvio~
sidade e capacidade de armazenamento hidrico (Fig. 9).
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6 - BITUAcCiOD o] IDRO

NA_JLHA DAS FLORES

A produgdo de energia eléctrica na ilha das Flores & asse-
gurada por uma central mista, isto &, equipada com grupos gera-
dores hidroeléctricos e grupos geradores térmicos do tipo Diesel.
A central estd situada no Concelho de Santa Cruz junto da Foz da
ribeira de Al&m da Fazenda.

A central hidroeléctrica est& actualmente equipada com 4
grupos geradores, sendo 3 iguais montados em 1966 de 300 XW & unm
quarto, montado em 1983, de 600 kW, correspondendo a uma poténcia
instalada total de 1500 kW.

A central termoeléctrica tem uma poténcia total instalada de
1000 KkW.

A produgdo total de energia elé&ctrica chegou em 1989 a
aproximadamente 5.7 Gwh dos quais cerca de 3.4 Gwh hidricos (60%)
e cerca de 2.3 térmicos (40%).

O consumo tem vindo a crescer gradualmente, havendo si-
tuagdes frequentes de insuficiéncia da produgdo. Estima-se que,
com a construcdo do novo porto e a criagfo de algumas infraestru-
turas turisticas e industriais, a produgio gde energia eléctrica
exigida para a ilha atinja valores da ordem dos 10 Gwh antes do
ano 2000,

Para obstar a esta situagio prevé-se a implementacfo a muito
curto prazo, do reforgo deste aproveitamento e do aproveitamento
hidroeléctrico da Ribeira Grande.

O reforgo do aproveitamente actual de Além da Fazenda visara
© aumento da capacidade de vaz&o do circuito de adugdo, de modo a
adequé-loc ao novo caudal nominal pela instalag8o recente de mais
um grupo e o reforgo de caudais turbinidveis, pela derivagio de
linhas de &gua vizinhas, Aumentar-se-§ assim a energia produtivel
er ano médio para 5,20 Gwh.

13



O aproveitamento hidroeléctrice da Ribeira Grande prevé a
exploragdo duma queda de 135 m no troge final da ribeira, corres-
pondende a uma poténcia instalada de 1340 XW e a uma energia
produzida em ano mé&dio de 5.20 Gwh.

Serd assim possivel a muito curto prazo dispdr na ilha de
uma produg¢do hidroeléctrica anual da ordem dos 10 Gwh.

14



7 - REFORGO DO APROVEITAMENTO HIDROELECTRICO DE ALEM DA FAZENDA

Faz-se na Fig. 11 a representa¢3o sumiria deste reforgo que
como se referiu tem duas componentes, uma de aumento de afluén-
cias através de derivagdo das &guas da ribeira dos Algares e da
Fazenda e outra de aumento e melhoria da capacidade de vazio do
circuito hidréulico actual, essencialmente através da subida em
0.40 m dos muros do canal actual e da beneficiagio dos equipamen-
tos e ainda da estabilizag3o pontual dos terrencs de implantagio
do circuito hidréaulico. '

Para o reforgo das afluéncias houve a preocupagio de estudar
solugdes simples e de f&cil execug3c e acesso, nomeadamente nio
ultrapassando as obras de captag3o e derivagio 5 m de altura m&-

Xima.
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8 - APROVEITAMENTO HIDROFLECTRICO DA _RIBEIRA GRANDE

O aproveitamento localiza-se pno trogo terminal da ribeira
Grande com infcie junto a Ponte da estrada para a Fajj grande,
desenvolvendo-se na margen esquerda, até junto da foz e utilizan-
do a queda bruta de 135 m até junto da foz para um caudal nominal
de 1254 1/s.

Faz-gse na Fig. 12 a representagioc suméria deste aproveita-
mento que & constituido essencialmente’por:

2) Uma camara de sedimentacio Para evitar transporte de cau-
dal sdlido no circuito.

3) Uma conduta metdlica em ferro fundido, aproximadamente de
1350 m de extensdo, sendo cerca de 700 m em baixa pressio
de @ 0.90 m até& 4 chaminé de equilibrio, colocada num
MOrro, e cerca de 650 m de alta Pressdo e @ 0,80 m até a

central.

4) Uma chaminé Qe equilibrio com cerca de 13 m de altura

5) Uma central equipada com dois grupos Pelton de 670 kW e

16
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As dificulades topogridficas de implantag3o de um trogo ini-
cial do circuito hidraulico previsto em canal, levaram a que toda

a adugdo se faga em pressio.

0 local da central & uma zona dificil, na vizinhanga de
&reas de instabilidade, tendo-se previsto estruturas de fundagio
adequadas e uma ligag3o A conduta forcgada gue permita tolerar
deslocamentos relativoes.
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9 - CONSIDERACOES FINAIS

Os Acores tém uma rica tradigio na hidroelectricidade, po-~
dendo considerar-se pioneiros na utilizagio desta forma de ener-
gia em Portugal, através de alquns aproveitamentos como o de Vila
Franca do Campo, cuja exploragio se iniciou em 1903.

As particularidades e cendiciconantes dos aproveitamentos hj-
droeléctricos nas ilhas, que sio fundamentalmente devidas a fac-
tores:

i) Topograficos -implicande grandes gquedas, dificuldades
de acesso e de implantagio das obras hidraulicas e re-
duzida capacidade de armazenamento dos reservatérios
criados.

ii) Geotécnicos - devidas principalmente ;& instabilidade
erodibilidade, permeabilidade a alterabilidade dos pma-
cigos e 3 sua relativamente fraca resisténcia mecanica.

iii) Hidrolégicos - com un elevado nfimero de pedquenas baciés
e linhas de dgua, de caricter irregular, com pontas de
cheia elevadas e importante transporte de caudal séli-
do.

tém levado a que a importancia relativa da produgdoc hidroeléctri-
Ca venha a decrescer,

No entanto, dispde o arquipélago de recursos hidricos impor-

tantes, com um regime hidrolégico favorsvel no gue se refere a

quantidade e regularidade das Precipitagdes e condicdes topogra-

ficas_ideais, com largas dreas de elevada declividade e grandes
quedas, para a optimizacio do binémio caudal-queda, o que permite

assumir a hidroelectricidade COMO _um recurso natural com uma jus-
siuioeleckricidade como um recurse

tificada expectativa no futuro a muito curto prazo.
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Torna-se no essencial necessirio ponderar devidamente as
particularidades e condiciocnantes indicadas, adoptando solugdes
aferidas ao local de implantag¢fio respectivo.

A implementacdo de aproveitamentos a fio de &gua, com uma
pequena obra de captagdo e com circuito hidr&ulico curte, simpli-
ficado e acessivel, conjugade com a utilizagio de turbinas e
equipamento eléctrico normalizado, de instalagio simples e com
operagdo autocmatizada apresenta-se pois A partida como muito in-
teressante do ponto de vista técnico e econémico.
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