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RESUMO

A bacia do rio Trombetas situa-se na regiao Norte do Brasil, na chamada Regiao
Periferica Norte da bacia amazonica e seus rios pertencem ao grande grupo das
aguas claras.

Este trabalho teve como objetivo a escolha de parametros indicadores para ca-
racterizacao limnologica e diferenciacdo entre sistemas (fluviais,igarapés e la-
custres).

Foram realizadas campanhas de coleta de amostra para obtencao de parametros fi-
sico-quimicos e biologicos de dgua e realizada uma analise espacial e estacional

dos resultados obtidos.
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ERVN

1. INTRODUCAOQ

A ocupagao progressiva da bacia Amazbnica tem provocado a necessidade da utili-
zacdo de seus recursos hidricos de forma expressiva, atraves da implantagdo de
reservatorios para geragdo de energia.

Tais atividades provocam Impactos ambientais diretos e Indiretos que, para sua
ldontlficagao avaliagdo e controle, necessitam de trabalhos prévios de caracte-
rizagdo dos ecossistemas aquaticos existentes quanto aos aspectos flSlCO-QUlml~
cos e bhioldgicos.

Fate trabalho tem por objetivo a proposi¢do de uma metodologia para caracteriza-
guo Iimnologica dos rios da Amazdnia e de parametros indicadores de qualidade da
agua a serem utilizados em rios de aquas claras.

Sdo confirmadas, também, observagles realizadas por varios pesquisadores que a-
tuaram na regiao, ressalvadas as particularidades da bacia do Trombetas em estu-
do.

A bacia do rio Trombetas e a rede de coleta utilizada sdo apresentas na figu-

ra 1.

2. AGUAS DA AMAZONIA - TITPOLOGIA

Uma caracteristica geral para todos o0s rios tropicais é a elevada temperatura
permanente, anual, acima de 27°C, associada a reduzidas amplitudes térmicas dia-
rias.

A alta temperatura acelera todos os processos bioldgicos e quimicos, a uma velo-
cidade cinco vezes maior que nas regibes temperadas.

As altas taxas de metabolismo provocam a raplda circulag¢do de nutrientes, oca-
sionam uma relativa pobreza dos mesmos na agua.

Teores de nutrientes, que representariam uma situagdo de extrema pobreza, aqui
representam uma situagdo de disponibilidade relativa, devido a intensificagdo e
a maior eficiéncia do aproveitamento dos mesmos.

Os lagos inundados sazonalmente sdo utilizados para aumentar a produtividade
primaria.

Assim, os teores observados em forma livre na agua da regido sdo em geral bas-
tante reduzidos.

Podem-se diferenciar, em fungao das condigOes fisico-quimicas e, principalmente,
pelo transporte de sedimentos (material em suspensao ou dissolvido), trés tipos
de aguas (Sioli, 1984):

- aguas com muito material em suspensao, coloragdo marrom-amarelada, denominadas
aguas brancas, representadas pelos rios SolimGes, Madeira e Purus;

- aguas transparentes e esverdeadas, com reduzidos teores de substincias em
suspensio, denominadas éguas claras, representadas pelos rijos Tapajos Xingu e
T'romboetas;
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- aguas transparentes, com coloragdo marrom e reduzidos teores de material em
suspensdo, denominadas éguas pretas, representadas pelos rios Negro, Uatuma e
Tarumd-Acu.

Segundo Sioli, 1984, os diferentes tipos de aguas ocorrem em funcido de proces-
sos interativos entre fatores geologicos, pedolbgicos, climaticos, relevo e co-
bertura vegetal.

0s rios de aguas brancas sdo raros na AmazOnia brasileira, sendo encontrados
principalmente no estado do Acre e em zonas pré-andinas em geral.

0Os rios de aguas claras sdo os mais comuns na regido Amazonica, nos escudos ar-
queanos e nas areas da formagdo Barreiras. Sdo tipicos da regido de florestas de
terra firme e de certos campos comuns na Amazonia, semelhantes ao cerrado ou
a caatinga.

Os rios de aguas pretas ocorrem em regides de solo arenoso, especialmente nas a-
reas cobertas pela chamada "caatinga amazonica".

0 relevo, o tipo de solo e a vegetagao desempenham papel importante ocorréncia
dos trés tipos de aguas citados.

0 Quadro 2.1 apresenta a combinagdo basica entre estes fatores e o tipo de Aagua
encontrado.

QUADRO 2.1
GEOMORFOLOGIA SOLOS COBERTURA VEGETAL
TIPO DE AGUA
ENCOSTAS RELEVO CAMPOS
'ROS | FTOREST.
MONTANHOSAS | SUAVE PODZOLS| QUTROS \ FLORESLA| CARTINGA CERRADOS
AGUAS BRANCAS (+) (=) (+)| (-) (+) [(=) (+) (-) (-)
AGUAS CLARAS (-) (+) (-) (+) (+) (-) ©(+)
AGUAS PRETAS (-) (+) (+) (=) (-) (+) (-)

FONIE: Sioli (1984) (-) - Fator desfavoravel
(+) -~ Fator favoravel

Os diferentes fatores citados interligados explicam por que as aguas pretas Sao
mals quimicamente homogéneas do que as outras. 0s podzols ocorrem em areas pla-
nas das quails ja foram removidas pela erosdo as particulas finas, deixando pra-
ticamente s6 areia, e os Jlons que formam bases devem ter sido lixiviados (um
pré-requisito para a podzolizagdo).

As aguas brancas e as aguas claras possuem maior diversidade de composi¢do qui-
mica, pois sua ocorréncia se define em fungdo de um relevo mais acidentado (a-
guas brancas) ou mais suave (aguas claras), ou seja, da quantidade de energia e
capacidade de transporte de sedimentos.

Os rios podem variar bastante entre estes dois tipos de agua, aprescentando éguas
claras na scca e brancas no periodo chuvoso.



0 Desenho 2.1 apresenta as caracteristicas gerais dos tipos de aguas citados
quanto aos principals cations, comparando-os a agua média mundial.

0 Quadro 2.2 apresenta as faixas tipicas de pli para os trés tipos do éaqua. Se-
gundo Sioli (1984), para a classificagdo dos diferentes tipos de Aagua sdo su-
ficientes os parametros fosforo total, pH e condutividade.

Em caso de sistemas lacustres, contudo, estes parémetros nao sao suficientes,
sendo necessarios parametros adicionais que ndo foram propostos de forma defini-
tiva em seu trabalho.

Furch (1976) separa eficientemente as aguas da Regido Periférica Norte (aguas
claras e pretas) através da utilizagdo dos seguintes parametros: alcalinidade,
bicarbonato, Na, K, Mg, Ca, Sr e Ba.

Contudo, a diferenciagdo entre aguas claras e pretas nem sempre é possivel no
caso de sistemas de igarapés, onde ocorre extrema pobreza de eletrdlitos.

0O Quadro 2.3 apresenta valores tipicos coletados por varios autores para rios da
regido Amazonica.

0s lagos da Amazonia ndo sdo lagos verdadeiros, s&o apenas lagos de varzea,
refletindo as condi¢des dos rios que os formam, experimentando trés diferentes
periodos, segundo o ciclo hidroldgico (SIOLI, 1984):

- perlodo l6tico ascendente;
- periodo lotico descendente;
- periodo léntico.

Neste trabalho, os lagos da Amazbnia Central apresentaram os seguintes tipos de
aguas:

- aguas pretas;
- aguas misturadas;
- aguas brancas.

Para pH, oxigénio dissolvido, bactérias totais, ferro, silica e fosfato, as a-
guas brancas sdo as mals ricas, seguindo-se as aguas misturadas e as aguas pre-
tas.

QUADRO 2.2
FAIXAS TIPICAS DE pH
AMAZONIA .
TIPOS BASICOS DpH

Aguas Pretas
Aguas Brancas
Aguas Claras
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FIGURA 2.

TEOR DE ELETROLITOS NA AGUA
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QUADRO 2.3
PRINCIPAIS CATIONS (mg/1)
VALORES TIPICOS OBSERVADOS POR VARIOS AUTORES

CURSO D'AGUA Ca Mg Na K TIPO DE AGUA

Rio SolimGes - 12 1,7 3,4 1,0 Branca
Rio Amazonas * 6,5 1,0 3,1 1,0 Branca
Rio Madeira - 6,8 2,1 2,3 1,4 Branca
Rio Uatuma x 0,6 0,5 - - Preta
Rio Negro *® 0,2 1,1 0,4 0,9 Preta
Rio Tapajos * 1,17 0,4 - - Clara
Rio Urubu * 0,031 0,031 0,170 0,057 Preta

Fontes: * SIOLI (1984)
x Branski et al (1988)
- IRION (1976)

3. BACIA DO RIO TROMBETAS - ASPECT0S GERAIS

A bacia do rio Trombetas situa-se na regido’Norte do Brasil, entre os paralelos
2°N e 2°S, e na regido equatorial.

0 clima da regido é fundamentalmente do tipo Am da Classificac¢do de Koppen, ou
seja, tropical chuvoso, megatérmico, sendo a precipitagdo média anual superior a
750 mm e a temperatura do més mais frio superior a 18°C.

A temperatura média do més mais frio registrada é de 26,5°C, «com precipitagao
meédia anual da ordem de 2.000 mm (dados da estagdo Porto Trombetas).

Existem basicamente duas estagdes:

- seca no trimestre setembro, outubro e novembro;
- chuvosa no quadrimestre fevereiro, margo, abril e maio.

O rio Trombetas nasce no planalto das Guianas, nas serras de Acaral e Tumucuma-
. » A
que, a uma altitude de cerca de 500 m acima do nivel do mar.

A maior parte da bacia do rio Trombetas se desenvolve dentro de areas de relevo
arrasado, pertencentes a Depressdo do Sul das Guianas e & Depressio Periférica
do Norte da Amazbnia.

0 relevo é, portanto, bastante acidentado, com altitude variando na faixa de
200 m a cerca de 800 m, criando varias cachoeiras e corredeiras no curso dos
rios da bacia.

Apos transpor essas areas, o rio Trombetas, na confluéncia com o rio Mapuera,
penetra na area do planalto sedimentar, entrando em seguida numa regido de rele-
vos tabulares, onde forma varios lagos e bancos arenosos.



0s solos da bacia sdo em geral acidos, extremamente pobres em nutrientes, &alicos
(saturacdo de aluminio), com grandes teores de matéria organica no seu horizonte
superficial.

0 rio Trombetas possul um comprimento total de cerca de 700 km, recebendo em sua
foz a contribuigdo de uma area de 126,900 km?.

As descargas maximas observadas nos periodos considerados neste trabalho sdo
apresentadas no quadro abaixo.

QUADRO 3.1
BACIA DO RIO TROMBETAS
DESCARGAS MAXIMAS OBSERVADAS (m®/s)

DESCARGAS
RIO PERIODO MAXIMAS
(m?/s)
MAPUFRA 1971/1986 3.731
TROMBETAS 1971/1986 9.272%
TROMBETAS 1971/1986 12.556
EREPECURU 1971/1975 3.683

* Valor estimado através de correlacdo com o posto Cachoeira
Porteira

A Figura 2 apresenta as alturas de chuva observadas nos anos de 1935 e 1986 nas
estagbes de Porto Trombetas, Cachoeira Porteira e Waiwai (rio Mapuera) e as va-
zoes associadas nos postos Cachoeira Porteira e Caramujo (imediatamente a
montante e, Iimediatamente a jusante da confluéncia entre o rio Trombetas e o
Mapuera) .

Ocorrem na regido os seguintes tipos de vegetagdo:

- Mata de Terra Firme;

- Mata de Igap6 ou vegetac¢do inundavel;
- Mata de Baixio;

- Mata de Bambu;

- Mata de Campina ou Campinarana; e

-~ Capoeira ou Mata Secundaria.

0s quatro primeiros tipos correspondem a chamada Floresta Tropical (Equatorial)
Densa, que predomina em toda a regido.

A Mata de Campina ou Campinarana ocorre em areas de solos arenosos que sofreram
processo de podzolizagdo, observadas nas cabeceiras de alguns rios da bacia.

A Capoeira ocorre em areas onde ja houve agdo antropica.
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0s fatores do meio filsico e o tipo de cobertura vegetal irdo condicionar as ca-
racteristicas da agua dos rios estudados, como serd visto no item 6.

4. [ESTUDOS REALIZADOS NA BACIA

Ha grande abundancia de dados fisico-quimicos da é&qgua, obtidos para varios fins.
0 rio Erepecuru e seus afluentes, contudo, ainda ndo foram objeto de nenhum es-
tudo de qualidade da agua.

4.1 DETERMINAGOES DE CAMPO DO DNAEE

Algumas determinagtes de campo efetuadas pelo Departamento Nacional de Aguas e
Energia Elétrica (DNAEE) e iIncorporadas ao Sistema de Informa¢bes Hidrolbgicas
(SIH) referem-se aos seguintes parametros:

- condutividade elétrica (us/cm);
- oxigénio dissolvido (mg/l);

- pH; e

- temperatura da agua (°C).

4.2 CAMPANHAS DE QUALIDADE DA AGUA DA COMPANHIA DE SANEAMENTO DO AMAZONAS
(COSAMA) .

Estas companhas tiveram como objetivo estabelecer a qualidade da édgua para abas-
tecimento na area de influéncia do futuro reservatério da UHE Porteira (em
Cachoelra Porteira).

Foram obtidos valores dispersos, ao longo do periodo de 1984 a 1985, dos se-
guintes parametros de qualidade da agua: cor (p.p.m.); turbidez (p.p.m.); pH;
C02 (p.p.m.); hidroxila (p.p.m.); carbonatos (p.p.m.); bicarbonatos (p.p.m.);
dureza (p.p.m. de CaC0.,); calcio (p.p.m.); magnésio (p.p.m.); oxigénio consumido
(p.p.m.); cloreto (p.p.m.); ferro (p.p.m.); coliformes totais (NMP/100 ml).

4.3 CAMPANHAS LIMNOLOGICAS REALIZADAS PELA ELETRONORTE

Foram realizadas analises de agua na area de influéncia do futuro reservatorio
da UHE Portelra, nos rios e igarapés que drenam para o eixo da futura barragem,
no rio Trombetas a jusante da mesma e em Importantes ecossistemas aquaticos, co-
mo os diversos lagos desta regiao.

Estes estudos visaram:

- a caracterizagdo dos ecossistemas aquaticos na area de inundacdo na Aarea da

futura UHE Porteira quanto as caracteristicas fisico-quimicas e biolbgicas de
suas aguas;

11



- a caracterizagdo de presenga ou tendéncia & proliferagdo de macrbfitas aquati-
cas.

A area de estudo foi definida, ao longo do rio Trombetas, na faixa compreendida
entre 80 km a montante do eixo da futura barragem e 135 km a jusante do local da
futura Vila Residencial de Cachoeira Porteira.

A rede de amostragem compreende 34 estag¢des, distribuidas nos seguintes corpos
d'agua, segundo o esquema apresentado no mapa:

. rios : Trombetas, Cachorro, Cachorrinho, Caxipacoré, Velho e Mapuera;
lgarapés: Damiana, Tira-Camisa, das bPedras, Arrozal, Sao Miguel e Agua-Fria;
lagos : do Macaco, Abuil, Jacaré, Farias, Leonardo, Juquiri e Erepecu.

0s seguintes pardametros foram analisados: transparéncia pelo disco de Secchi
(m); cor (mg Pt/1); s6lidos em suspensio (mg/l); temperatura (°C); condutividade
elétrica (us/cm); pH; alcalinidade total (mg CaCO./1); didxido de carbono
(mg/1); dureza de Ca e Mg (mg CaCO,/1); oxigénio dissolvido (mg/1): demanda bio-
quimica de oxigénio (DBO_-mg 0,./1)} demanda quimica de oxigenio (DO - mg 0,./1);
amonia (ug N/1); nitrito” (ug N%l); nitrato (ug N/1); fosfato total (ug Po="/1);
ortofosfato (ug PO /1); silicato {mg Sio_/1); sulfato (mg SOZ?I) ;
cloreto (mg C1~ /1; sb6dio (mg/l); magnésio (mg/1); calcio (mg/l); potdssio
(mg/l); ferro total (mg/l); ferro dissolvido (mg/1); manganés (mg/1); pigmentos
totais (mg/1); analise de fitoplancton qualitativa a nivel de espécie; identi-
ficagdo de macrofitas aquaticas a nivel de espécie.

5. ANALISE DOS RESULTADOS OBTIDOS

5.1 INTRODUGAO

0s resul tados obtidos sao apresentados resumidamente nos quadros 5.1 e 5.2.

As aguas do rio Trombetas e de seus afluentes pertencem ao grande grupo das a-
guas claras, que se caracterizam por baixos teores de material em suspensio,
baixa condutividade elétrica e pH entre 4,5 e 7,8.

0 principal fator que poderia interferir nos tipos e na qualidade da dgua destes
rios é a existéncia de areais (podzols) e florestas inundaveis nas areas de

captacdo (Sioli, 1984).

Os dados disponiveis do projeto RADAMBRASIL (1975, 1976) nio apresentam detalha-
mento suficiente para permitir correlagdes gque confirmem as afirmativas acima.

Sera realizada somente uma analise dos pardmetros fisico-quimicos e biolbgicos,
buscando a confirmagdo das observagles realizadas por varios autores, bem como
uma andlise de variagdo sazonal dos parametros obtidos.

5.2 SISTEMAS OBSERVADOS

Através da analise preliminar dos resultados obtidos foram escolhidos os
seguintes indicadores de qualidade da agua:

- média da relagdo percentual, em mEq/%, Ca + Mg/Na + K;
- média dos principais cations Ca + Mg + Na + K (mg/h);
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- média da condutividade (us/cm);

- valores médios de alcalinidade (mg CaC0,/1), COZ(mg/R), e pH;

- média do teor de pigmentos totais (mg/%);

- espécies predominantes de macrofitas aquaticas e intensidade de ocorréncia;

- espécies de cianoficias cuja proliferagdo pode causar danos a qualidade da
agua.

Inicialmente, foi realizado um balango entre os principais cations e anions.

Trata-se de aguas acidas ou levemente &cidas, mal tamponadas, com extrema pobre-
za em eletrdlitos.

A média da relagido percentual Ca + Mg/Na + K e pH indicou uma marcante diferenga
entre os sistemas de Igarapés e os sistemas fluviais (Quadro 5.3).

0s sistemas lacustres apresentaram grandes variagdes quanto aos cations predomi-
nantes. Porém, quanto aos demais indicadores fisico-quimicos, siao bastante se-
melhantes aos sistemas fluviais, ja que ndo se trata de lagos verdadeiros mas,
sim, de lagos de varzea diretamente alimentados pelos rios (Quadro 5.3).

0Os indicadores biolbgicos mostram também uma clara diferenciagdo entre estes
trés sistemas (Quadro 5.4).

A produtividade primaria é bastante reduzida, sendo minima nos sistemas de iga-
rapés e fluviais, em fungi3o de extrema pobreza de nutrientes (quadros 5.4 e
5.5).

Os parametros biolbdgicos evidenciam também a diferenga entre os trés sistemas,
fungdo das caracteristicas filsico-quimicas de agua e das caracteristicas fisicas
dos sistemas, tais como velocidade decorrente, transparéncia da égua, etc.

Os trés sistemas serdo examinados mais detalhadamente a seguir.

5.3 SISTEMAS FLUVIAIS

Uma analise das médias estacionals, para os dados agrupados nos diferentes pe-
riodos (seca, pré-cheia, cheia e pré-estiagem), mostrou que existem diferengas
significativas entre os sistemas estudados (fluviais, lacustres e igarapés). Em
cada um dos sistems também ocorreram variagdes entre os periodos do ciclo hidro-
légico.

0s rios Trombetas, Cachorro e Caxipacoré apresentaram, durante todo o ano, altos
niveis de oxigenio dissolvido, sendo os valores minimos observados no periodo
mais seco (nov/dez), em geral.

A penetracdo de luz foi relativamente elevada durante todo o ano hidrologico
(boa transparéncia da agua), com niveis maximos no més de agosto e minimos em
maio.

0s valores encontrados para os nutrientes foram relativamente baixos durante to-
do o ano hidrologico.

.

Os valores minimos obtidos para o fosfato coincidem com o periodo de estiagem.

13
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QUADRO 5.2

CoMPOSTGRO QUIMTCA MEDIA
BACIA DO RLO THOMDLIAS

LAGOS
LAGOS
PARAMETROS UNIDADES
LAGO | LAGO |LAGO DO LAGO | LAGO | taco | LAGO
CREPECU| JUQUIRT|MACACO | ADUD  [JACARE JFARIAS [LENARDO
(3 40! ) () (1) n (1)
Cor mg Pt/l 52,61 38,90 - - - - -
lurbidez Ut - - - - - - .
Prof. Secchi m 1,831 1,82 1,78 1,88] 2,18 1,78 -
Cond. espacifice us/en 16,10 12,25 12,25 11,91] 10,33 12,%2] 1,1
h - 6,09 5,99 5,64 5,83 5,97 6,00 9,8)
Dureza ng c:co}/l 7,62 3,950 5,34 3,01 2,10 2,450 3,00
0, ng 02/1 6,24[ 6,80 4,h2| 6,00f 4,98 4,93 -
Nitrito ug K1 0,73 1,23 0,18 1,600 0,677 1,15 3,00
Nitrato wg N1 L 39,4 | 38,3 9,5 25,0 30,3 66,0 38,5
Fosfato ug P/l 6,71 1,51 15,0 10,7 1,3 0] 20,0
Potaasio yg/) 660 a0 630 750 640 oy 960
Sadio /i 670 1170 730 (1070|1130 1050 970
Hagassio wg/1 730 040 660 840 510 350 380
Colcio wg/t 1850 890 930 800 |1010 910 | 900
Tecro disnolvido T 20 60 50 | 250 50 120 110
Manganan vp/d 10 0 1% 54 20 0 0
TONIEY  CHGE-RIO (1987)
LEGERDAL (n) Nomero de estsgdes de coleta
(=) Valor nio registrado
QUADRD 5.3
CARACTERIZAGAD GERAL DAS AGUAS DO SISTEMA TROMDETAS/TRIBUTARIOS
SISTEMAS TROMBLTAS/TRIBUTARIOS
IHODLCADORES
SISICMAS O SISICMAS SISTLMAS
FlstcosqulimMmricos IGARAPLS FLUVIATS LACUSIRES

Medin da relagho porcantual
Ca o Mg/Na + X

% (Co e Mg) >% (N o K)

% (CA + Mg) > % (Ha + &)

%(Ca s Hg) >% (Ha v x)

Madia dos principais cations
Co v My o No + K (mg/2)

W
pobrezs em elotrolitos

LI
pobreza em elatrolitos

3,0

pobreza em eletrolitos

Media da condutividede sletrics
(u$/em)

"
pobreza sm metais
baixs condutividade

1
pobreza am metsis
bsixa condutividade

12
pobreza om melais
baixs condutividade

Valares modios de alcelinidade
(mg/ﬂCaCO,); COZ

(mg/®) o pli respactivemente

7:05 1,3 e 5,3

aguns aciden o mel
temponadas

6,05 3,6 ¢ 6,0

tguas lovemente dcidas
o msl tamponadas

7,05 3,5 ¢5,9

aguns levamanta Acidas
o mal tamponadas

TONIL: Toterpretagdo dos dedos do convanio do INPA - ENGE-RIO (1986 - 1987)
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QUADRO 5.4
CARACTERTZACKO GERAL DAS AGUAS DO SISTEMA TROMBETAS/TRIBUTARIOS

SISTEMAS TROMBETAS/TRIBUIARIOS

INDICADORES
SISIEMA DL SISTIMAS SISTEMAS
proLbéercos IGARAPES FLUVIALS LACUSTRES
Midia de toor de pigmen- 0,5 0,7 L
to total (mg/") atividade celular atividade colular stividade celular
axtremamonte baixs sxtremamaents baixa rolativamente baira
Macrofitas Aquaticas: Mourera woddellians | Mourara woddelliana
, Montrichardis arbo- | Montrichardia arbo-
tspacios prodominantos rescens resceng
o intensidade da ocore Mourera s.p. Echinohloa polystachya
rencia.
-maior volocidede do [-monoras volocidades |-relativamente escassas
corrante de corrente
~muito escassas -relativamente abun-
dantos
Fitoplanctant Anabaona circinslis | Anabasns circinalis
A, spiroides
Especies de cyanofitas - Microcstis 3erouginosa
ocorrentes cuja proli-
feregdo pode causar
danos 8 qualidede da
agus
QUADRO 5.5

CARACTERIZAGAO GERAL DAS AGUAS DO SISTEMA TROMBETAS/TRIBUTARIOS

. SISTEMA TROMBETAS/TRIBUTARIOS
]BNluolLCOAGDIOCRO{SS SISTEMA DE STSTEMAS SESTEMAS
IGARAPES FLUVIALS LACUSTRES
Madia do teor do fosfa-
to inorganico (ug/f P) 1,2 1,2 2,3
baixe disponibilide- | baixs disponibili- | disponibilidade relativa-
de de slimento dede do alimento mente baixa de alimento
Modia do teor de fosfa-
to totsl (ug/® P) 13,5 16,6 13,5
B,9% de fosfato dis~ | 7,2% de fosfato 17,0% de fosfate dispo-
ponivel disponivel nivel
Madia do toor de
nitritos (ug/f N) 64,1 60,9 35,9
predoming N na forma | pradomina N na for-| prodonina N na forma
de nitratos ma do nitratos amoniacal
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0s valores maximos para silicatos e nitratos coincidem com o periodo de pré-es-
tiagem, sendo este o periodo de maior concentragdo geral de nutrientes na agua.

0s valores maximos para o potéssio, contudo, coincidem com os periodos de pré-
~-cheia, por influéncia das caracteristicas dos sedimentos da bacia .

05 teores de pigmentos totais, indicadores da populagdo de fitoplancton, atingem
valores maximos no periodo de estiagem.

Assim, conclui-se que o fosfato é provavelmente o fator limitante a produgdo
primaria.

0s valores maximos de amdnia e DQO correspondem ao periodo de pré-cheia nos sis-
temas de Igarapés, devido a degradagdo de matéria vegetal nas margens que &
conduzida, em taxas crescentes neste periodo, sendo minimas no periodo de estia-
gem.

Os rios possuem leito bem encaixado, havendo inundag¢do menos expressiva da vege-
tacdo marginal no periodo de cheia e, consequentemente, menor variagdo no aporte
de matéria organica de origem vegetal ao longo do ciclo hidroldgico. Assim, o0s
valores maximos de amdnia correspondem ao periodo de estiagem, estando associa-
dos a valores minimos de oxigenio dissolvido e, provavelmente, oriundos de pro-
cessos de decomposigdo vegetal no leito do rio Trombetas.

i importante destacar que os pontos de coleta do rio I'rombetas situam-se em um
trecho onde ocorre escoamento das éguas, no periodo de estiagem sohre og efeitos
do represamento pelo rio Amazonas, formando areas estagnadas.

0s afluentes do rio Trombetas (Cachorro, Cachorrinho, Mapuera, Caxipacoré e
Velho) possuem leito bastante irregular, formando varias areas estagnadas em
fungdo dos efeitos de remanso no periodo de pré-estiagem, quando o nivel d'agua
do rio principal encontra-se ainda muito elevado em relagdo ao dos afluentes.

0 calcio e o magnésio apresentam expressiva variagdo estacional. Seus valores
minimos ocorreram no periodo de aguas baixas, o que ja era esperado.

++ ++ . . a . . .
Observa-se que os lons Cg e gg dependem mais da influencia do regime hidro-
l6gico do que os ions Na ek, jé{que em condigbes umidas ha maior tendencia
a hidratacdo dos cations Ca e Mg .

Foi constatada relativa pobreza das aguas em sais dissolvidos atraves das medi-
¢bes de condutividade elétrica, que acusaram valores moderados a baixos para es-
tes parametros.

As aguas da bacia podem ser consideradas na faixa de acidas a levemente acidas,
com base nos resultados obtidos para dibxido de carbono, alcalinidade e pH.

0s valores encontrados para DBO_, bastante reduzidos, e os para a DQO, relativa-
mente altos para &guas naturais, indicam que o cardter acido dessas aguas deve-
-se basicamente a presenga de acidos humicos, provenientes de solos ricos em ma-
téria organica vegetal decomposta por bactérias que sintetizam esses acidos de
elevddo peso molecular.
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5.4 SISTEMAS LACUSTRES

As relagoes entre os rios da bacia do rio Trombetas e o0s lagos refletem a pro-
funda relagdo que existe entre os mesmos, pois nesta regifo nio existem lagos
verdadeiros, apenas os chamados "lagos de varzea".

Assim, os lagos experimentam os 3 diferentes periodos j& citados no item 2:

- lético descendente;
- lentico; e
- ]Ootico ascendente.

Cada perlodo se caracteriza pelos seguintes eventos descritos a seqguir.

No periodo 16tico descendente, a precipita¢do e os niveis d'agua decrescem, re-
duzindo-se o coeficiente de "run-off", e aumenta a transparéncia da agua. Os
nutrientes carreados pelos rios sdao reduzidos e o metabolismo depende dos detri-
tos acumulados nos lagos.

A condutividade elétrica apresenta valores altos com tendéncia a decrescer.

A produtividade primdria e o oxigénio dissolvido sdo baixos devido & alta ativi-
dade heterotrofica.

Na bacia do rio Trombetas, este periodo corresponde aos meses de julho, agosto e
setembro.

0 periodo léntico, chamado de fase produtiva, inicia-se com niveis d'agua baixos
nos meses de novembro ou dezembro. As condigoes hidréulicas estio estéticas e as
chuvas comeg¢am a cair. 0s rios ainda estdao um pouco turbulentos, ocasionando au-
mento da zona ldtica e pode ocorrer estratificagcdo durante o dia.

Como os niveis d'agua estdo baixos, existem baixas concentragdes de solidos dis-
solvidos totais e a condutividade elétrica apresenta-se baixa.

A produgdo primaria e elevada e consome o fosfato da agua. 0s pigmentos totais e
0 oxigénio dissolvido chegam ao seu valor méximo.

0 periodo 16tico ascendente caracteriza-se por um decréscimo de transparéncia
das aguas a medida que o "run-off" aumenta.

A medida que o nivel d'agua se eleva, a condutividade elétrica tenderia a se e-
levar e o oxigénio dissolvido a diminuir em virtude do decréscimo da produtivi-

dade primaria.

Segundo Sioli, cada fase e os eventos gue nelas ocorrem combinam-se para criar
um sistema que pode ser pensado como multitrdfico:

- oligotrofico em aguas altas; e
- eutrofico em aguas baixas.

0 nivel trofico, portanto, seria fungdo do ciclo hidrolbgico.
0s parametros DQO e amdnia apresentam valores altos nos periodos léntico e 16ti-

co ascendente em fungdo de decomposi¢do de matéria vegetal das margens e do
fundo dos lagos.
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0s lagos da Amazdnia Central estudados por Sioli (1984) foram divididos nas se-
guintes classes segundo aspectos fisico-quimicos e biolbgicos de suas aguas em:

- aguas pretas (P);
- aguas misturadas (M);
- aguas brancas.

Os lagos da bacia do rio Trombetas no grupo das aguas pretas, divergindo dos
rios que os alimentam em alguns parametros como pH, cor elevada, condutividade
elétrica, maiores teores de fosfato inorganico e predominio de nitrogénio na
forma amoniacal.

A produtividade primaria é, logicamente, mais elevada.

Ndo foram coletadas amostras gue permitam estabelecer as condigoes de estrati-
ficagdo ou mesmo a variagdo vertical dos parametros fisico~quimicos de qualidade
da agua. :

6. CONCLUSOES

As aguas da bacia do rio Trombetas caracterizam-se pela extrema pobreza em e-
letrolitos, tipica da regido periférica Norte da Amazdnia, como mostra o Quadro
6.1 onde o rio Trombetas é comparado aos teores de eletrblitos da chamada "Agua
média mundial”.

Os principais cations foram plotados nos quadros 6.2 e 6.3 para os sistemas flu-
vials, de igarapés e lacustres respectivamente.

As curvas obtidas se comparadas aos resultados obtidos por IRION (1976) indicam
que estas se encontram numa faixa Intermediaria entre é&guas brancas, claras ou
pretas. Contudo, em fungdo dos valores observados para transparéncia e dos valo-
res reduzidos para condutividade e eletrdlitos, as aguas das bacias podem ser
incluidas no grupo das éguas claras.

Observa-se também que os sistemas lacustres apresentam maiores teores de calcio
enquanto os$ sistemas fluviais apresentam os valores mais baixos (Quadro 6.4).

Os valores de sddio apresentam-se mais elevados nos sistemas fluviais e minimos
nos sistemas lacustres.

Os teores de magnésio e potdssio nos trés sistemas s3o muito semelhantes (Qua-
dro 6.5).

Os fatores vegetagdo e regime hidroldgico si3o predominantes na determinagdo das
variagoes de qualidade da agua devido a escassez de ions trocaveis no solo.

A ocupa¢&do humana da bacia, portanto, pode alterar consideravelmente as caracte-
risticas fisico-quimicas da agua em fungdo de desmatamentos e modificagdo do
tempo de resposta da bacia as chuvas intensas da regido.
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QUADRD 6

.

COMPOSIGAO QUIMICA MEDIA DO RIO TROMBETAS
E COMPOSIGAD MEDIA DOS RIOS DO MUNDO

RIO TROMBETAS MEDIA DOS RIOS DO
PRINCIPAIS IR
fons Percentual MUNDO  (**)  PER-
* -
(mg/1) (*) | mEqg/1 on g/ CENTUAL EM mEq/1
ANTONS
Hcog . 00; 5,30 0,05 29,4 67,4
S0, 3,64 0,07 b1,2 16,5
C1 1,96 0,05 29,4 15,6
SUBTOTAL - 0,17 100,0 100, 0
CATIONS
ca 7 0,56 0,03 18,8 52,6
Mg 0,48 0,0h 25,0 24,0
Na 1, b4 0,07 43,7 19,3
K 0,72 0,02 12,5 b1
SURTOTAL - 0,16 100, 0 100, 0
FONTEL: (*) ENGE-RIO (1987)

(**) WETZEL (1975)
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mg/ |

' QUADRO 62

TEOR DE ELETROLITOS NA AGUA
SISTEMAS FLUVIAIS
(mg/1)

LEGENDA

e R10 TROMBE TAS
————— RIO CAXIPACORE
== RI0 MAPUERA
e s e RI0 CACHORRO
—==— RIO VELHO

Ca Na Mg
' 21



10' QUADRO 6.3

mg /1

TEOR DE ELETROLITOS NA AGUA
SISTEMAS DE IGARAPES
(mg/1)

LEGENDA

- ———RIO TROMBETAS

— e |GARAPE SAO MIGUEL

s [GARAPE ARROZAL

= e—=.= |GARAPE DAS PEDRAS

~— == — |GARAPE TIRA CAMISA
IGARAPE DAMIANA

Ca Na Mg K
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10' 4 QUADRO 6.4

TEOR DE ELETROLITOS NA AGUA
SISTEMAS LACUSTRES

(mg/1)

LEGENDA

e e LAGO EREPECU
————— LAGO JUQUIRI
LAGO ABUI

LAGO JACARE
—-—.— LAGO DO MACACO
——— — LAGO FARIAS
oo e |LAGO LEONARDO

Ca No Mg K
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10' 4 QUADRO 6.5

FAIXAS DE VALORES ENCONTRADOS
CATIONS (mg/1)

© LEGENDA B
SISTEMAS FLUVIAIS
SISTEMAS DE IGARAPES
SISTEMAS LACUSTRES
Ca Na ) Mg
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