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RESUMO

Construiu-se no laboratorio do Departamento de Engenharia Hidraulica,um disposi-
tivo capaz de simular as condicoes de entrada de agua sob um clarificador de con-
tato. Efetuaram-se ensaios que permitissem definir um critério para o dimensio-
namento das canalizagoes verticais alimentadoras desse tipo de unidade de trata-
mento, que fosse capaz de evitar o arraste de ar para o fundo. Os resultados ob-
tidos foram confrontados com o critério proposto por Hills (U/v/_~;0 3),tendo si-
do constatada sua inadequabilidade para o caso estudado. Propoe-se a realizacao
de novos ensaios para outros diametros de tubos verticais, associadosa novas fai-
xas de vazoes.



1 - INTRODUGAO

‘ Os clarificadores de contato, impropriamente denominados de filtros
de fluxo ascendente, vem sendo utilizados em diversas instalagoes  de
tratamento de agua em todo o Brasil. ‘Sao tambeém denominados de filtros
russos, e sua concepgao- evoluiu dos filtros KO-1, extensamente utiliza
dos na Rissia para a clarificagao de aguas de pouca turbidez e baixo
_.contetido mineral (Azevedo Netto,1987). '

No Brasil sao dignos de mengao os éestudos dessas unidades na Escola
de Engenharia de Sac Carlos por Di Bernarddé, que vém permitindo  mos-
trar as reais potencialidades desse tipo de unidade de tratamento. Gra
cas a tais estudos, tem sido possivel conhecer desde a importancia da
camada suporte na floculacao e deéantagﬁo,até sua forma ideal de opera

' gao, bem como as caracteristicas ideais do leito de areia, sua camada'’
suporte e taxas limites de operagdo (vazdo por unidade de area).

’ A ressalva efetuada anteriormente, se atém ao fato que os clarifica
eres de contato sﬁo,'ao mesmo tempo, floculadores; deéantadores e fil

tros tornando imprecisa a denominacao “filtros de fluxo ascendente'.

2 - FORMULACAO DO PROBLEMA

Em estacdes de tratamento de agua que utilizam clarificadores de '
contato, a agua bruta é normalmente encaminhada a uma cdmara de chega-
da (figura 1), situada entre 1,50 metros e 2,00 metros acima das ca-
lhas coletoras de Agua filtrada. A partir dai, ela é introduzida na
canalizacao que a encaminhara até a .parté inferior da unidade de tra
tamento. B -

A introdugdo de produtos quimicos (alcalinizantes, coagulantes, flo
culantes e oxidantes) pode ser efetuada antes ou depois da ca@mara ~ de
chegada, conforme as con?eniéncias locais. ,

Nalgumas estagoes de tratamento, tem sido observado o arraste de ar
para o fundo dos clarificadores. Esse arraste & prejudicial, tendo em
vista que o ar tendera percolar através do leito de areia, desestabili
zando—o, quebrando flocos porventura ji retidos e“arrastando, conse- '
quentemente, particulas responsiveis pela elevacao da turbidez da agua

. - . . - : . -
filtrada:. E conhecida a associacao entre a turbidez e a possivel pre -



’seﬁga de organismos patogenicos, e o acréscimo da dificuldade de desin
fecgao de aguas de turbidez mais elevada (Di Bernardo,1987).

Com o objetivo de evitar esse arraste, os autores procuraram defi -
nir um critério segufo'para o dimensionamento da canalizagao que inter
liga a caixa de passagem ao fundo do clarificador de contato.

Entre os trabalhos consultados, chamou a atencgao, por sua simplici-
dade, o apresentado por Hills (1983). De acordo com o autor, o arraste
de ar serda evitado quando se fizer o valor da grandeza adimensional '
'U/xgﬁ‘seja igual ou inferior a 0,3 (Uévelbcidade média na canalizacao'

de diametro D; g=aceleracao da gravidade).

3 - DESCRICAO DO TRABALHO EXPERIMENTAL REALIZADO

Com o intuito de verificar a:aplicabilidade desse critério, cons- '
truiu-se, no laboratorio-didatico do Departémento-de Engenharia Hidrau
“lica (Escola de Engenharia da UFMG) o dispositivo esquematicamente re-
~presentado na figura 2. O diametro da canalizagao vertical que simulea’
a que interliga a camara de chegada ao fundo do clarificador (igual a
200 mm), foi escolhido de forma que, ao se fazer passar por ela a va-
280 de 13 litros por segundo seja obtido U/+gD= 0,3. Esta vazio & mais
do que suficiente para atender a maioria das comunidades urbanas do
. Estado de Minas Gerais, que na sua maioria, sao de pequeno portec (infe
riores a 5000 habitantes). Para essa populacao, admitindo um indice de
atendimento de 90%, um "per-capita'" da ordem de 150 1/hab.dia e K1=1,2
valores tipicos deste Estado, obtém-se uma vazao da ordem de 9,4 1/s.

4 - RESULTADOS OBTIDOS

0 quadro 1 apresenta os resultados, julgados mais relevantes, obti-
dos através de ensaios experimertais. Para cada vazao testada, a dgua
t

foi admitida na canalizagao vertical diretamente por cima (coluna 1)

-ou em sua parte inferior, lateralmente (coluna 2).



5 - CONCLUSAO E RECOMENDAGAO

. 0s resultados obtidos permitem verificar que o critério sugerido
.por Hills (U/JEﬁSO,S) nao € adequado para o projeto de clarificado-
res de contato. Os ensaios demonstraram que o diametro de 200mm po-
de ser utilizado, com segurangé, em tubos verticais alimentadores
de clarificadores de contato destinados a tratarem até, no maximo,'
3,5 litros por segundo (U/J§ﬁ=0,08). Esse valor podé ser estendido’
" a atée 4,7 litros por segundo (U/J§5=O,107) caso. a admissao de agua
no tubo vertical seja efetuada lateralmente. i

Recomenda-~se a realizagﬁo de novos ensaios para outros diametros

e faixas de vazoes, visando a verificagao dos valores limites obti-
'

dos para essas grandezas adimensionais podendo ser generalizados

‘para outras situacoes praticas.
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FIGURA 1 - Filtro de fluxo ascendente (representagio esquematica).
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FIGURA 2 - Dispositivo construido para o estudo experimental

(desenho esquemdtico).




