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Desafios da gestao das aguas
subterraneas para o século XXI

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

RH3 - Douro
RH4 - Youga, Mondego, Lis e Ribeiras do Oeste
RHS - Tejb

FHE - Sado e Mira

RH7 - Guadiana

RHS - Ribeiras do &lgarve
RHY - Acores

RH10 -Madeira

& Lel da Agua estabelece ainda o Instituto da dgua
(INAG) como autoridade nacional da agua e garante
da politica nacional das aguas e atribui as
administragies das Regides Hidrograficas (ARH) a
gestdo das aguas ao nivel da Regido Hidrografica,
incluindo o respectivo planeamento, licenciamento
e fiscalizagdo. Instituicdes regionals asseguram a
gestdo das Regides Hidrograficas dos arquipeélagos
dos &cores e da Madeira,

i iEkpe s aprh, phiindex. phpfoption=com _contentiview=articlefid=35%Itemid=212lang=pt % "| i_'::i -
REGIOES E BACIAS HIDROGRAFICAS
& Lei da dgua (Lei n.© 58/2005), que estabelece as
bases e o guadro Institucional para a gestéo
sustentavel das aguas, determina a Regido A
Hidrografica Como unidade principal de _ f_.f“’*
planeamento. S&do definidas as seguintes 10 ggooao ‘I A
Regifes Hidrograficas: B stz - Cavace, Ave & Lea il
RH3 - Dowre |
y RH4 « Viouga,MondegeLis ¢ RO .
. n -::':-::::I-E Mira il H"Jﬂ_.."' h"- -
RH1 - Minho e Lima B 5117 - Gusdisna | ) )
FHZ - Cavado, Ave e Lega RHS - Mibeiras do dlgarve | A )
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Massas de aguas subterraneas

Avaliacao do estado

> Estado global

| AguasSubterraneas::Subterraneas

EstadoSubterraneas

-EstadoQuantitativo : dAsubEstado

-EstadoQuimico : dAsubEstado

-EstadoGeral | dAsubEstado

HNivelConfianca : dNivelConfianca
-RazaoExcepcaoBomEstadoQuant : esriFieldTypeString
-RazavExcepcavBomEsladoQuimico . esriFieldTypeSlring
~AnoReferenciaEstado : esriFieldTypelnteger
~CodHidro : esriFieldTypeString

HIDEstado : esriFieldTypelnteger
FTQmEstadoQuimGlobal : dAsubEstado

FTOMETDAS : dAsubEstade
~TQmAguassSupAssociadas : dAsubEstado
~TOmAreasProteccacAguasConsumo : dAsubEstado
~TIntrusacSalina ; dAsubEstado
FTQtBalancaHidricaSubterraneo : dAsubEstaco
FTQtEscoamentoSuperficial : dAsubEstado

~TQMETDAS : dAsubEstado

© LNEC 2006
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‘ Estado Quimico da

agua subterranea

Estado Quantitativo da

Agua subterranea

H& algum
rrMEleJ?

Eom Teste Bom
ed. Intruséo salina ou outra Wed.
Bom Teste Bom
idad, Agua superfidal Med.

i

[Bom | Testa om
hed,| Ecossistemasterrestres dependentes daaguasubterrinea [azy
Eom Teste
Mead, Area da proteccio de 4gua para consumo humano
Baorn Teste
ied, Avaliacio gobal da gualidade da dgua

Teste Bom
Balanco hidrico Med.

| Estado Quimico "Bom” |

H& algum
”MEd.“?

Estado Quimico “Wediocre” i

i Estado Quantitativo “Mediocre” |

D Estado Quimico & “Bom™ en
Estaclo Quantitativo & "Bom™?

Wao

Estado da agua

subterranea “Bom™

Estado da agua

subterranea “Mediocre’

1]

Todos os tastas relevantes tém gue serrealizados.
{Considerando os elementaos de classificagio que estdo em risca).
Reporta-se o pior resultado para a massa de agua subterranea,

Formacao no Modelo de Dados Geogréficos. PGRH da ARH do Norte.

Lisboa, 2010-09-23/24; Porto, 2010-09-30

(adaptado do
Documento
Guia n.% 18)



Projecto Financiado:

DO CUMPRIMENTO DAS DISPOSICOES LEGAIS

0O ‘ NALENTEJO

:IJLII'{H TEJO

Plano de Cestao

da Regido Hidrografica

do Tejo

;Hd “ OESTE

Plano das Bacias Hidrograficas

das Ribeiras do Deste

L) - e - o

E 5;23;?:‘?“ Legislagio Nacional Eﬁ?&:gf;c’ Estado* ?a'i'tze
Lei da Agua Lei 58/2005 - estabelece as basese o Directiva 2000/60 5 | PC I

guadro institucional para a gestao DICHA, MMNE

e sustentavel das aguas - Lei da Agua

S Lei 54/2005 - estabelece o gque 550 aguas

= puhlicas e aguas privadas

.E Dacreto-Lei 77/2006 & Dacraeto-Lei 226- PC Rl

g A/2007 - complementam a transposigao da [

g Directiva 2000/60 & da Lei 95/2005

w | Directiva das Decreto-Lei 208/2008 — relativo 3 Directiva 2006/118 | PC R 1M,
aguas protecgao das aguas subterrdneas contra a | - DAS [M);
subterraneas contaminacan e a deterioragao M E
Utilizagao de Decreto-Lei 276/2009 - estabelece o Directiva 86/275 PC IE; Pl
lamas em solos regime de utilizagio de lamas de MMNE
agricolas depuragio em solos agricolas
Fegime geral de Decreto-Lei 178/2006 - relativo as regras Directivas 31/156; PC IE;
gestan de a gue fica sujeita a gestao de residuos §1/689; 2006/12 M E
residuos
Descarga de Decreto-Lei 56/99 - relativo aos wvalores Directivas 86/280, | PC IE; PI
substancias limite & ans objectivos de qualidade paraa | 88/347, 90/415
pErgosas descarga de certas substancias perigosas

8= Objectivos de Decreto-Lei 506/99 - fixa 05 objectivos de - FPC IE; P,

%’ fqualidade gualidade para determinadas substancias MMNE

© | substancias perigosas incluidas nas familias ou grupos

ﬁ perigosas de substancias da lista Il do Anexo XX ao

= Decreto-Lei n® 236/98, de 1 de Agosto

LABORATORIO NACIONAL

TEE

DE ENGENHARIA CIVIL

£
O ARH........

MEISTERID DO AMBIENTE 3 ﬂ'llﬂ' Hidrografica
E D0 ORDENAMENTD D0 TERRITORIO ejo LP.

m HIDROPROJECTO

ASubsidiary of |NGE'ROP



wmm;? ~ruxkH rei0 1 D I oesre

EN CENI=<0 " NALENTEJO Plano de Gestio Plano das Bacias Hidrograficas
da Regido Hidrografica das Ribeiras do Oeste
do Tejo

DO CUMPRIMENTO DAS DISPOSICOES LEGAIS

e e i kAT
° Fegirme de ALA Dacrato-Lei 19? 2005 (DL 6972000, DL Directivas 85337, TC
E FA4/2001, DL 2322007 - aprova 0 redime 97, 2001442
S juridico da avaliagao de impacte ambiental | 2003/35
; Directiva IPPC Decreto-Lel 173/2008 - prevencao e Directivas 96/61; PC Pl 1
=) controlo integrados da contaminagao, 2003/35; 20081 IE
g directiva IPPC
E Regime juridica Dacrato-Lei 183/2009 (DL 239/97, DL Directivas 99/31; PC M E
@ | dedeposicao de 178/2006) - regula a instalagdo, a 2003733
o | residuos em Exploragao, 0 encerramento e a

aterros manuten;ao pos-encerramento de aterros

destinados a residuos

Fegime de Decreto-Lei 22/2005 - estabelece o regime | Directiva 21/414 PC MNE

produtos aplicavel a colocagdo no mercado de

fitofarmacéuticos | produtos fitofarmacéuticos

Limites maximos Decreto-Lei n.” 39/2009 (DL 32/2006) - Directivas 2004/95 | PC IR

produtos fixa 05 limites maximos de residuos de 200441145, IE

fitofarmacéutico s substancias activas de produtos 2005437, 2005445

fitofarmacéuticos
Legenda:

*TC - Taotalmente Curnprido;
MC - Mo Cumprido;
PC - Parcialmente Cumprido.

** Tl - transposicdo inexistente ou incompleta dos diplomas comunitarios,
MIM - monitorizagao insuficiente das massas de agua,
IM - mcumprlmentu das normas de qualidade fixadas para as massas de agua,
IE - incumprimento das normas de emissao das descargas para a agua ou o solo,
Pl - inventario insuficiente das pressdes sobre a agua,
PP - - participacdo pdblica inexistente ou insuficiente;
MHE - medidas ndo executadas ou em atraso,

¥ fi\‘a OT - outras.
& A R H HIDROPROJECTO LABORATORIO NACIONAL TEDF
- Admlﬂ Fstr.qh dﬂ ENGENHARIA E GESTAO, S.A. DE ENGEN HARlA CIVIL

iio Hidrografica c e
:mwwmmﬁgw;gmﬁmn J g'ﬂjﬂ LP. o ASubsidiary of INGEROP



Projecto Financiado:

~uUrAf
TEJO
Plano de Cestao

da Regido Hidrografica
do Tejo

;:Hd rl OESTE

Plano das Bacias Hidrograficas
das Ribeiras do Oeste

REM Decreto-Lei 166/2008 - Feserva Ecologica | - PC MME
Macional
Z0nas sensiveis Decreto-Lei 152/97 (DL 198/98, DL Directivas 914271, PC MME
348/98, DL 172/2001 & DL 149/2004) - 98/15
definican de zonas sensiveis a descarga
" de aguas residuais urbanas. Relativa a
5 recalha, tratamento e descarga de aguas
? residuais urbanas no meio aguatico
E Zonas Decreto-Lei 235/97 (DL 68/93) - zonas Directiva 91/676 PC IE;
a | vulneraveis vulneraveis a contaminagao causada por MME
@ nitratos de origem agricola
d Fede Natura Decreto-Lei 140/99 (DL 49/2005, RCM Directivas 92/43; TC
<< 2000 1159454//2008) - Fede Matura 2000 97/B2 79/409
Perimetros de Decreto-Lei 382/99 (DL 226-A/2007, DL - PC =
proteccao de S91-A42007, DL 9342008, Portarian ®
captacdes 111452009 - perimetro de proteccao de
captacdes de aguas subterrdneas
destinadas ao abastecimento publico
Clualidade do Decreto-Lei 236/98 (DL 508/39, DL 256/95 | Directivas 75440, PC [T
% @ | meio aguatico e DL 261/2003) - normas, critérios e TEMB0; TRidB, MMNE
w & | para diversos objectivos de qualidade visando proteger o | 78/659; 79/869,
= 2 | usos meio aguatico e melhorar a qualidade das 79/923; 80/68;
}E 3 aguas em funcao das principais usos a0/778
o ¥ [ Agua para Decreto-Lei 306/2007 - gualidade da agua | Directiva 98/83 PC I
consumo humano | destinada ao consumo humano

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL
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- %FQ) "PGRHTEIO ”IJdHaESTE

CENT-—O 5 ;ﬂ.,ENTEm Plano de Cestdo Plano das Bacias Hidrograficas
da Regido Hidrografica das Ribeiras do Oeste
do Tejo

Estrutura organizativa do processo de elaboracao

dos planos
Piblica
[
cmrrfi Enfgau : Ambiental
Gera ; Estratégica
[
Coordenagdo
Técnica Sisteras.
..... N NS
Informagao
&
Andlise
Econdbmica
¥ ) Coordenagio Gerl e tados 0% ewtros ©

MIRISTERIO DO AMBIENTE

R ARH



Projecto Financiado: S = u RH o~
GR =g reo ~ 1 D I oeste
= CENT-0 ‘ r‘“‘*FENTEfﬂ Plano de Gestdo Plano das Bacias Hidrograficas

da Regido Hiﬂl‘ﬂ-gréﬁti das Ribeiras do Oeste
do Tejo

.....

LOTE 2 - Aguas subterraneas

1. Sintese da quantidade e da qualidade;

2. Cumprimento das disposicoes legais;

3. Diagnostico: exemplos;

4. Medidas: de Base, Suplementares e Adicionais;

5. Objectivos por massa de agua.

© ARH
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E 0 ORDENAMENTO [0 TERRITORI

HIDROPROJECTO LABORATORIO NACIONAL I C ) E
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DISTRIBUICAO ESPACIAL DE PONTOS DE AGUA
INVENTARIADOS COM LOG (NOVEMBRO DE 2010)
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Projecto Financiado: zr’u ﬂH TEJO 2"’d rl OESTE

aR
- — CENT=<0O | NALENTEJO Plano de Cest3o Plano das Bacias Hidrograficas
da Regido Hidrografica das Ribeiras do Oeste

do Tejo

1. CARACTERIZACAO: ASPECTOS QUANTITATIVOS

X
& sem valores suficientes 2 Tl

# tendéncia de descida > 100 mm/ano
O sem tendéncia de descida

{1Rede actual ARH
[[|Rede actual ARH & WISE
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//Seminario Agricultura, Santarém ~ Aguas Subterraneas

1. ASPECTOS QUANTITATIVOS — BALANCO
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DISTRIBUICAO ESPACIAL DE PONTOS DE AGUA
INVENTARIADOS COM LOG (NOVEMBRO DE 2010)

12580

1200

132316
1

136 w2 10625 0951 e o ez0e 122542
1 1 1 1 1 1

;0me

egenda
i istema Aquifero Caldas da Rainha-Nazar:

* ontos de agua com caluna litolégica

2mtaa

2040

-

[

12580

132211

Em termos litolégicos, a descri¢éo
das sondagens, foram interpretadas
em 8 classes fundamentais:

1 - Solo, terra vegetal, solo
argiloso, solo arenoso

2 — Areias finas a grosseiras, areias
com lenhite ou carvao vegetal,
areias com calhaus e ou burbau

3 — Argilas, argilas arenosas, siltes,
argilas com conchas

4 - Grés fino a grosseiro, grés
argiloso, grés arenoso

5 — Conglomerados

6 — Margas

7 — Calcéarios

8 — Lenhite, turfa, carvao vegetal

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL
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Fichas de caracterizacao das massa
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Projecto Financiado: ::r’u RH TEJO 2"’6 rl OESTE

- E‘F CENT-0O ‘ NALENTEJO Plano de Cest3o Plano das Bacias Hidrograficas
da Regido Hidrografica das Ribeiras do Deste
do Tejo

1. CARACTERIZACAO: ASPECTOS QUANTITATIVOS

= N3o ha aquiferos criticos no que se refere a Aguas Subterrdneas Aspectos Quantitativos —
Balango nem no PGRH Tejo nem no PBH Oeste.

= Realca-se, no entanto, que ha descidas piezométricas que se consideram significativas nas
massas de aguas subterraneas:

= Qurém; Margem Direita

= Margem Esquerda; Zona norte das Aluvides do Tejo

= Orla ocidental indiferenciado das bacias das ribeiras do Oeste
= Alpedriz;

= (Cesareda

= Torres Vedras

= (Caldas da Rainha — Nazaré

= As taxas de exploragao calculadas para a massa de agua da Bacia do Tejo-Sado Margem Direita
e das Aluvides do Tejo sao de 60,2% e 58,1%, respectivamente.

O
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J
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Estudos LNEC — Planos de Bacia

Variagcao da precipitacéo por estacdo do ano (retira  ndo os eventos de
menores precipitacbes)
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Valores negativos indicam um aumento de precipitacao
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Estudos LNEC

Variagdo da Recarga em Func¢ao da Variagao da
Precipitagcao (Cenarios Tedricos)
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Estudos LNEC
Sequential daily water balance mods!
the BALSEQ model {Lobo Ferreira, fi 0 s
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:' _ | i . {1) applying the percentage factor to the SPS — only
Ry L o » 30 % of SPS diminishes the daily amount of precipitation
L=
X 2
<ty .
= NC = 80 » B0 % of SPS (2) considering a cut-off value for daily precipitation so that
e ) AGUT = 100 mm the sum of daily precipitation values larger than that cut-off
hi =0 mm value would result in the required percentage of SPS —
s * 70 % of SPS assumes that cimafic changes always produce more
P Avg P =715 mmiyr intensive precipitation episodes
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Estudos LNEC — Planos de Bacia
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IWRM and IRBM Stephan von Keitz

Beyond the water sector:
Agriculture &)

Ecological risk of runoff
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MANAGEMENT OF AGRICULTURE LAND USE BASED ON
GROUNDWATER SUSTAINABILITY SCENARIOS
A Case-Study in Portugal
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Soil sampling (0 -15 cm,
15-30cm, 30 - 45 cm, 45 -

60 cm e 60 - 75 cm) for:

o www.asemwater@

WaterNet

MANAGEMENT OF AGRICULTURE LAND USE BASED ON
GROUNDWATER SUSTAINABILITY SCENARIOS
A Case-Study in Portugal

Framework Objectives  Tasks W Results
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Soil bulk density
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Physico-chemical analysis s &
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MANAGEMENT OF AGRICULTURE LAND USE BASED ON
GROUNDWATER SUSTAINABILITY SCENARIOS

A Case-Study in Portugal
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MANAGEMENT OF AGRICULTURE LAND USE BASED ON
GROUNDWATER SUSTAINABILITY SCENARIOS
A Case-Study in Portugal

Framework Objectives  Tasks
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2. PRESSOES (Ocupac3o do solo e necessidades de rega

0.4
6,0
2 0,3
= Carga M Agricultura-{ton/km2)
= ® Carga N Suiniculturas-{ton/km2) T 0.3 - :
£ : _ = - B Carga N Su Iras-{ton/km2)
% ® Carga M Boviniculturas-{ton/km2) E 2 B Carga i Bo b3 Tton/kmi)
- = 02 -
- &
E’ S 01 4
S 01 -
0.0 -
lll-__—____— = = 5 £ = g & 2
= = o = = 3l & ol o < = = i = = o 2 & £
¢ |§|5|8 2|8 |8 |8 |5|F|8|8|8|E|¢7|¢% |8 | F R | o= z
3 | F ¢ |l & || bl | m|a | £ | 3| F ||| E 5
< = — = g o = < 5 = = ] =
= = 2 = = = = 5 Estado Bom Med Bom Bom hed Bom Med
-
Estado | Med | Med | Bom |Bom | Bom | Med | Bom | Bom | Bom | Bom | Bom | Bom | Bom | Bom | Med b || NHRE | Nilde HE i NHAe S HEA
NOA? NO3 NO3 NO3
Limiar/ | NO3 NH4e Sim | Sim | NO3 NH4eNHie - | - |Sim |- |NH4 | NO3 | - |WH4 | _ .. | ) ) ) ) ) )
MQA? NO32 MO3 | NO3
TendMNO3 < b 5 & A # #
TendMWHE i i = A A = A i A g = = A S i
TendMO3 A = o - - n f - - - - - - - _

A R H HIDROPROJECTO LABORATORIO NACIONAL I C ) 5
nﬂmm_;,trm da ENGENHARIA E GESTAO, SA. DE ENGENHARIA CIVIL

Reqido Hidrogral
T E J Oldo I o Aswsidaryo! & INGEROP




Projecto Financiado: ::r’u RH TEJO 2"’d rl OESTE

- EF CENT-0 _‘_ N\LENTEJO Plano de Cest3o Plano das Bacias Hidrograficas
da Regido Hidrografica das Ribeiras do Deste
do Tejo

1. CARACTERIZACAO: ESTADO QUIMICO

Legenda

) Estado Quimico Bom
@ Estado Quimico Mediocre:

11 massas em Estado Quimico Bom

4 massas em Estado Quimico Mediocre

T7 - Aluvides do Tejo:

O NOE', NH4+
- n A4 - Estremoz-Cano:
O NOE'

. (028 - Pizbes-Atrozela:
o NH4* As, Pb, pesticidas
» A3 - Monforte Alter do Chéao:

j o NOy
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1. CARACTERIZACAO: ESTADO QUIMICO

Aluvides do Tejo:
> Estado Quimico mediocre para: NOsy, NH4*
> Tendéncia de subida de: CE, SO~

Estremoz-Cano:

> Estado Quimico mediocre para: NO+
> Tendéncia de subida de: NOg

- PisGes-Atrozela:

> Estado Quimico mediocre para: NH;*, As, Ph, pesticidas
> Sem analise de tendéncias

Monforte Alter do Chao:

> Estado Quimico mediocre para: NO5

Tendéncia de descida de: NO5-

Bacia Tejo-Sado Margem Esquerda:

> Estado Quimico bom
o Tendéncia de subida de: NO5 e NH4*
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2. PRESSOES (agricultura)
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ASOCIACION INTERNACIONAL DE HDROGEOLOGOS

Desafios da gestao das aguas
subterraneas para o seculo XXl L

CONGRESO IBERI(;O SOBRE LAS AGUAS
SUBTERRANEAS: DESAFIOS DE LA GESTION PARA EL
SIGLO XXI

Zaragoza, 14-17 de septiembre de 2011

g
e
Internaticnale
ancais

Con la colaboracian de:

Viernes, 16 de septiembre de 2011

MESA REDONDA 1: DESAFIOS DE LA GESTION DEL AGUA SUB TERRANEA PARA
EL

SIGLO XXI, PUNTO DE VISTA DE LA ADMINISTRACION
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Exemplo para PBH Oeste: O33 - Caldas da Rainha - Nazar ¢

As pressoes localizadas a montante dos pontos de agua analisados, potenciais
responsaveis pelo estado mediocre devido a presenca de diversas formas de nitrato,
sSao as seguintes:

= Actividade agricola, responsavel pela entrada de 0,19 tonN/km2/ano;

= Fossas sépticas, nomeadamente em Alfeizerdo e na zona de Nadadouro;

= Actividade relacionada com rejeicbes de bovinicultura, responsavel pela entrada de
0,09 tonN/km?/ano (nomeadamente Horta C. Monteiro - Actividades Agro-pecuarias
Lda e Emidio Sobreiro Tavares Ribeiro).

A presenca de sulfatos, cloretos e condutividade eléctrica elevados devera a sua origem
mais provavel ao facto dos pocos onde tal acontece estarem no bordo da estrutura
diapirica delimitada por falhas que, no bordo N da Lagoa de Obidos, tém direccdes
sdo NW-SE a E-W. Talvez nesta massa também fosse relevante alterar os limites de
guantificacao propostos pelo INAG.

€3
Ry A R H HIDROPROJECTO LABORATORIO NACIONAL IC ) E
Admlnrstrlq.i’n da ENGENHARIA E GESTAO, S.A. DE ENGENHARIA CIVIL

MIRISTERID DO AMB] ifio Hidrnurilua ‘ N
oo oo TR oot JKCINGEROP




GROUNDWATER SUSTAINABILITY SCENARIOS
A Case-Study in Portugal

Framework  Objectives  Tasks Develgb;ment _Results
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MANAGEMENT OF AGRICULTURE LAND USE BASED ON
GROUNDWATER SUSTAINABILITY SCENARIOS
A Case-Study in Portugal

Framework Objectives  Tasks Development Results

SCALAR

= Transport modelling
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Scenario 1A (in 2015) Scenario 4D (in 2015)
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EXEMPLOS DE METODOLOGIAS INOVADORAS
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Charneca, N.; Jesus, G.; Oliveira, M. M.; Furtado, D.; Oliveira, A.
(2011) - "Modelos de partilha de dados de recursos hidricos
associados a execucao dos planos de gestao de bacia
hidrografica das regides hidrograficas integradas na area de
jurisdicdo da ARH do Norte, I.P. - Relatério 6: Relatério Final de
Projecto”. Relatério 170/2011 - NTI/NAS, 50 pp-

//%

Charneca, N.; Oliveira, M. M.; Oliveira, A. (2011) - "Modelacao de ’%‘V 7

dados geograficos e modelacao matematica dos recursos hidricos
superficiais e subterraneos para o planeamento e gestao dos
recursos hidricos sob jurisdicao da ARH do Centro, I.P. - Relatério 2:
Modelo légico de dados geograficos de suporte ao planeamento e
gestao de recursos hidricos™. Relatério 163/2011 - NTI/NAS, 182 pp.
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O método GALDIT, desenvolvido por Chachadi e
Lobo Ferreira (2001), foi aplicado aos sistemas
aquiferos que estao sob a influéncia dos efeitos
de maré, permitindo avaliar a faixa litoral
potencialmente sujeita a intrusao marinha em
funcao de uma eventual subida do nivel do mar
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indice de Facilidade de Infiltracio:

O indice de facilidade de infiltracao,
desenvolvido por Oliveira e Lobo
Ferreira (2002) requer a caracterizacao
de quatro factores. O primeiro factor é
geoldgico, e s6 por si pode fazer o IFI
assumir o seu valor maximo (se for uma
area carsificada ou muito fracturada).
Caso nao assuma o valor maximo entao
sao caracterizados outros trés factores:
tipo de solo (A, B, C ou D), declive do
terreno (<2%, 2-6%, 6-12%, 12-18%,
>18%), quantidade maxima de agua
armazenavel no solo e que pode ser
utilizada para a evapotranspiragcao -
AGUT (dez classes de 50 mm de
intervalo, desde < 50 mm a > 450 mm).
A cada classe é atribuido um indice
entre 1 e 10, que no final se somam
para produzir o IFl. O indice maximo (IFI
= 30) significa as condicoes mais
favoraveis para a infiltracao e é obtido
para um solo tipo A, declive do terreno
<2% e AGUT < 50mm. Identificadas as
zonas com IFl elevado (mais favoraveis
a infiltragcdao), estas deverao ser
validadas com observacoes de campo,
informacoes de residentes acerca do
comportamento destas areas durante a
ocorréncia de chuva, ou outro tipo de
informabaearlicavel —— CUrsos de 4gua
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Risco de poluicao acidental associado a
estradas:
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Para o efeito da analise de risco de
poluicdo acidental associado a estradas,

|_simplificou-se o método referido em Leitao et

al. (2005) tendo-se dividido a escala do indice

IFI, anteriormente apresentado, em quatro

classes de risco, respectivamente:

3 a 15 - Baixo

16 a 20 - Médio

21 a 25 - Alto

26 a 30 - Muito Alto

A Figura 10 apresenta a analise efectuada

sobrepondo ao mapeamento IFlI a rede de

gstradas, zonas de proteccao de captacoes e

hidrominerais e uma zona

adjacente de 1 km aos eixo das estradas,
ermitindo classificar o risco de poluicao

acidental proveniente de estradas, para as

%gu%tgﬂmrﬁﬁ@gg%mmgm classes acima

referidas:.1 Podem; ser classificadas como

zonas em risco” as correspondentes as

classes Alto e Muito Alto.
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Ponencia: Estado actual do conhecimento sobre as ASOCIACION INTERNACIONAL DE HDROGEOLOGOS

“Massas de Agua Subterranea” em = = INAL
Portugal. José Paulo MONTEIRO, Ricardo | .
MARTINS e Luis NUNES (Universidade SUBTERRANEAS: DESAFIOS DE LA GESTION PARA EL

SIGLO XXl

Zaragoza, 14-17 de septiembre de 2011
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(Fonte: Monteiro et al., 2011).
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CENT=<0O ‘ fJ_h_l__ENTEfD Plano de Gestdo Plano das Bacias Hidrograficas
da Regido Hidrografica das Ribeiras do Oeste
do Tejo

4. MEDIDAS A IMPLEMENTAR

Medidas a propor durante o actual processo de planeamento, servem para atingir objectivos —
ver ficheiro a parte das medidas

OBJECTIVOS ESTRATEGICOS:

Area Tematica(1 ) Qualidade da Agua

Area Tematica2 3 Quantidade de Agua

Area Tematica Gestao de Riscos e Valorizagao do Dominio Hidrico
Area Tematica 4 — Quadro Institucional e Normativo

Area Tematica 5 — Quadro Econémico e Financeiro

Area Tema’tica@- Monitoriza¢ao, Investigacao e Conhecimento

Area Tematica 7 — Comunicag¢do e Governanca

Medidas para atingir os OBJECTIVOS AMBIENTAIS: Nao deterioragao; Bom Estado até 2015;
Reduzir a poluigao por substancias prioritarias

Medidas pré-existentes a elaboragao da presente caracterizagao e diagndstico (OUTROS

OBJECTIVOS)
# A R H HIDROPROJECTO LABORATORIO NACIONAL I C ) E
Adl‘l‘lll‘”ltr.m d._ ENGENHARIA E GESTAO, S.A. DE ENGEN HARlA ClVIL
o Mo D0 AT 3 :ﬂ. Hidrografica ASubsidiary of @ROP
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I!'_'“ CENI=<0 " NALENTEJO Plano de Gestio Plano das Bacias Hidrograficas
da Regido Hidrografica das Ribeiras do Oeste
do Tejo

4. MEDIDAS A IMPLEMENTAR

Medidas de Base Legislagcao a que se refere

MB-lIl.1  Medidas destinadas | Decreto-Lei 235197 (DL 65/93)

Pormenorizacao das medidas a melhorar a qualidade das - Zonas vulneraveis a
massas de aguas contaminacao causada por

MEDIDAS DE BASE: subterréneas afectadas por nitratos de origem agricola

Area Tematica — Qualidade da agua: nitratos de origem agricola

»  Articulacdo coma Direccao Regional da Agricultura para acompanhamento e fiscalizacao da
Implementacéo dos Planos de Accio para as zonas vulnerawels aos nitratos (Portaria n.® 83/2010 de
10 de Fevereira) e do Codigo de Boas Praticas Agricolas (CEFPA)

»  Avaliacdo da eficacia da aplicacéo das medidas preconizadas (CEBFA, PDR 2007-2013, PMLUEA,
FMFEOT) na melhona do Estado Quimico geral das aguas subterréneas subjacentes

»  Andlise dos principais problemas e dificuldades identificados apds alguns anos de implementacao do
CEFA e analise de medidas ou processos alternativos

»  Criaciao de um sistema de apoio a adequacao dos fertilizantes e pesticidas as necessidades das
Culturas

= Criacao de estimulos financeiros aos produtos agricolas que venham a ser produzidos sob as boas
praticas recomendadas

= Criacao de incentivos a pratica da agricultura bioldgica

= Desenvolvimento de areas piloto, em articulacio com proprietarios de exploracdes agricolas, para
avaliacao de possibilidades de substituicao de fertilizantes quimicos por aguas residuais ricas em
materia organica

¥ 1??!\."5
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I!'_'“ CENI=<0 " NALENTEJO Plano de Gestio Plano das Bacias Hidrograficas
da Regido Hidrografica das Ribeiras do Oeste
do Tejo

4. MEDIDAS A IMPLEMENTAR

Pormenorizacao das medidas

MEDIDAS DE BASE:
Area Tematica — Qualidade da agua:

s  Contratualizacdo com agricultores, contemplando um pagamento compensatono (e eventualmente
tornar esse contrato obrigatdrio para 0s agricultores de zonas particulares onde a concentragciao em
nitrato supera os 100 mg/L) da utilizacao de praticas tais como:

o aplicacao exclusiva de azoto por via foliar em certas culturas (pomares, olival, winha)

o aplicacao de adubos azotados de libertacio lenta e de forma localizada em suporte de gel,
minimizando a migracéo do azoto para o solo (culturas com sementeira de precisio ou
plantacao — milho & horticolas)

o fraccionamento das aplicacdes azotadas ao longo do ciclo, com doses maximas autonzadas
por aplicacéo (todas as culturas)

o Utlizacio de culturas especificas (cereals ou culturas forrageiras) apos culturas em que os
nivels de adubacao azotada & mais signifiicativo, para extraccdo de compostos de azoto
residuais existentes no solo, evitando a sua lixiviacio

= Campanhas de sensibilizacao e apoio aos agricultores sobre a problematica da contaminacio com
nitratos, nomeadamente atraves da colocacido de cartazes informativos nas cooperativas agricolas
onde s&o comprados os ferdilizantes com compostos azotados

¥ 1??!\."5
: I::ﬁﬁ A R H HIDROPROJECTO LABORATORIO NACIONAL IC ) E
_ Admlﬂ tstr.‘h dﬂ ENGENHARIA E GESTAO, S.A. DE ENGEN HARIA CIVIL

iio Hidrografica c
tmﬂmemmH?r%wtliazﬂTElmn J g'ﬂjﬂ LP. o ASubsidiary of INGEROP




P”"““”"’"f“f , ~rurnf rei0 ~ 1 D I oeste

CENIT=<0 ‘ ___-":_F_ENTHU Plano de Cestio Plano das Bacias Hidrograficas
da Regido Hidrografica das Ribeiras do Oeste
do Tejo

4. MEDIDAS A IMPLEMENTAR

Pormenorizacao das medidas

MEDIDAS DE BASE:
Area Tematica — Quantidade da agua

= PMinimizagao das perdas de agua no transporte e distribuicio em sistemas de rega existentes
» Reconversdo dos métodos de rega através do levantamento de novas necessidades de infra-
estruturacao e modernizacao dos perimetros de rega publicos, de forma a minimizar 05 CoOnsumos
= Criacao de um sistema de apoio a adequacao dos volumes de rega as necessidades hidricas das
Culturas [pe. equivalente ao Sistema Agrometeoroldgico para a Gestao da Rega no Alentejo
- SAGRA]
Area Tematica — Gestao de riscos e valorizagao do dominio hidrico:
= Comparacao economica para o horizonte de 2015 dos (1) custos inerentes a aplicacao de técnicas
de desnitrificacdo nas captacdes para abastecimento publico com (2) 05 custos inerentes as
campanhas de sensibilizacdo e informacéo dos agricultores, fiscalizacdo do cumprimento das
medidas de restricao de uso de compostos azotados e monitorizacdo da evolucao da qualidade da
agua na massa de agua subterranea, numa area piloto do sistema agquifero
»  Aplicacdo de medidas de desnitrificacio in sifu em abastecimentos fora de Uso por excesso de
nitratos & em areas onde ha excesso de nitratos (= 50 mgMNO3/L)
= Selagem de furos com elevada concentraciao em nitratos que explorem mais do que um sistema
agquifero, estando o superior, de pior qualidade, a contaminar o inferior
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4. MEDIDAS A IMPLEMEN:I'AR

Pormenorizacao das medidas

MEDIDAS SUPLEMENTARES
Area Tematica 6 — Monitorizagéo, investigacdo e conhecimento:
»  Projecto para as zonas vulneraveis do Tejo e de Estremoz-Cano:

o Utilizar o5 dados obtidos através da rede de monitorizacao de nitratos da ARH Tejo para
analise da distribuicdo da concentracéo de: (1) nitrato, (2) coliforme fecal & estreptococos e (3)
substéancias activas dos pesticidas, de forma a gerar mapas de isolinhas da concentracéo e
poder associar a ocorréncia de elevados valores as diferentes fontes de contaminacao
(fertilizantes agricolas, exploracdes pecuarias, fossas domesticas perdedoras)

o Desenvolvimento de modelos numéricos de transporte reactivo (simulagao do fluxo
subterraneo, transporte de solutos e reaccdes geogquimicas) para (1) avaliar as direcgdes g
velocidade de transporte do nitrato, (2) identificar e quantificar a eficiéncia dos processos
geoquimicos naturais (oxidacao de pirite, oxidacio de matéria orgénica) que contribuem para a
desnitrificacao, (3) avaliar o impacte das medidas que s&o aplicadas (reducio da aplicacio de
fertilizantes azotados, cessacao de perdas de aguas residuais domésticas e pecuarias), (4)
do efeito de diluicdo proporcionado pela recarga natural

o Propor potenciais medidas de reducgao das concentragdes gque envolvam processos de
desnitrificacao

»  Projecto para determinaciao da origem dos nitratos e sulfatos em zonas agropecuarias, atraves do
uso de tracadores (p.e. sulfamidas de origem weterinaria)
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Bom até 2015:

= Monforte - Alter do Chéo (é carbonatado e ja tem tendéncia decrescente do NO3)
= PisOes - Atrozela (é carbonatado e tem varios parametros mal mas parece limitado
no espaco; ha falta de dados; sem tendéncias)

Bom até 2021

= Estremoz - Cano (€ carbonatado mas ainda tem tendéncia crescente do NO3)

» Torres Vedras (problemas relativamente limitados no espaco; com tendéncia
crescente do NO3)

» Paco (problemas relativamente limitados no espaco; com tendéncia crescente do
NO3)

Bom até 2027:
= Aluvides do Tejo (tem valores elevados em varios parametros e tem uma dinamica
lenta?)

= Caldas da Rainha - Nazaré (tem varios parametros mal numa extensa area)
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