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Alteracao climatica na Europa

Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2012 - An indicator-based report

Temperature rise much larger than global

average
Decrease in Arctic sea ice coverage
Decrease in Greenland ice sheet
Decrease in permafrost areas
Increasing risk of biodiversity loss

Intensified shipping and exploitation of oil

and gas resources
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rNc;)rth-western Europe
Increase in winter
precipitation
Increase in river flow
Northward movement of
species
Decrease in energy demand
for heating
Increasing risk of river and
\, coastal flooding
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rCoz—:stal zones and
regional seas

Sea-level rise

Increase in sea surface
temperatures

Increase in ocean acidity
Northward expansion of fish
and plankton species
Changes in phytoplankton
communities

Increasing risk for fish stocks
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Northern Europe

Temperature rise much larger than global average
Decrease in snow, lake and river ice cover
Increase in river flows

Northward movement of species

Increase in crop yields

Decrease in energy demand for heating

Increase in hydropower potential

Increasing damage risk from winter storms
Increase in summer tourism
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Mountain areas

Increase in glacier extent and volume
Decrease in mountain permafrost areas
Upward shift of plant and animal species

Increasing risk of soil erosion
Decrease in ski tourism

\

Temperature rise larger than European average

High risk of species extinction in Alpine regions
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Central and eastern Europe

Increase in warm temperature extremes
Decrease in summer precipitation
Increase in water temperature
Increasing risk of forest fire

Decrease in economic value of forests
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Mediterranean region

Temperature rise larger than European average

Decrease in annual precipitation
Decrease in annual river flow
Increasing risk of biodiversity loss
Increasing risk of desertification

Increasing water demand for agriculture Expansion of habitats for southern

Decrease in crop yields disease vectors

Increasing risk of forest fire Decrease in hydropower potential

Increase in mortality from heat waves Decrease in summer tourism and
potential increase in other seasons




Evolucio do Indice de Aridez em Portugal de 1960-90,
1980- 2010 e de 2000 - 2010
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Esta situacao ira agravar a quantidade e qualidade da
agua e a sustentabilidade do uso do solo em regadio,

Mas aumenta a sua necessidade
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Ja 0 ICARDA alertava ha muito para o risco da
salinidade nas zonas aridas, resultante da ma qualidade
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Foi esta a causa da queda das civilizacoes no triangulo fértil - Mesopotamia



Mas Porqué? Porque se prevé um agravamento da situacao! Em qué?
Vejamos alguns balancos hidrologicos (método de Thornthwaite, & Mather (1953), para alguns solos e
a sua evolucao, com a possivel e previsivel alteraciao climatica, na Regiao de Beja

Clima actual - Precipitacao anual — 548 mm (dois picos, Nov., Dez; J. e Marco/Abril). Evapotranspiracio Potencial. 827 mm

Solo delgado — 20 mm Agua utilizavel — Evapotranspiracio real -
336 mm, Défice - 490 mm (Maio a Qutubro), Superavite 212 mm

Solo profundo — 200 mm Agua utilizavel — Evapotranspiragio real - 501
mm, Défice - 326 mm (Junho a Outubro), Superavite 50 mm
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Clima Futuro? - Precipitacao anual — 472 mm (um pico, Nov., Dez, Jan.). Evz:lpotranspira(;ﬁo Potencial. 974 mm

Solo delgado — 20 mm Agua utilizivel — Evapotranspiraciao real -
309 mm, Défice - 665 mm (Maio a Outubro), Superavite 163 mm

Solo profundo — 200 mm Agua utilizavel — Evapotranspiracio real
- 466 mm, Défice - 509 mm (Maio a Outubro), Superavite ) mm
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Na situacao climatica actual, mesmo num solo profundo,
um Vertissolo com cerca de 1 m de profundidade, existe
um superavite de cerca de 50 litros por metro quadrado,
com uma caréncia hidrica de mais de 3.000 m? hal, para
uma cultura com raizes explorando 1 m de solo, e havia
uma lavagem de sais muito reduzida. Num solo delgado, ou
culturas de raiz superficial, a caréncia seria de 5.000 m?
ha-l.

No entanto, numa situacao futura, num solo profundo a
caréncia hidrica seria de mais de 5.000 m? hal, para uma
cultura com raizes explorando 1 m de solo, e nao ha
lavagem de sais. Num solo delgado, ou culturas de raiz
superficial, a caréncia seria de mais de 7.000 m> hal, e a
lavagem de sais quedava-se pelos 60 cm de profundidade,
com acumulacao do sodio de troca a menos de 40 cm,



Sera que em Portugalg .
ja existe este problema b

Vejam o exemplo seguinte: §

A barragem recebea agua de g
drenagem de cerca de 26(0 ha .

Em cada ano escoariam de ,
S0mm (num ano muito seco) ag

, 'ﬁ& :;!'
150mm de superavite, o que ZEIeS

equivale ala3 hm3. &< 'A|b'00d
R

A barragem tem menos de 2 hm’
de capacidade.



Se se regar para montante, acima da barragem, e nao houver
descarga da barragem durante muitos anos (por exemplo 10 anos
sem descarga significativa), a agua da barragem passara a
acumular sodio e chegara até aos 400 e até aos 800 mg I-1.

A agua tera entao uma condutividade superior a 2 dS m-1, a agua de
drenagem passara a ter mais de 6 dS m-1, e as culturas morrerio
por salinidade.




Mais alguns aspectos de uma vinha onde tal se esta a
passar, numa situacao que se agrava de ano para ano.

r

E 0 que se ira passar com os olivais intensivos regados,
desde que nao se tenha o cuidado de drenar as aguas para
fora do sistema.




No caso de uma das vinhas com sintomas verificou-se:
gotejador Vinha

Descri¢cdo morfiologica

Horizonte Descricao

i Apl 0 a 10 cm- 5YRS/6 (vermelho amarelado), franco
arenoso, com muito cascalho e pedras, nao aderente, muitas
raizes médias e finas. Transicao gradual para

Ap2 10 a 20 cm- idéntico ao anterior, com mais raizes
médias da vinha, transi¢cao nitida para

Ap3 20 a 30 cm- 2,5 YRS5/6 (vermelho), com mais pedras e
cascalho, mais compacto, com algumas raizes médias da
vinha. Transicao gradual para

Cp1 30 a 50 cm - Idéntico ao anterior com mais pedras e
mais compacto, menos raizes. Transicao gradual para

Cp2 50 a 100 cm- Id~entico, com mais pedras mais
- compacto e menos raizes
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Um solo nao surribado e sem rega, a menos de 200 metros,

apresentava uma condutividade do extracto de saturacao
entre 0,13 ¢ 0,15 dS m-.

A condutividade do extracto de saturacao no solo regado,

depende %a posicao em relacao ao gotejador. Assim:

Vinha Gotejador 1 Gotejador Vinh4
Superticie

0-10 cm 2,45 1,46 6,40 1,73

10-20 cm 1,95 0,88 é )1,25 0,95

20-30 cm 0,97 0,66 1,03

30-50cm 0,90 0,88 1,33 -

30-50 cm - 0,93 1,83 -

1 Evaporacao % i



O pH do solo (em agua), que no solo niao regado
variava de 5,00 a 5,05, também varia com a posicao
do gotejador, mostrando uma migracao dos sais,
lenta mas nao so na vertical, também no sentido da

evaporacao do solo

Vinha

0-10 cm

10-20 cm

20-30 cm

30-50 cm
30-50 cm

6,05

5,94
6,16
6,02

Gotejador

7,45
7,41
7,12

6,25
5,63

Gotejador Vinha

6,57 7,37
7,34 7,45
7,37 :
7,22 -
5,76 -



Neste solo a Percentagem de Sodio de
Troca (ESP - exchangeable sodium
percentage), e nao considerando os
catioes soluveis, variou de 5 a 20 %,

indicando sérios problemas de
Sodicidade (>10% para o US Soil
Survey, ou 5% para os solos mais
sensiveis).

No caso dos sais soluveis o sodio chega a
atingir mais de 50% nos horizontes
profundos



Neste caso trata-se da salinizacao e sodicidade do
solo. Recordo:

Os solos salinos podem ter salinidade e/ou sodicidade primaria ou
residual provenientes da evolucao e génese do solo, resultando do
material originaria (depositos marinhos ou rochas com excesso de
sodio - dioritos) ou esta salinidade/sodicidade ser adquirida pelo uso
indevido, salinidade e/ou sodicidade secundaria, normalmente pela
rega com agua de ma qualidade com acumulacao nas camadas
superiores do solo de sais ( em especial sodio).

Como se classificam os solos salinos

Percentagem de sodio na Condut. de extrato saturacdo J Condut. do extrato saturagio
troca cationica ESP ECe<4 dS m! ECe<4 dS m’!

ESP <15% Solo salino (pH<8,5)
sodico
ESP > 15% Solo sédico (p>8.5) Solo salino e sodico
P (pH~8,5)




Lembro que a salinidade, medida pela
Condutividade do extracto de Saturacao Ece, em
dS m1, ¢ um indicativo da toxicidade directa de
sodio, cloretos, boro, etc. ou de desiquilibrio ionico,
ou ainda da secura induzida por aumento da
pressao osmotica (secura fisiologica).

A escala deste indicador, segundo Schofield, ¢ a seguinte:
ECe 0 -2 dS m! . Efeitos negligenciaveis nas culturas

ECe 2 -4 dS m! . Efeitos ligeiros nas culturas sensiveis

ECe 4 - 8 dS m'! . Efeitos significativos na maioria das culturas

ECe 8-16dS m. So culturas tolerantes ao sal sobrevivem

ECe > dS m! . Somente espécies muito resistentes sobrevivem
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Que a sodicidade, medida pela % de sodio (ESP -
exchangeable sodium percentage) no complexo de troca
(cationico) no solo, indica a falta de estabilidade da
estrutura e portanto problemas quanto a arejamento,
permeabilidade etc.

Uma ESP>15 %
indica geralmente problemas sérios de estabilidade.
Uma ESP > 10%
indica sérios problemas em solos argilosos
Uma ESP > 5%

indica problemas em solos Verticos (argilosos com argila
2:1)

Nos solos arenosos ¢ aceitavel uma ESP de cerca de 20%0



Logo estes solos estao muito
proximos de serem salinos e
sodicos.

Mas porque nao se tem isso em
conta nos nossos regadios?

Foi tido em conta no Alqueva, o
efeito a medio longo prazo?
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O Que é 0 Alqueva
Caracterizacao da Albufeira do Alqueva

Referéncia Descricao Valor %

1 Area da Bacia do Guadiana 66.800 km?

2 Area da Bacia do Guadiana- Portugal 11.500 km? 2/1=17,2%

3 Area da Albufeira do Alqueva (cheia a cota 152m) 250 km? 3/2-2,2%

4 Volume total da Albufeira 4.150 Hm?

5 Volume Util 3.150 Hm?

6 Nivel do Pleno Abastecimento (cota) 152 m

7 Nivel Minimo de exploracio (cota) 135 m

8 Area a submergir em Portugal 21.500 ha
8.1 Montado de azinho 7.200 ha 8.1/8= 33,5%
8.2 Culturas arvenses de sequeiro 7.350 ha 8.2/8=34,5%
8.3 Pastagens 1.820 ha 8.3/8=8,5%
8.4 Olival 1.450 ha 8.4/8=6,8%
8.5 Matos e incultos 1.190 ha 8,5/8=5,5%
8.6 Eucaliptos 320 ha 8.6/8=1,6%
8,7 vinha 20 ha -
8.8 Pomar de regadio 50 ha --
8,9 Culturas arvenses de regadio 680 ha 8,9/8=3,2%
8.10 Outros 1.420 ha 8.10/8=6,7%




Grande parte da Bacia esta em Espanha
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Existem muitas barragens e regadios em Espanha

e Portugal
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Pelos Balanc¢os Hidricos (COBA) verifica-se:
e 0 uso de 220 hm3 ano™ de aguas para uso domestico e industrial, com um
retorno de pelo menos 120 hm3 ano* de aguas residuais.
e 0 uso de pelo menos 1820 hm3 ano* de aguas para rega, com um retorno
de bem mais de 229 Hm3 ano™ de aguas de drenagem

BALANCO HIDRICO NA SITUACAO FUTURA BALANCO HIDRICO NA STUAGAO ACTUAL

28000 ha




Valor médio das afludnclas no periodo (hm3)

8000
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COMPARACAOC ENTRE O REGIME NATURAL E O REGIME MODIFICADO
SECCAC DO GUADIANA A ENTRADA DO TROGO INTERNACIONAL

MEDIAS MOVEIS PARA UM PERIODO DE 20 ANOS
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Alqueva - esquema geral da rega. Blocos, barragens secundarias,

canais de rega. Vejam-se as barragens e canais cQu
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Objectivos do EFMA:

v Constituir uma reserva estrategica de agua

v" Garantir abastecimento de agua as populagoes
v Producao de energia hidro-eléctrica ???

v" Alteracao do modelo cultural da agricultura alentejana,
com substituicao progressiva das producoes de sequeiro
por culturas de regadio e pastagens, com garantia a
partida, de melhores indices de produtividade e
rentabilidade

v Potenciacao de um clima de expectativas empresariais
v Criagao de um numero significativo de postos de trabalho
v' Contribuigao para a regularizacao do Guadiana

v Combate a Desertificacao no Sul do pais
24



MAS TEVE IMPACTOS IMPORTANTES

* Destruicao total de 25.000 ha de solos- 21.500 em Portugal

e corresponde a destruicio na zona de regolfo de 680 ha de culturas
arvenses de regadio, S0 ha de pomares regados, 20 ha de vinha, 7.350 de
culturas arvenses de sequeiro, 1.450 ha de olival, 7.200 ha de montado,
para alem de matos e incultos.

 do ponto de vista ambiental corresponde a destruicao de 3.900 ha de
galerias ripicolas, mais de 90% dos vales encaixados

 Incluindo o efeito da area regada regada serao destruidos
mais os biota existentes nos mais de 120.000 ha, mais os
afectados pelas valas de rega e barragens secundarias e
pelos efeitos da poluicao a jusante
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Os habitats de:

Salix salvifolia ssp australis destruicio de 30% da area mundial
total.

Genista polyanthos com destruicdo de 50% da area desta comunidade
em Portugal, 45% da area Mundial.

Narcissus cavanillesii com destruicdo de 100% da area nacional, 15
a 20% da area mundial

Marsilea batardae com destruicao de 50 a 70% da area nacional e 40 a
60% da area mundial

Linaria ricardoi com destrui¢io de 100% - extinsdo da espeécie

Sao espécies defendidas pela Directiva 92/43/CEE



“Azinhal residual” - Quercetalia ilicis (tipo silicicola) com

destruicao de 15% da sua area total
Montados e Olivais

Estepes cerealiferas como a do Campo Branco e alvo de
um Plano Zonal

Pterocles orientalis & alchata- Corticois de barriga negra e branca (em perigo)

Nycticorax nycticorax = Goraz 26% da populacio portugusa = 1% mundial
Grus 8rus - Grou 60 a 90% da populagio portuguesa, = 5% mundial

Otis tarda- Abetarda 10% da populacio portuguesa, 1% da Mundial
Ietrax tetrax- Cisio 5% da populacio mundial, = 1% da mundial

Ciconia nigra - 10% da populagao portuguesa, 1% da Mundial

T4~



* O EFMA, em especial pela construcao da Barragem do
Alqueva e do acude do Pedrogao poe em risco:

*O saramugo -Anaecypris hispanica ( em perigo, Anexo II da Directiva
Habitats e existente na Bacia do Guadiana)

O Barbo intermedio - Barbus steindachneri ( raro. Endemismo do
Tejo e do Guadiana)

Cumba - Barbus comiza ( raro, Anexo II da Directiva Habitats endemismo
do Tejo e da Bacia do Guadiana)

Pelo transvase poe em risco tambem a ictifauna do Sado,
nao so as espeécies diferentes nos mesmos nichos, mas as
mesmas especies pela mistura genética.



Lynx pardina- Lice ibérico

O EFMA ira contribuir para a reducao do habitat de abrigo (matagais
mediterranicos e floresta com matos) e do habitat para a presa - o coelho, por
desaparecimento das culturas arvenses e pastagens de sequeiro perto do habitat de

abrigo.

Ira ainda agravar o isolamento dos nucleos a Norte:
Malcata/Monfortinho; Niza e S. Mamede dos nucleos a Sul: Moura/ Barrancos,
cortando o contacto dos nucleos de Espanha com os do Algarve: Caldeirao e

Monchique.

O isolamento genético pora em risco toda a populacao.

Morcegos Cavernicolas, dos quais se salientam Rhinolophus
mehelyi (morcego de ferradura mourisco >10% da populacio),
Myotis myotis (morcego rato grande > 20% da popuylacao) e
Miniopterus schreibersii (morcego de peluche >10% da populacao),

etc-



O Regadio causa alteracao do modelo cultural da
agricultura alentejana, com substituicao progressiva das
producoes de sequeiro por culturas de regadio e
pastagens, com garantia a partida (????), de melhores
indices de produtividade e rentabilidade.

Qual a sustentabilidade dessa alteracao?

Como se garante a sustentabilidade economica,
resultante da aplicagao da Directiva Quadro da
Agua?

Como foi esta questao estudada no EIA?



Nao se trata, tambem, e aqui, de
debater em profundidade as questoes
soclais, emprego, estabilidade?

E porque nao?

* O Alentejo € uma das zonas com a

melhor produtividade do trabalho do
homem na Agricultura em Portugal.

* Qual sera a consequéncia social da
criacdo de empresas especilalizadas com
emprego de mao de obra sazonal?



Repare-se na Produtividade do homem no Alentejo - 11.111 € por
Unidade de Trabalho Anual, cerca do dobro da média Nacional,
pouco inferior ao Ribatejo Oeste

Regido Superficie (ha) | Produtividade | Produtividade % da | % da
Agricola da Terra do homem Margem Superficia
/Exploragdo €/ha €/UTA Brutra Agricola Util
Agricola Nacional
Nacional
Entre  Douro e 3,2 2.233 3.902 16 6
Minho
Beira Litoral 2,1 1.941 3.055 11 S
Tras-os-Montes* 6,5 764 4.217 12 12
Beira Interior® 8,7 477 4.000 7 11
Ribatejo Oeste 7,3 2.235 12.697 32 12
Alentejo* 53,6 260 11.111 16 51
Algarve 5.4 1505 9.118 5 3
Portugal 9,8 798 5.948 100 100
Continental

* regides de agricultura extensive € com maior interesse para a conservacdo da Natureza e da Diversidade

Biolégica




Qual a compatibilidade da sustentabilidade com a
alteracao do modelo cultural da agricultura
alentejana?

Tal implica a substituicao progressiva das producoes
de sequeiro por culturas de regadio e pastagens, com
garantia a partida, de melhores indices de
produtividade e rentabilidade do trabalho e dos
factores!!!! Mas a sua estabilidade e continuidade?

Sera tal alteracao compativel com a conservacao dos
recursos solo e agua, com sustentabilidade do seu uso,
vitais para o crescimento economico, para o
abastecimento publico, para a diversidade economica,
mas fundamentalmente para a sustentabilidade da

agricultura Alentejana???? 3




Sustentabilidade do uso do solo e da agua
Qual a situagao actual quanto ao solo e agua?

SOLOS

Logo no estudo de impacto (Sequeira et al.,
1995) se verificou que uma grande
percentagem dos solos, ate os melhores,
Vertissolos, Luvissolos Verticos, (cerca de
50%), muitos Gleizados (cerca de 20%), ou ja
eram halomorficos (apresentavam
sodizacao), e todos eles, nas condicoes
climaticas que se avizinham apresentavam
risco de salinizacao. 34
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Muito poucas areas
nao apresentam
riscos medios e

elevados de
salinizacao e
sodicidade, o que ira
aumentar os riscos
de degradacao das
aguas subterraneas
COmo veremaos.

Para que serviu

apresentar estes
dados no EITA???

Onde esta a
investigacao sobre
este tema??

LEGENDA
Risoo Elevedo de Solinizeocso /Aloslizasse
Risoo Medie/Elevedo de Selin./Aloalizeceo
Risoo Medio de Salinizaoao, /Alealizaooo
Risoo Elevado de Solin./Risco Baixo de Ales)]
Risoo Medio de Selin./Risco Baixo de Aleal.




Alteracao climatica

Espera-se um aumento de temperatura entre 2 a
5° C, a que corresponde um aumento de
evapotranspiracao, e portanto das dotacoes de
rega, uma alteracao do regime de chuva, com
diminui¢ao da chuva na Primavera e Verao (ja
reduzidas em mais de 6omm), e uma reducao
da precipitacao global.

Tal implica uma reducao da lavagem dos sais do
solo e um aumento dos sais, provenientes da
rega, acumulados a superficie.
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A agua, quer de superficie, quer subterranea
no Alentejo, reflecte ja a condicao de regiao
semi-arida, com excesso de uso, mesmo
antes da intensificacao proposta pelo
regadio.

A maioria da agua subterranea apresenta ja
excesso de sais, e de nitratos!!

A agua de superficie reflecte o uso a
montante, sendo de referir dois exemplos:
O Roxo e Odivelas
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Principais bacias hidrograficas
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Figura 153 - Escoamento s;p-didal nas principais bacias hidrografi-
cas em Portugal Continental
(Fonte: DGA, Atlas do Ambiente, 1975)

A titulo exemplificativo e mais,especificamente, apresenta-se
nos gréficos da Figura 154 o escoamento superficial do ano
hidrolégico 1997/1998 de alguns rios nacionais. Os valores
registados sdo, em todas as estacdes, superiores a média.
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Agua

Legenda

Limite de Bacia
s Sedes de Distrito

Valores mais freq. (SO4 2

B Envc 0 ¢ 5 mg
B enuc 0 ¢ 10 m!
B enuc 0 ¢ 20 mgt
B envc 10 ¢ 20 mgn
T Enuc 0 ¢ 30 m
T | Enwe 5 ¢ 30 mgl
7] Entre 10 ¢ 30 mg/t
] Eauc 5 ¢ 50 mght
[ ] Enwe 10 ¢ 50 mgt
. Enue 20 e 50 mg/l
P Enve 30 ¢ 50 mg/
BN Envc 20 ¢ 75 mgl
*l M Enve 30 ¢ 75 mgl
B Enoc 30 ¢ 100 ml
B Eove 30 ¢ 125 mg
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Figura 4.21
Qualidade Quimica das Aguas Subterraneas
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ECONOMIA DA AGUA

11.5.3.8. Valores agrupados

ki e SR T . Como se verificava (PNA) a
e S naioria do consumo de 4gua em
b Portugal é a agricultura.

Esta consome 88% e paga 2%.
Os custos do abastecimento de
il i e agua para rega sio inferiores
aos do abastecimento, no
i entanto esta agua (sem custos
—Je " ambientais e administrativos)
custa 26%, dos quais repito, so

paga 2%.

99 milhdes de contos

Turismo
(Hnt.+Golfe)

Nt oiall T s0c8 A agua consumida na

Figura 11.5.12 - Repartigiio dos Volumes, Receitas e Custos por Sectores

11.5.4. Custos ambientais e de escassez agricultura CUSta em média 6

Sédo tratados no ponto 11.5.2.2, tendo sido estimados custos ndo contabilizados com servigo da 4dgua na
ordem dos 40,0 milhdes de contos por ano. '

11.5.5. Volume de Negécios da Agua

céntimos por metro cubico, dos
e A Pkt e o S quais os agricultores ou nao
pagam nada ou pagam menos
R de 4 céntimos i




ECONOMIA DA AGUA

- Os custos reais da agua de rega
(nao incluindo os custos
ambientais, de escassez e
administrativos) variam com o
tipo de regadio.

11111

Tipo de regadio

Os mais caros sao os regadios
publicos colectivos, que
custam em media 13,5
céntimos metro cubico, e em
que os agricultores pagam

| menos de 20% do custo.

= Os regadios tradicionais custam
! s0 3,3 céntimos por metro
cubico.

Figura 11.5.9 - Agvicultuvs - Abastecimento de Agua Regadios Piblicos Colectives - Relagiio Receitas

“ Quando o proprio faz o furo ou a
pequena barragem o custo é
v = des,3céntimos 42



Quem paga a bombagem de 105 a 196 metros do Alqueva até ao Loureiro, que
implica um consumo médio de 3077 kwh/ha, para dotacoes de 5.000 m? ha!
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Quem paga as bombagens, a manutencao e a operacao de
todo o sistema até ao Roxo
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Quem paga o sistema e o custo da bombagem até ao Ardila

ALTIMETRIA (m)

EMPREENDIMENTO DE FINS MULTIPLOS DE ALGUEVA
SUB~SISTEMA DO ARDILA

ALTERMATIVA | =
220.00 _
F—
ool \“\h‘\\f
& ~
\\
8636 ha \ CENTRAL HIDROELECTRICA
180.00
15 ESTAGDES ELEVATORIAS \ Q = 3.0 m3/s
Ototal = 12.9 m3/s HM = 35 m
Plotal = 9.9 MW Ek P = 0.8 NW
\\
160.00 > Y

ALBUFEIRA DO ALQUEVA

140.00
ESCALUES DE BOMBAGEM G
" | z 2174 ha
\ ESCALRO | AREA (ho) ALT. ELZV. (m) 11 ESTACDES ELEVATORIAS
120.00 1 1 1080 133.40 Q:otal = 4.0 m3/s
L . Piotol = 2.5 MW
.
100.00
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M.P.A,=84,80r : e N
80.00 P e b
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= 1334 BARRAGENS — NEHHUMA
P = 357 MW

60.00
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EMPREENDIMENTO DE FINS MULTIPLOS DE ALQUEVA.

ESTUDO PREVIO DO SISTEMA GLOBAL DE REGA. FIG. 1
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Custos da Agua (Plano Nacional da Agua)

Usos Volumes Custos Pagamento/Custo

hm? ano! | Céntimos m %

Domeéstico 428 106 60
Industrial 326 19 97

Agricultura 5.322 5,8

Regadios public. Colectivos 512 13,3 12
Regadios public. tradicionais 535 3,3 100
Regadios privados 4.275 5,2 100

Os custos Ambientais ou custo do Recurso-Escassez sio muito dificeis de calcular, mas
foram estimados no PNA em 200 milhoes de Euros, isto é, =~ 3 Céntimos m=. No entanto
variam, sao custos nos regadios publicos e em alguns privados, sio mais valias nos regadios
tradicionais.

Os custos da Administracao e Monitorizacao (custo do INAG, DRAOT, IHDRA, IA, IK, etc)
foram estimados em 60 milhées de Euros, isto ¢ = 1 Céntimo m-3




Sera o0 empreendimento sustentavel do ponto de vista
economico ?
Nenhuma analise ¢ feita de forma fundamentada mesmo
no ultimo relatorio de sustentabilidade (2013)

No AIA do empreendimento (SEIA 19935, Sequeira e tal.
1995; Sequeira, 2001, ...) é referido que a bombagem
média de 190 m, tornaria o custo da agua incomportavel
para qualquer agricultor e qualquer tipo de producao.
Este facto vem comprovado pelas revelacoes do Presidente
do Conselho de Administracao da EDIA (Publico 10 de
Junho de 2013), quando afirma que esta empresa teve de
pagar 4,3 Milhoes de Euros a EDP pela energia consumida
pela bombagem da agua , mas que apenas recebeu 3
Milhoes de Euros dos agricultores.
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Estes dados estao de acordo com o tarifario aprovado pelo
Despacho 9000/2010 de: 0,042 €/m? a saida da rede
primaria, de 0,089 €/m?> a saida da rede secundaria em alta
pressao, e de 0,053 €/m?> a saida da rede secundaria a baixa
pressio, mas nao cobrem sequer os consumos de energia.
Ora a energia apenas corresponde a 30 a 40% nos custos
de transporte e distribuicao - COTR).

Entao os agricultores, que ja pagaram a agua a um preco
insustentavel, pagam entre 20 e 25% do custo efectivo da
agua, e isto sem ter em conta o Anexo III da Directiva
Quadro da Agua, que implicaria o pagamento dos custos
administrativos, ambientais e de escassez (a agua gasta na
rega nao produz energia, nao transporta sedimentos para
a costa — alimento da areia das praias, alimentacao das
posturas de peixes nos estuarios, etc. etc.).



Repare-se que a area beneficiada em 2011 era de 44850 ha
, mas a area regada efectivamente (area inscrita) foi de
20580, isto é cerca de 45%, o que esta de acordo com os
dados (fig. 1) do INE — INE 15 Dezembro 2010,
Recenseamento Agricola 2009, Dados Preliminares.
Exploracoes e superficie regada por tipo de exploracao

Fig- Reduccao das exploracoes regadas e da area regada
de 1999 a 2009

D exploragdes
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(Area regada >75%da SAU)
- Exploragdes principalmente de regadio _
(Area regada ==50%e <T5%da SA L)
e Exploragdes principalmente de sequeiro _
{Area regada ==25%e <50%da SAU)
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Desta area regada em 2011 (isto ¢ dos 20580 ha , 712611 ha
eram olival (a maioria hiper-intensivo), isto ¢ = 61%, 2360
ha eram milho , isto é = 12%, e a vinha 1347 ha, isto é = 6%.
Portanto, 3 culturas apenas ocupavam cerca de 80% da
area regada.

Por outro lado, pergunta-se como ¢ possivel sustentar esta
situacao e a resposta foi novamente dada pelo Sr. Ex-
Presidente da EDIA quando afirma que por cada €uro que
o Estado investe na Barragem (leia-se EFMA) gera 1,56€
de retorno, isto ¢ que por cada euro investido pelo Estado
sao0 recebidos financiamentos Comunitarios que cobrem
cerca de 65% do investimento

Trata-se de uma infra-estrutura de valor final de 2.500

Milhoes de Euros de que ja foram investidos cerca de 1.900
Milhoes.



Deste investimentos resultou que apesar de
a agua ser fortemente subsidiada nos
regadios publicos e ainda mais no EFMA o
custo de producao nos perimetros do EFMA
¢ maior que nos regadios publicos colectivos.
Quando acabar o apoio ao EFMA atraveés da
Politica Agricola Comum os custos irao
disparar !!!!

Mais grave sera o aumento das dotacoes
(pelo menos 2 X) de rega com as alteracoes
climaticas e o apostar em 3 culturas apenas



Com qualquer dotacaos, com uma agua de cerca de 2 dS
m e um RAS de pelo menos 5 implica o uso de fraccao de
lavagem para reduzir o efeito da salinizacao.

De facto, a utilizagao de aguas de rega com risco de
salinizacao val aumentar a condutividade do extracto de
saturacao do solo para alem da tolerancia das culturas.

Sensibilidade das culturas:

Condutividade do extracto de saturacdo CEx dS m!

Cultura Quebra até 10% Quebra até 25% Quebra até 50% Quebra de >50%
Amendoeira 2 3 4 6
Larangeira 2 3 5 7
Oliveira 4 5 8 12
Trevo 2 3 5 9
Luzerna 3 5 8 12
Milho 2 3 5 7
Beterraba 9 12 18 20
Batata 2,5 3.5 5 8




A rega adiciona sais que se vao acumulando na zona de
desenvolvimento radical até atingir niveis que afectam as
culturas pelo aumento da pressao osmotica.

Para evitar tal acumulacao usa-se a lavagem com excesso de
agua de rega - a chamada fraccao de lavagem
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Num campo de milho, para a situacao climatica actual
teriamos uma dotacao de 5.000 m? ha! (correspondendo a
um custo de acordo com variando de 265 € hal, a 445 €
ha'), com a alteracao climatica passaria para uma dotacao
de cerca de 7.000 m? ha-!(correspondente a um custo
variando de 370 € ha! a 623 € ha'), mas por causa da
salinidade podemos ter que aumentar a dotacao em mais
30 a 40%, para a lavagem dos sais (fraccao de lavagem)
que equivale a um aumento para 518 até 870 € hal, isto é,
sem contar com os custos da rega, o simples pagamento da
agua ao fornecedor aumentava de mais de 90%, pagando
menos de 30% do custo real (nao paga os custos
administrativcos e ambientais, nao cumpre a Directiva
Quadro, etc. etc.)



Quem vai pagar os custos?
Aplica-se a Directiva Quadro?
Se se aplicar é possivel pagar os custos reais?
Que producoes sio Compativeis?
Em que prazo as zonas regadas se vao tornar
improdutivas?

Quem garante o Abastecimento de Agua a Populaciio?
E mais um exemplo de Degradacio Ambiental causado

por mas tecnologias Agricolas!!!! 55



E a Darragem do ROXO0 a que apresenta agua de pior
qualidade, com risco alto (a muito alto) de

salinizacao), e risco alto de sodizacao.

Esta situacao resulta da existéncia de Beja a
montante, bem como de solos de alta
qualidade, os Vertissolos, com sistemas de
rega autonomos.

Se 0s esgotos de Beja, e se alguma
intensificacao cultural (regadios) nos
arredores de Beja causam este efeito, o que
farao os 1,600.000 habitantes e os mais de
300.000 ha de regadio intensivo em Espanha



Existem em Espanha 27 Barragens, com uma capacidade total
de armazenamento de 9.000 hm3, com um consumo anual de
cerca de 2.500 hms3

Destes, cerca de 2.200 hm? sdo para a rega de cerca de 300.000 ha, e 170
hm? sao para consumo doméstico

Prevé-se um retorno de 100 hm? de aguas residuais
domésticas e de cerca de 189 hm? de retorno da rega
(lavagem dos sais em excesso nos solos regados),
correspondentes aos sais de 2.000 hm? evapotranspirados
na rega

A evaporacao directa das albufeiras e valas de rega
corresponde a mais de 477 hm?,

Se o0 retorno domestico for equivalente, em qualidade, ao
da cidade de Evora, entao o uso doméstico lanca no.,
Guadiana mais de 40.000 toneladas de Na ClI todos os anos



A alteracao dos sistemas de sequeiro para
sistemas de rega intensivo de grande
dimensao nao sera portanto sustentavel, nem
do ponto de vista economico (que culturas,
que dotacoes, que mercado, que precos?),
nem social (que mao de obra? sazonal ou
permanente, que salarios?), que nem
ambientalmente (espécies destruidas, risco de
Desertificacao, Directiva Quadro, etc.) .

Que fazer entao?? S8



A Alternativa Turistica?

O Plano de Ordenamento das Albufeiras do
Algueva e do Pedrogao (em revisao) deveria
estar suportado num estudo de viabilidade
turistica (que turismo???) que € inexistente
para aregiao em causa.

Deveria fazer-se referéncia aos planos de
ordenamento de albufeiras ja existentes e em
vigor naregiao e também no territorio
espanhol contiguo.



As infra-estruturas existentes sao muito reduzidas (626
camas) com uma ocupacao variando de cerca de 30 a 83%.
Tem ainda outra particularidade que sera a ocupacao
predominante pelo turista portugués, variando o turista
estrangeiro ente 2 e 12%.

Os lagos, em especial albufeiras, com enormes variacoes anuais
de nivel, (variacoes provaveis da cota 135 m — area de 10.000
ha, até a cota de 152 m - area regada de 25.000 ha) com uma
zona despida de vegetacao e de ma qualidade que pode atingir
15.000 ha, e com agua de qualidade duvidosa para actividades
turisticas, em especial em anos de seca, nunca sera um destino
turistico de qualidade.

Tal como para a agricultura o investimento nao sera promissor
e duvida-se da sua sustentabilidade. Estranha-se que nos

Relatorio de Sustentabilidade “ALQUEVA SUSTENTAVEL” da

EDIA nada seja referido sobre estes aspectos. "



O licenciamento das unidades turisticas
(UT) previstas nesta proposta de revisao (mais de
uma dezena - demasiadas) inviabilizard a execucao
de algumas das medidas de compensacao e
minimizacao de impactes ambientais, tais como a
reposicao das galerias ripicolas e a arborizacdo com
montado da envolvente do plano de agua.

Estavam previstas reposicoes de area de montado
de sobro e azinho para substituirem as zonas
afectadas pelo corte ou arranque anteriores com
base num factor de multiplicacao de 1,25.



Qualquer solucao implica:

e Efectuar uma rigorosa avaliacao do regulamento
em vigor,

* Fiscalizacao e controle das embarcacoes com
respeito pelas areas de navegacao
condicionada e interdita,

* Fiscalizacao rigorosa quanto a deposicao de lixos
e entulhos na margem das albufeiras, e de
fontes de contaminacao de origem domeéstica,
de espacos verdes (jardins e piscinas) para
além da agricola.

e Garantia das monitorizacoes dos resultados da
Implementacao deste plano.

E 0 que esta a ser efectuado?
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Embora o golfe nao seja preocupante (um campo de 18
buracos provoca poluicao equivalente a um campo de milho
de cerca de 30 hacom cerca de 4 ha de horticultura
intensiva) na actividade turistica o golfe € uma camuflagem
para o desenvolvimento imobiliario especulativo
(normalmente para 6/7 aldeamentos “ditos” turisticos nos
rouphs).

A previsao de mais de uma dezena de campos de golfe para
a area envolvente ao regolfo e preocupante, ainda mais
guando se perspectiva a permissao para a sua instalacao,
também, na faixa dos 500 m da albufeira a partir do nivel de
pleno de armazenamento.

NOTA - normalmente, nas albufeiras de abastecimento
publico, tal faixa € impeditiva a todo o tipo de actividades
que possam provocar lixiviagao de poluentes para as_,
albufeiras;



Assim o impacto ambiental sera o mesmo que 300 ha de
milho e 30 ha de horta e um aumento de populacao de
menos de 10.000 habitantes em época de ponta.
Trara bem mais postos de trabalho e melhor remunerados
que a actividade agricola correspondente.

No entanto os impactes cumulativos naturalmente
previsiveis das UT em causa, vao promover a degradacao
da qualidade da agua, aumentar o risco de
alcalinizacao/salinizacao dos solos, aumentar a
vulnerabilidade dos aquiferos (contaminacao por
infiltracao), e em especial promover a perda de habitats de
elevado valor ecologico, aumentar a fragmentacao de
habitats e causar danos irreparaveis em valores do
patrimonio natural e cultural ainda existentes.



Devera, portanto, ser dada preferéncia as UT
previstas na envolvéncia ou na proximidade dos
aglomerados urbanos ja existentes, de forma a

promover a sua valorizacao e reduzir os niveis de
pressao e perturbacao humana ao longo das
margens da albufeira.

O plano deve direccionar-se no sentido de
contribuir para a inversao da descaracterizacao
dos povoados existentes, devida a uma
degradacao da qualidade estrutural.

A monitorizacao e minimizacao dos impactos
sera muito mais facil, sendo possivel a contengéo
~ . LA S
da especulacao imobiliaria



Se existir exploracao agricola como sera?

Sair de um hotel para percorrer mais de 1 km
de pedras e terreno sujo até a agua, sera isto
compativel com turismo de qualidade? E
passear de barco num “tanque” em que no
fim do Verao e até as grandes chuvadas
(Novembro Dezembro) se veja a volta do lago
de 10.000 ha, terreno desolado com cerca de
15.000 ha! Sera isto compativel com turismo
de qualidade de um empreendimento

turistico? -



Mas sao solucoes alternativas.

O Turismo nao é compativel com a
agricultura!

E a fazer uma opcao sera claramente a
opcao turistica mas com todas as
condicionantes apontadas e medidas de
monitorizacao e minimizacao
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Mas o regadio, como logo de inicio se mostrou, €
fundamental, pois que a solucio apontada por varios
autores indicam a utilizacao agro-silvo-pastoril (os
montados) como a forma de utilizacao mais aconselhavel
para as zonas mediterranicas de maior risco de
Desertificacao, tendo-se verificado na Extremadura em
Espanha que as exploracoes mais diversificadas com
floresta, montados, sequeiro, *“ pequenas areas de regadio
intensivo”, com pelo menos dois tipos de gado (3 como
soluciao optima) eram as que apresentavam maiores
rendimentos, maior estabilidade de emprego e resiliéncia
as flutuacoes de mercado e as variacoes climatica.
Este mosaico, com pequenos regadios (= 10%), sera o
sistema mais sustentavel (economica, social e
ambientalmente) para estas zonas de risco.
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Obrigado

pela vossa atencao!
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Em Portugal, a montante do Alqueva, temos a Barragem do
Caia, Lucefécit, Vigia e Monte Novo, regando cerca de 55.000
ha, consumindo para rega cerca de 300 hm?, com retorno de

50 hm3, e 20 hm? de consumo doméstico, com retorno de
cerca de 10 hm’.

Se a EFMA for até ao fim, a agravar esta situacao esta o
aumento do retorno, da drenagem dos solos regados para o
sistema. De facto toda a area do Degebe, drena
directamente para a Albufeira do Alqueva, parte do Sub-
sistema do Pedrogao e do Ardila drenam para a Albufeira
de contra-embalse, voltando os sais para o Alqueva.

Assim cerca de 25.000 ha do proprio sistema de rega

voltam a drenar para a Albufeira
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Se a agua do Guadiana logo na nascente, nas “Tablas de
Daimiel” ja ¢ afectada pelo excesso de uso
(as Tablas que tinham 25.377 ha em 1967 tém agora
menos de 6 ha e o Guadiana ja nao nasce)
0 que ira acontecer quando a Espanha desenvolver mais
22 barragens, consumir mais 520 hm? para rega

A qualidade da agua sera pior que a agua do Roxo, com a
alteracao climatica, com a reducao provavel do
escoamento, com 0 aumento da evapotranspiracao e a
reducao da chuva e aumento do consumo ira piorar ainda
mais

Sera entao uma agua com cerca de 2 dS m1, isto é, com
risco de salinizacao elevado, e com um RAS maior que 6,
isto &, com alto risco de sodizacao. %



O Que ira acontecer aos solos e a agua subterranea?

Qualquer que seja o solo, a rega nas condicoes climaticas
do Baixo Alentejo pressupoe dotacoes anuais variaveis
desde o Degebe até ao Ardila e Pedrogiao, e com o tipo de
rega e a cultura variando de 3.000 m? ha! (gota a gota em
cultura arbodrea) até mais de 8.000 m? ha-! (luzerna).

Estas dotacoes, com uma agua de cerca de 2 dS m! e um

RAS de pelo menos 5, implicam a adicao de sais variando
de:

~ 3.840 kg ha'! ano!'a = 10.240 kg ha! ano!
e de NaCl, variando de

~ 1.880 kg ha! ano!a = 5.000 kg ha! ano-!



Importa saber ¢ quais as consequéncias de regar
com agua de ma qualidade e quais as
consequéncias para a agua a jusante dos regadios.

De facto, ao regar, junto com a agua de rega vao
sais, que se concentram no solo porque a agua
evapora (evapotranspiracao), a que se juntam os
fertilizantes (Nitratos, Fosfatos, Sulfatos, Cloretos,
Carbonatos e Bicarbonatos, etc) adicionados.

Se estes sais ficarem no solo, este saliniza-se, se
forem lavados poluem a agua a jusante!
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Para o milho, por exemplo, com uma agua com 2 dS m™
seria necessario usar uma frac¢ao de lavagem entre 10 e
20%, o que implica que em vez de regar com 8.000 m3 ha™
seria necessaria utilizar entre 9.000 e 10.000 m3 ha?, com
o respectivo aumento de custo e aumento de sais a
jusante.

O aumento das dotacoes com fraccao de lavagem ira
agravar dois outros problemas:

*A Sodizacao do solo

*A acumulacio de Nitratos nas aguas dos aquiferos
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O Solo e uma coluna de troca Ionica e os ioes deslocam-se
(percolam) com velocidades diferentes de acordo com a sua
adsorcdo no complexo de troca

Modelo que se pode utilizar ¢ o seguinte:
(Vs/Vw)={1 + (p / €) K C/m-1}-1

Em que Vs ¢ a velocidade de percolac¢do do 130; Vw € a velocidade de percolagao da

agua; p € a massa volimica aparente do solo; € € a porosidade, n, K sdo os parametros
da 1sotérmiva de Freundlish; C ¢ a concentracdo na solucao do solo.

Na parte linear da equaciao de Freundlish, n é = 1, isto é, para concentracoes da
solucao do solo comuns, a equacio pode ser simplificada:

(Vs/Vw)={1 + (p/ €) Kd }’!

Em que Kd ¢ o coeficiente de distribuicao = Concentracao do iao adsorvido em
mg kg! (Cads)/ concentracao do Iao na solugao do solo em equilibrio em mg I-!
(Csol). Entdo Kd = Cads/Csol= mg kg!/ mg I'! , isto é, expresso em 1 kg-!
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Os diferentes I0oes tem Kd bem distintos.

Assim:
NO;™ nao ¢ adsorvido no solo, portanto Kd = 0 logo
percola a velocidade da agua

O Fosforo, nas suas varias formas no solo, tem um Kd
maior que 1000, portanto a sua velocidade de percolacao ¢
mais de 1.000 inferior a da agua - ¢ imovel

O Calcio (Ca?*) tem um Kd que varia de 0,6 (hor. A) a
mais de 5 (hor. B), portanto movimenta-se a 1/3 a 1/15 da
velocidade de percolacao da agua (acumula-se a 20-30 cm
de profundidade, antes do horizonte B nos solos Vérticos)

O Sodio (Na®) tem um Kd que varia de 0,05 a 3 , portanto
movimenta-se a 1/9 (no hor. A) e a1/ 1,2 (no hor. B) da
velocidade da agua (acumula-se a meio do horizonte B).



As consequéncias serao muito graves:

* Os nitratos, lavados com o superavide e ja acumulados
nos aquiferos dos Gabros de Beja, irao piorar
dramaticamente (a lavagem lavara os nitratos antes dos
outros sais) reduzindo a eficiéncia da adubacao

* O sodio, que nos casos em que a rocha ja o possuia
(dioritos, granodioritos e alguns xistos) ja se tinha
acumulado no horizonte B (Pm, Pmh, Ca, Cd, Va, Vm, etc.)
solos naturalmente sodizados, ira piorar com o uso de agua
com um RAS elevado.

Ou a rocha mae nao e rica em sodio, ou existe um excesso
de calcio, ou entao o risco de sodizacao ¢ elevadissimo.

 Em todos os casos a qualidade dos aquiferos ira piorar
muito tal como ja se verifica em Alvalade e Ferreira do

Alentejo!!!! 9
7



A rega com agua de ma qualidade,
como vai ser a da albufeira do
Alqueva, ira degradar os solos e a
agua subterranea e de percolacao
lateral de todo o Baixo Alentejo
agravando o processo de
Desertificacao em vez de o
combater.

A situacao ira agravar-se ainda mais

com a alteracio climatica.



Veja-se como se
encontrava a agua da
Albufeira do Alqueva

logo no 1° ano.

Este € o aspecto da
acumulacao de “azola”
junto do descarregador

de superificie.

A quantidade de matéria
organica corresponde a
um processo de eutrofia

causado em especial pelo

fosforo transportado
pela erosao.




Outro aspecto, agora
na entrada do
descarregador.

Repare que ndo € s a
azola e a lentilha de

agua, mas a cor
castanha.

Tudo 1sto sdo aspectos
visivels, mas o mais
grave € a quantidade

de cloreto de sodio dos
esgotos domesticas




Um aspecto mais geral, tirado do paredao da barragem no ano
passado, para montante vendo-se a multiplicacao da azola e lentilha
de agua e a acumulacao nas zonas mais abrigadas

aqui

aqui
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Deve referir-se que a agua ainda nao reflecte a acumulacao
de sais, pois que por enquanto a maioria dos sais ficam
adsorvidos nos solos em Espanha.

Por outro lado, ainda nao foi efectuada a rega, nao ha
retorno da agua de rega, e a agua na albufeira deve estar
estratificada, ficando a menos salina a superficie.

Sodio, por exemplo, sera acumulado nos horizontes B dos
solos regados em Espanha e a sua saturaciao até existirem
problemas levara de 5 a 60 anos.

S0 depois de existirem sodizacao e acumulacao de sais nos
solos em Espanha serao obrigados a enviar os sais pela
drenagem.



No entanto esta situacao nao se verifica
quando se rega com agua de Boa Qualidade,
como no Norte, onde a agua € barata, e de
muito boa qualidade.

Na zona Centro, tirando a poluicao com as
pocilgas e as zonas a jusante de ETARs, a
agua ¢ de boa qualidade. Mesmo no Alentejo,
tudo depende dos usos a montante.
Prova-se, assim, que ¢ uma questao de
Ordenamento, e 0 bom uso produz boa agua
que deve ser paga!!

Porque nao foi estudado no EIA do EFMASE?



Porque razao na AIA do EFMA os aspectos dos custos
economicos reais nao foram analisados?

Porque raziao nao foram tidos em conta as consequéncias a
médio longo prazo dos regadios com agua de qualidade
mais que incerta nos solos e nas aguas subterraneas?

Porque razao tentaram calar as vozes que levantavam
estes problemas dentro da propria equipa?

Porque razao os estudos sobre os efeitos das diferentes
qualidades da agua nos diferentes solos do perimetro de
rega provavel, recomendados nas medidas de minimizacao
sO agora estao em curso?

Sera por o EIA ser pago e acompanhado
pelo dono da Obra??



Quem debate os custos Ambientais, o valor economico da
perda de Diversidade Biologica?

Quanto vale a extincao de uma espécie?

Vale mais uma espécie de cogumelo, 0 saramugo, ou 0 roaz
do Sado?

Quanto vale a paisagem?

Interessa mais produzir mais ou produzir de forma
competitiva no mercado?

*Que importa mais, estabilidade de emprego ou aumento
do emprego sazonal?

 Como se comparam as vantagens e 0 seu
valor, com as menos valias e o seu valor?

* Sera tudo uma decisao politica?



