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Em coeréncia com os objetivos de politica energética, a UE adotou metas
especificas para 2030

Objetivos da politica energética 2020 2030
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As metas da UE estao em linha com os objetivos de descarbonizacao de

longo prazo para 2050

Emissdes de CO, por sector — Roadmap 2050 da UE
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Forte eletrificacdo do consumo

Descarbonizacao total do sector elétrico

Aumento da eficiéncia energética

Os Sistema Elétricos estao numa fase de transicao .....
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Em Portugal, a grande implicacao desta politica foi a modernizacao do
sistema eletroprodutor nacional

Opcoes de politica energética adotadas em Portugal na ultima década

= Descomissionamento das centrais elétricas a fueldleo

= Entrada em servico de 3 centrais a gas natural em ciclo combinado
(Ribatejo, Lares e Pego)

Melhorias ambientais nas centrais a carvao (dessulfuracao e desnitrificacao)

RELANCAMENTO DO > 4000 MW em projetos hidricos (~*50% ja operacionais ou em construcao)

OGRAMA H

5 mil milhdes de euros de investimento total com elevada incorporacao
nacional

>30 000 empregos criados sé em projetos EDP

DQ“EAF%I ACASCDAA 5 046 MW de capacidade edlica instalados? (previsdo 5 683 MW em 2020)

l’f\ j; = As novas energias renovaveis contribuiram para a reducao da dependéncia

energética em 10,8%, poupando 4,3 mil M€ na fatura energética

1) No final de 2016
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A quota de Energia Renovavel no abastecimento do consumo € hoje de
cerca de 50% - Evolucao da Producao e Consumo - Portugal Continental

TWh
“
50 Produ¢do EDP Regime Geral 26 981
40 Hidrica 15297
Térmica 11684

30
Producao Regime Geral (Outras) 7 388

20

Tejo Energia 3616
10 Turbogas 2641
ElecGas 1131
0

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 Remunera géo Gara ntida 21 504
I Remuneragdo Garantida B Carvao EDP Edlica 12 188

Tejo Energia mm Turbogas
= Fueldleo EDP Gés Natural EDP Outras 9315
B G3s Natural ElecGas m Hidrica EDP Regime Geral - Bombagem Saldo Importador -5 085

I Saldo Importador e CONSUMO
Consumo em Bombagem 1519

1,31
1,08 1,19 1,33 117 1,27 1,33 Consumo 49 269

Em 2016 Portugal foi exportador de
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 energia elétrica.
I [ PH = Média dos regimes hidroldgicos (1956/2012)

Igmt—eDliRrg%o de Regulagdo e Mercados



As Energias Renovaveis tém ja um peso significativo no sistema Eletroprodutor
Portugués — Poténcia Instalada e Emissao por tecnologia — Continente 2016
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Fonte: REN, Informagdo Anual

Fonte: REN, Estatistica Anual, 2007-2016, valores provisérios

IPH! = 1,33

IPE2 = 1,00

53% da Eletricidade produzida em 2016 foi através de fontes renovaveis, sendo 30% hidroelétrica.

1) IPH - indice de Produtibilidade Hidroelétrica

DRM - Diregdo de Regulagdo e Mercados

2) IPE — indice de Produtibilidade Edlica

4) Centrais que vendem a produgdo no Mibel,
independentemente do regime remuneratério

3) PRE com remuneragdo garantida




A Quota da Poténcia Hidroelétrica Instalada no SEN aumentou nos ultimos anos
devido a entrada em servico de novos centros produtores hidroelétricos

Turbogas CRJ 1,2
(1)  (2,3) ALQ ElecGas
Jl CRI 3 CCGT Pego FET BO
VN I Lares BT Il SDII
ALQ Il RIBE
1l Edlica PT I 1l
40% @ 40% B 39% B 39% B 39% ﬁ

33% W33% l 310, ﬁ e N 207 0% 319
27% W 26% B 26% °

36% W 359

33%

99 00 01 02 03 04 O ©O06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16

Na década (2000-2009) a expansao do “SEN” foi essencialmente efetuada com grupos térmicos (CCGT)
e Producao Regime Especial com Remuneracao Garantida, fundamentalmente edlica, pelo que a quota
da hidroeletricidade reduziu substancialmente. Esta quota aumentou nos anos mais recentes devido a

entrada em servico dos NCP hidroelétricos.
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A contribuicao da Energia Hidroelétrica para a satisfacao do Consumo de
Eletricidade é muito variavel de ano para ano

Consumo Total na Emissao

(TWh)
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Em média, nos ultimos anos, as centrais hidroelétricas (incluindo PRE) foram responsaveis pela satisfacao de cerca de 24% do
consumo anual de eletricidade (gama 13% a 34% desde 2007). A contribuicao da hidroeletricidade é contudo muito variavel
tendo-se situado entre um minimo de 6,4 TWh e um maximo de 16,6 TWh neste periodo.

A contribuicao edlica cresceu fortemente nos ultimos anos.

DRM - Diregdo de Regulagdo e Mercados
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A Hidroeletricidade tem Importancia Estratégica
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As energias Edlica e Solar Fotovoltaico, aumentaram exponencialmente entre
2000 e 2014

Evolugao da Poténcia Edlica Instalada UE, 2000-2014 Evolucao da Poténcia PV Instalada UE, 2001-2013
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A Volatilidade e imprevisibilidade do vento assumem um papel importante
no Sistema de Elétrico Portugués
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As centrais hidroelétricas com bombagem asseguram o armazenamento da
energia eolica

Complementaridade Hidrica/Edlica

De dia turbina produzindo energia
MONTANTE nos periodos mais adequados

-1 Do

De noite bomba aproveitando o excesso
de energia edlica armazenando energia

JUSANTE

As centrais hidroelétricas asseguram o armazenamento da energia edlica bombando nas horas noturnas,
onde existe mais recurso edlico do que consumo, e produzindo energia durante o dia através do
turbinamento, nas horas de maior consumo de eletricidade.

DRM - Diregdo de Regulagdo e Mercados 13



Os Aproveitamentos Hidroelétricos constituem uma reserva rapida
sistema: Possibilidade da hidrica prestar servicos de sistema
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Fonte: www.ren.pt
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= Cconsumo

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 Horas

satisfatoriamente as ocorréncias acidentais, mesmo em periodos de baixa hidraulicidade.

As centrais hidroelétricas asseguram facilmente as variacdes normais de carga e sao centrais que podem responder

DRM - Diregdo de Regulagdo e Mercados
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Os Aproveitamentos Hidroelétricos contribuem para a Seguranca
Abastecimento

7 dezembro 2013
8 000
Mw mm Albufeira
7 000 .
Fio Agua
6000  Fuel
5000 Il Gasoleo
4 000 Importacdo
3000 Gas Natural
B Carvao
8 2000 Variagao
g 1800 MW PRE - remuneracido garantida
5 1 000
§ ——consumo
3 0
2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 Horas

As centrais hidroelétricas podem também compensar rapidamente as grandes variagdes de energia edlica que podem
acontecer num espacgo temporal inferior a um dia e também as variagdes na interligacao.

DRM - Diregdo de Regulagdo e Mercados
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A contribuicao da renovavel ja foi por diversas vezes superior ao

em Portugal

consumo

08 maio 2016
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* No dia 8 de maio de 2016 a satisfacdao do consumo na emissao
foi 100% realizado através de energias renovaveis.

= Apenas entre as 10h e as 14h foi necessario a importacao para
satisfazer o consumo das bombagens hidroelétricas.

= A producao das grandes centrais térmicas nesse dia em
Portugal foi nula.

Fonte: www.ren.pt
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Os aproveitamentos Hidroelétricos tem caracteristicas Unicas por serem
renovaveis e “despachaveis”

OPTIMIZACAO DO
SISTEMA PRODUTOR

VALORAGLIA

Grande flexibilidade de exploracao;

Reserva rapida do sistema;

Fornecimento de servicos de sistema;

Niveis de disponibilidade e fiabilidade muito elevados;

Reserva importante para permitir a penetracao de fontes de energia renovavel
intermitentes, nomeadamente a edlica;

Maior equilibrio no diagrama de cargas devido a possibilidade de bombagem.

MENOR DEP!ENDENCIA
ENERGETICA

Reducao da dependéncia energética e carbdnica face ao exterior;

Diminuicao da dependéncia da volatilidade dos mercados e da eventual instabilidade
em alguns paises fornecedores.

OUTRAS FINALIDADES

Reserva estratégica de agua permitindo garantir o abastecimento de agua para
consumo humano e agricola;

Regulariza¢ao de caudais e controlo de cheias;
Contribuicdo para o cumprimento da Diretiva 2001/77/CE (Renovaveis);

Contribuicdao para a reducao de emissdes atmosféricas e para o cumprimento das
metas da Unido Europeia.

DRM - Diregdo de Regulagdo e Mercados
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Aproveitamentos Hidroelétricos da EDP — via navegavel do Douro

Douro - Eclusas de Navegacao

= Todos os AH’s do Douro Nacional foram equipados com eclusas de navegacao, criando uma via navegavel de 210 km de
extensao, ligando Barca de Alva ao Oceano Atlantico.

= O desnivel de Carrapatelo (35 m) é um dos maiores do mundo.

Carrapatelo ,
e “ .

N2 DE ECLUSAGENS

2000 1025 1383 1585 5245
2008 1363 1464 2378 2237 2631 10073
2015 2030 2258 3150 3155 3530 14 123
2016 2092 2271 3 237 3205 3 605 14 410

18
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Aproveitamentos Hidroelétricos da EDP - Outros Usos

s

~N

N N N N\ N [ N
Castelo de Bode Crestuma Aproveitamentos| /Aproveitamentos Aguieira Sistema do Ave | | Castelo de Bode
do Cavado . d? curso e Canicada
principal do rio
Douro

Abastecimento Abastecimento Regularizagao Cerca de Cor_mtrolo d_e Controlo Utilizacao
, . , \ .. . cheias do rio . , .
de agua a de agua a necessaria 210 km de via Mondego fluvial turistica
Grande Lisboa Grande Porto para o navegavel, do (Coimbra e
abastecimento Porto até Baixo
de dgua a Barca de Alva Mondego)
regiao de fronteira com )
& ( Abastecimento
Braga Espanha) de 4gua para
consumo
humano
Regadio
Turismo e lazer
L VAN /L J L VAN VAN VAN J

Destes exemplos, apenas a Aguieira foi especificamente instituida com o estatuto de “fins multiplos”, tendo o Estado
comparticipado diretamente no investimento.

DRM - Diregdo de Regulagdo e Mercados
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O desenvolvimento do parque hidroelétrico insere-se na Estratégia da EDP

Reforcos de Poténcia da EDP Producao a entrarem em servico até 2020

Central Rio Empresa Tipo de central  Poténcia (MW) Entrada em Servico
Picote Il Douro Internacional EDP Nao-Reversivel 246 final 2011
Bemposta Douro Internacional EDP Nao-Reversivel 191 final 2011
Alqueva Guadiana EDP Reversivel 256 dezembro 2012
Venda Nova Il Cavado EDP Reversivel 779 janeiro 2017
Salamonde I Cavado EDP Reversivel 223 janeiro 2016

Total 1695

Novos Aproveitamentos Hidroelétricos da EDP Producao a entrarem em servigo até 2020

Central Rio Empresa Tipo de central Poténcia (MW) Entrada em Servico

Baixo Sabor Sabor EDP Reversivel 186 jan. 2015/fev. 2016
Ribeiradio/Ermida Vouga EDP N3o-Reversivel 82 maio 2015
Foz Tua Tua EDP Reversivel 266 abril 2017

Total 534

DRM - Diregdo de Regulagdo e Mercados
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EDP lidera o desenvolvimento do Plano Hidroelétrico em Portugal,
aumentando a sua capacidade em 52%, investindo cerca de 3 000 M€

Investimento: 3 000 M€ até 2030
Trabalho: 7 200 diretos e 20 600 indiretos

MW . = ~ 2770 MW de nova capacidade.
@ l * Cerca de 4,1 Mt CO, evitadas
riddo \ i (direta e indiretamente).
504 1374 8 328
= ~4700 GWh de produgao bruta e
1419& ~ 700 GWh de produgdo liquida.

= De 2011 a 2015 a EDP construiu
809 MW (Baixo Sabor Jusante
(Feiticeiro), Ribeiradio+Ermida,

: Algueva ll, Picote Il e Bemposta Il)
' ' ' ' ' ' com 884 GWh de producao bruta

2015 Em PNBEPH Em estudo Objetivo
construcao

anual média.

2015 2030 >

1) Inclui 164 MW de PRE com remuneragdo garantida

DRM - Diregdo de Regulagdo e Mercados



Novos Aproveitamentos - Baixo Sabor

Montante

Poténcia liquida
Produtibilidade bruta
Produtibilidade liquida
Emissdes CO, evitadas

Volume util
Entrada em servico

N¢ trabalhadores diretos

N¢Q trabalhadores indiretos

(Reversivel) 186 MW
460 GWh/ano

215 GWh/ano

351 kt/ano

630 hm3
jan. 2015/fev. 2016

1675
4 000

Jusante
(Feiticeiro)

630 milhdes de m3 adicionais.

jusante.

= O Baixo Sabor mais do que duplica a capacidade de armazenamento portuguesa na bacia do Douro, ao acrescentar

= E constituido por dois escales e estd equipado com grupos reversiveis, o que possibilita ainda uma melhor gest3o da
producao, alavancada pela sua localizagao estratégica e que permite optimizar a produc¢ao de toda a cascata do Douro a

DRM - Diregdo de Regulagdo e Mercados
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Novos Aproveitamentos - Baixo Sabor

Bacia do Douro Bacia Espanhola Bacia Portuguesa

Bacia Hidrografica (km?) 79 000 (81%) 18 500 (19%)

Armazenamento possivel (hm3) 8 470 4 465

Armazenamento atual (hm3) 7 045 450

% do maximo possivel 83% 9%

= A bacia nacional do Douro é a maior fonte de recursos hidricos do pais, representando cerca de dois tercos da
producao hidroelétrica.

= Como os aproveitamentos existentes nesta bacia sao do tipo “fio-de-agua”, a producao de eletricidade esta
totalmente dependente da exploracao dos aproveitamentos espanhdis.

= A criacao de capacidade de armazenamento na bacia nacional do Douro representa para o sistema eletroprodutor
uma mais valia significativa e insubstituivel.

DRM - Diregdo de Regulagdo e Mercados
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Baixo Sabor — Importancia do Armazenamento

Ricobayo

Rio Témega Villalcampo

Rio Sabor

Alto Tamega
Portugal & Baixo Sabor
450 Mm?3 Rio T Castro
GouVﬁes lo lua Miranda
Montante Almendra
Picote
Bemposta
Fridao Aldeadavila
Torrdo Foz Tua Volume Util
Saucelle
Crestuma Carrapatelo Régua ' <100 hm3
Rio Douro Valeira Pocinho
1 100 - 250 hm3
PT1 SP
Varosa Vilar Tabuago
Rio Pai L
o rava Rio Varosa Rio Tavora > 250 hm3

Rio Céa

O Baixo Sabor mais do que duplica a capacidade de armazenamento Portuguesa no rio Douro, ao adicionar 630 Mm3 ao valor
atual de 450 Mm?3

DRM - Diregdo de Regulagdo e Mercados 25



Novos Aproveitamentos — Ribeiradio/Ermida (Vouga)

Ribeiradio .
Poténcia

Produg¢ao anual
Volume util
Emissdes CO, evitadas

Entrada em servico

N¢ trabalhadores diretos
NQ trabalhadores indiretos

82 MW
156 GWh
87 hm?3
45 kt/ano

maio 2015

550
1700

Ermida Satees

elétrica, Ribeiradio e Ermida.

2,7%.

= Primeiro grande Aproveitamento Hidroelétrico do rio Vouga, constituido por dois escaldes, ambos equipados com central

= O AH Ribeiradio/Ermida surge na sequéncia de concurso publico lancado pelo INAG, ao qual a EDP concorreu em conjunto
com a EVIVA Energy? (grupo MARTIFER), numa parceria a 55%-45%. Posteriormente a MARTIFER baixou a participacdo para

DRM — Diregdo de Regulagdo e Mercados 1) Atualmente Martifer Renewables.
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Reforco de Poténcia de Venda Nova - Venda Nova Il

DRM - Diregdo de Regulagdo e Mercados

e

Barragem de Venda Nova - 1951

27



Reforco de Poténcia de Venda Nova - Venda Nova Il

Localizagdo:

= Concelho de Vieira do Minho

» Freguesias de Ruivaes e Campos
= Margem esquerda do rio Rabagao

Poténcia liquida
Produtibilidade bruta
Produtibilidade liquida

Emissbes CO, evitadas

Entrada em servico

N¢ trabalhadores diretos

N¢ trabalhadores indiretos

(Reversivel) 779 MW
1441 GWh/ano

19 GWh/ano

1 120 kt/ano

janeiro 2017

450
1400

1) Aproveitamento de Venda Nova / Vila Nova (1951)
2) Aproveitamento de Venda Nova Il / Frades (2005)
3) Aproveitamento de Venda Nova Il

® A bacia do Cavado, embora de dimensao reduzida, apresenta boas
caracteristicas para os aproveitamentos hidroelétricos. O desnivel de

420 metros, entre Salamonde e Venda Nova, em apenas 4,5 km justifica o particular interesse deste local.

= Os grupos de velocidade variavel que serao instalados em Venda Nova lll, primeiros na Peninsula ibérica, vdao permitir
um melhor aproveitamento da energia disponivel na rede para bombagem.

DRM - Diregdo de Regulagdo e Mercados

28



Reforco de Poténcia de Venda Nova - Esquema

Perfil esquematico do conjunto
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Reforco de Poténcia de Salamonde — Salamonde Il
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Reforco de Poténcia de Salamonde — Salamonde ||

Localizacao:

= Concelho de Vieira do Minho
= Freguesia de Salamonde

= Rio Cdvado

1) Aproveitamento de Salamonde (1953)
2) Aproveitamento de Salamonde |l

Poténcia liquida
Produtibilidade bruta
Produtibilidade liquida
Emissdes CO, evitadas

Entrada em servico

N¢ trabalhadores diretos
N? trabalhadores indiretos

(Reversivel) 223 MW
386 GWh/ano

80 GWh/ano

332 kt/ano

janeiro 2016

500
1500

= A nova central incrementara cerca de cinco vezes a poténcia da central
existente.

= A central esta equipada com um grupo gerador reversivel.

= Esta unidade é constituida por uma central subterranea em caverna, um FEZ s N
circuito hidraulico em tunel e diversos pocos e tuneis auxiliares e de acesso.
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Reforco de Poténcia de Salamonde — Esquema

Perfil esquematico do aproveitamento
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Novos Aproveitamentos — Foz Tua

Poténcia liquida
Produtibilidade bruta
Produtibilidade liquida

Emissdes CO, evitadas

Entrada em servico

N¢Q trabalhadores diretos
N¢ trabalhadores indiretos

(Reversivel) 266 MW
667 GWh/ano

275 GWh/ano

480 kt/ano

abril 2017

1000
3 000

Barragem

Vista Geral

Barragens Elevado Potencial Hidroelétrico.

= Atualmente em fase final de construcao.

® O Aproveitamento Hidroelétrico de Foz Tua sera constituido por um sé escaldao equipado com bombagem.

® Foz Tua foi o primeiro Aproveitamento Hidroelétrico langado a concurso publico pelo INAG, ao abrigo do Plano Nacional de

DRM - Diregdo de Regulagdo e Mercados
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O desenvolvimento do Plano Hidroelétrico da EDP no periodo 2014-2025 é
gerador de emprego

Situacdao em junho de 2014

Aproveitamentos N2 Trabalhadores em obras Locais N2 Empresas Locais
Baixo Sabor 1351 197 160 9
Ribeiradio / Ermida 637 121 101 22
Venda Nova lll 862 236 94 13
Salamonde Il 425 73 65 10
Foz Tua 787 284 61 5

A construcao dos aproveitamentos hidroelétricos gera emprego e desenvolvimento econdmico,
mesmo a nivel local.
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Politica Energética da Unido Europeia e impacto no Setor Elétrico Portugués

Beneficios da Hidroeletricidade para o Sistema Elétrico Portugués
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Evolugao da Estrutura da Produ¢ao em Portugal a Longo Prazo

Conclusoes
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Evolucao da Estrutura da Producao em Portugal a longo prazo

MW Edlica
Outros PRE
W PRE térmica

Solar 2%

m Carvao
GN 13%

535 2% Import. PT/SP 6% 8%
M Hidrica

= O programa hidroelétrico em curso permite manter a quota acima de 25% em 2030.

= O Solar terd uma quota de cerca de 8% em 2030.

NOTA: PRE Térmica: Cogeragdo + Biomassa + Biogas + RSU Fonte: Estudos DRM
Outros PRE: Mini-Hidrica, ondas

DRM - Diregdo de Regulagdo e Mercados
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Conclusoes

*

L)

» Entraram em exploracdao em 2016 ou estdao em fase final de construcao cerca de 1 400 MW (Baixo Sabor,
Salamonde Il, Venda Nova lll e Foz Tua) hidroelétricos da EDP Producdo, tendo ja no passado recente (entre
2011 e 2015) sido desenvolvidos cerca de 800 MW (Picote Il, Bemposta I, Alqueva Il, Ribeiradio/ermida e
Feiticeiro).

L)

+* Com o enorme aumento esperado de producdo renovavel, o armazenamento serd uma importante ferramenta

L)

para gerir e operar sistemas de energia de uma forma mais sustentavel. Ao nivel da producao, em Portugal, os
aproveitamentos hidroelétricos desempenham um papel importante na gestdao do sistema elétrico e no
armazenamento de energia, porque sao uma tecnologia flexivel, econdmica e comercialmente disponivel. Para
além disso, contribuem para a reducdo da dependéncia energética e para a redugdo das emissdes de CO,.

>

L)

» As energias Renovaveis tém um peso significativo no Sistema Eletroprodutor Portugués, representando cerca de
50% do abastecimento do consumo.

>

L)

% A transicao para um parque produtor de baixo carbono pressupde no caso Portugués, tal como em muitos
paises europeus mais Energias Renovaveis, assumindo a hidroeletricidade um papel cada vez mais importante
no Sistema Elétrico Nacional.
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FIM
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