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Dos finais do século XIX a 1930

REN

Sr.2 do Desterro (1909)

Rio Alva (Serra da Estrela)
Acude e Central (300kw)
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Lei dos Aproveitamentos Hidraulicos, 1926

Lindoso (1922 e 1924)

Rio Lima

( 7500 kW + 7500 kW)

Regulava a producao, o transporte e a distribuicao de energia eléctrica, serviu de base para a

Lei n.2 2002, de Dezembro de 1944 (Eng.2 Ferreira Dias)

COPPA 2 — 10 Dezembro 2015



REN
Décadas de 30 e 40 do século XX

... aumento da producao industrial e agricola ...

... 1.2 inventario dos recursos hidraulicos nacionais ...

1940 - pulverizagao da poténcia instalada
660 centrais, mais de 70% de servi¢o particular (apenas 11 com uma poténcia instalada superior a 5 MW)

Lei n.2 2002,

Dezembro de 1944 Servigos Hidraulicos
1943

Lei de Bases da producao n
. p . 5 . Plano Geral do Aproveitamento do Zézere
transporte e distribuicao de (desde Cambas até 3 Foz)

electricidade 1944

Plano Geral do Aproveitamento Hidroeléctrico do
{4 o~ -
A produgdo de energia Sistema Cavado — Rabagdo
eléctrica sera principalmente

de origem hidraulica. As
centrais térmicas
desempenhardo as fung¢oes
de reserva e apoio, ...”

1948
Plano Geral do trogo nacional do rio Douro

estudos relativos ao trogo internacional do Douro e
seus afluentes, assim como dos rios Lima, Mondego
e Guadiana
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Década de 50: a década de ouro da hidroelectricidade REN
... desenvolvimento das bacias do Cavado e Zézere

i 3 S . ~
Bacia do Cavado S Bacia do Zézere
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Desde a década de 60 até ao final do século XX

Evolucao da capacidade hidrica instalada
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Evolugao do peso da capacidade hidrica
instalada

(%)
100 -
80 -
60 -
40 -

20 -

0 T T T T T T T T T 1
1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020




REN

Energia hidroeléctrica - Recurso renovavel

Q SECTOR ELECTRICO ° SOCIEDADE

v Capacidade de regularizagao v Regularizacdo/Amortecimento
(albufeiras) de cheias
v Servi¢o Dinamico v Fins multiplos (abastecimento agua,
= Reserva de energia e de poténcia rega, garantia de caudais ecoldgicos,
(estratégica e operacional) navegabilidade, ...)
= Rapidez de resposta v Impactos sociais

= Regulagdo de frequéncia Fins ludicos

NEG e B s nreeta e Reduc¢ao de emissdoes atmosféricas por

N3o producdo de poluentes substituicao da producao térmica
Fiabilidade

Baixos custos O&M

D N NI NN

‘ Politicas de preservag¢ao: ambiental, cultural (patrimonio), social

Impactos negativos: ambientais, culturais, sociais
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Estratégia para o Sector Energético

Intensificacao do
aproveitamento dos
recursos nacionais

renovaveis,
nomeadamente a
hidroelectricidade
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REN

Politica Energética século XXI
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POLITICA ENERGETICA EUROPEIA
Horizontes 2020 e 2030

REN <

Metas EU para 2020 e

Reducao ' 20

Emissao de GEE

Aumento
Eficiéncia
Energética

20

Contributo
Energias Renovaveis

Metas PT para 2020 e

-

As metas Portuguesas exigem uma elevada participacao de FER

CAPACIDADE DE INTERLIGACAO / POTENCIA TOTAL INSTALADA
2020 = 10% (CE deve tomar medidas urgentes) | 2030 = 15%

)

COPPA 2 — 10 Dezembro 2015



REN

A mudanca de paradigma do sector eléctrico

Integragao de producao
renovavel

Décadas 80 e 90 —

sistema misto
nao-despachavel desde

2000

hidro-térmico

(precos de combustiveis
e gestao da agua)

Alteragoes do
Sistema Eléctrico
Nacional

Falha de producdo Perda rapida de

produgao renovavel

renovavel nas horas (edlica, solar ...}

de ponta
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A mudanca de paradigma do SEN — a ultima década

POTENCIA INSTALADA E PONTA

20000 Ponta

Hidraulica
15000

Térmica
10000

Eolica

5000 PRE
Outros
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UTILIZACAO DAS CENTRAIS TERMICAS

35 JWh
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B Fuel W carvao Cis B Cap. nao utilizada
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REN

CONSUMO
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REN

Variabilidade da contribuicao da producao renovavel

Ano humido

Ano seco
(iph 0,47 e ) (iph 1,27 e )
o 2012 - 2014

Dom Pk o EF 4£F 5 F &#F
19-Fev W-Fev 21-Fev -Fev 25-Fev 24-Fev

205 GWh saldo importador
75 GWh hidrica

105 GWh edlica

Hidrica no minimo
Variabilidade da edlica

Térmica para abastecimento (450 GWh)

COPPA 2 — 10 Dezembro 2015

25 Fey 19-fav Zﬁffev 21-fev 22-fav 23-fov 24-fov 25-fev
e Importacao 180 GWh saldo exportador
e Albufeiras
Fios Agua 593 GWh hidrica
s Fugl+Gasdleo .
Gas 308 GWh edlica
s CAMVao

Hidrica no maximo

Variabilidade da edlica
Térmica no minimo para garantir estabilidade

do sistema eléctrico

11



A contribuicao da producao edlica

REN /<

Semana de 29 Janeiro a 4 Fevereiro 2015

DIAGRAMA DE CARGA
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Producao edlica semanal: 536 GWh

Dia producdao maxima: 30 Janeiro

Edlicos
4560 -

Producdo: 96 GWh 4000-
Poténcia média: 4 000 MW
Poténcia Maxima: 4 126 MW 1000-

04 ! | 1 [l | |
1] 4 ] 12 16 2 24

Producao edlica semanal: 157 GWh
(sendo 110 GWh nos 2 primeiros dias da semana)

Dia producao minima: 10 Marco
Edlicos
Producédo: 3 GWh “0-
Poténcia média: 125 MW L
Poténcia Maxima: 280 MW oot

' ' ' ' ' '
] 4 8 2 16 20 24
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Perda significativa de producao edlica

REN

... apoio da componente hidrica

28 Outubro 2012 - Domingo

6000~

1000-

Bombagem nas horas de vazio
Albufeiras nas horas de ponta
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Saldo Importador

2 Abril 2015 - 5.2 feira

Albufeiras e fios de agua nas horas de ponta

Albuf / F.Agua
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1000 -
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Producao renovavel intermitente reduzida

... apoio da componente hidrica nas horas de ponta

Consumo diario: 135 GW

11 Novembro 2015 - 4.2 feira

T40D-
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i
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Hidrica: 34 GWh
(3 044MW)

Importagao: 6 GWh

REN

Contributo da Fotovoltaica superior ao da Edlica

Edlica Fotovoltaica
422-

1,7 GWh =] _2,1_GWh
(209 MW) o (315 Mw)
100-

4 8 12 18 W 2 Y A T

Alto Lindoso
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REN
Complementaridade Hidrica - Edlica

Mais capacidade hidrica aumenta a flexibilidade do sistema -
A hidrica é valiosa para apoio a elevada penetracdo da eolica

Transferida
BOMBAGEM / PRODUCAO
Noite + Fim de ) ) - Horas de ponta )
semana
para

Transferéncias mensais e semanais também sao possiveis -
Albufeiras com capacidade de regularizacao

Mais capacidade para fazer face a variacées de curto prazo da
edlica (minutos, horas), reduzindo o stress na producao térmica

Mobilizacao rapida para fazer face a uma quebra abrupta da
producao edlica ou outro tipo de producao

COPPA 2 - 10 Dezembro 2015
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Valorizagao dos aproveitamentos hidroeléctricos

Valia Eléctrica

Valia Dinamica

Valia Ambiental

Valia Reserva de
Emergéncia

Valia de Jusante
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REN

Hoje

Energia Mercado Diario

Reserva para subir e reserva
para descer — Mercado de
Servicos de Sistema

CELE — Comércio Europeu de
Licencas de Emissao

Apoio a Seguranga de
Abastecimento — valor da ENF ?

(Energia Mercado Diario, ...)

16



REN

Os aproveitamentos hidroeléctricos tém um importante contributo para a sustentabilidade
e para a garantia de seguranca de abastecimento do sistema eléctrico.

= Flexibilidade e fiabilidade Potencia a integra¢do de energia
» (Capacidade de armazenamento e renovavel intermitente

= (Capacidade de bombagem Constitui uma alavanca para a
= Sem emissao de CO2

descarbonizacao do sector energético

Canicada (1954) Alto Lindoso (1992)

COPPA 2 — 10 Dezembro 2015 17
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