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f? Questoes

Qual o efeito das alterac¢oes hidrologicas na
vegetacao riparia a jusante de albufeiras?

...na estrutura espacial

= .
r: ...nha estrutura funcional
[
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Qual o efeito das alteragoes
hidrologicas na estrutura
espacial da vegetacao riparia
a jusante de albufeiras?

I-’;ipétesesg2

Landscape and Urban Planning

T
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9 1. Riparia historica # contemporanea

Fronhas: pré-regularizagao

4 PAISAGEM FLLUVIAL A JUSANTE DA ALBUFEIRA DE FRONHAS
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Fronhas: apds regularizacao

5 PAISAGEM FLLUVIAL A JUSANTE DA ALBUFEIRA DE FRONHAS
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2 2. Fio-de-agua < Albufeira de regularizacao

. i — regime — regularizado
Fio-de-agua natural Albufeira de regularizagao
e | Meédia escoamentos :
f__.r % __rg‘a__. s -__.* .
4 PR \3 mensais

r? 3. Hidrologia > Uso do solo


http://www.google.pt/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=jXFtdTyXbTmwqM&tbnid=hXkPiD1XhXwz2M:&ved=0CAUQjRw&url=http://gutsisthekey.com/2012/10/12/in-sales-the-most-important-number-is-one-slams-tips-900-1001/&ei=sWcNVJeAMNLhatjrgOgJ&bvm=bv.74649129,d.bGQ&psig=AFQjCNFXZDFvXIkNPcr9ceuaibi_r0c-8Q&ust=1410251039235656

Analise temporal (pré-regularizacao/ pos-regularizacao)

Touvedo

1965 antes 2013 depois

f__, g

jigr A

Processamento de imagem
(ArcGIS 10.1):

- Georeferenciacao (imagens
historicas)

- Degradacao da imagem
(imagens contemporaneas)

Vilarinholdas Furnas
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Delimitacao de manchas de vegetacao, classificacao e calculo de métricas de paisagem

Classificagdo

Riverbank - margens
Banks- bancos
Islands-ilhas

Classes

Tree - vegetacao lenhosa

Unidades de Amostragem (SU): Touvedo n=77 SU, Fronhas n= 88 Oth ~
250 m SU, Vilarinho das Furnas n= 94 SU Other — vegetacao

herbacea, solo nu
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CATEGORIA

FORMA/
AREA

COMPLEXIDADE/
FRONTEIRA

METRICAS DE PAISAGEM

e Weighted Class Area (WCA)

Nump = MPS
Total area aof 5U

* Mean Patch Size (MPS)

WCA =

e Patch Size Coefficient of

Variation (PSCov)

e Area Weighted Mean Patch
Fractal Dimension (AWMPFD)

e Edge Density (ED)

IMPLICACOES
ECOLOGICAS

Fragmentacao

Densidade
Heterogeneidade estrutural
Diversidade

Complexidade espacial
Conectividade lateral
“Naturalidade”

Patch Analyst (vector format) ArcGIS 10.1
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10

Classificacao do uso do solo

S L

Nadtavibresy
T

Scrubland

Unmanaged Forest
- floresta mista com Quercus

Managed forest
-eucaliptal, pinhal

Agriculture intensive
-pomares, vinhas, arrozais,
hortas

Agriculture extensive
- pastagens, terras nao
cultivadas

Impervious
-areas urbanas e industriais,
estradas e acessos
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=

Area total de vegetacao
riparia aumenta (WCA) e as
manchas de vegetagao sao
maiores (MPS) no periodo
pOs- reqularizacao.

TOU —Touvedo
FRO — Fronhas
VIL —Vilarinho das Furnas

MPS

WCA

06 04 02 00 02 04 06

04 06 08 1.0

0.0 0.2

Riverbank Tree
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I
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FRO
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@ 1. Riparia historica significativamente # contemporanea

ql c0O00 000

VIL
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Q 1. Riparia historica significativamente # contemporanea V

Pre-regularizagao Pos-regularizacao
As manchas de vegetacao N - T
s30 maiores, mas 58 1

menos complexas...

/
- |__ -

150 14 15 16 17 18 19 20

150 14 15 16 17 18 19 20

100
l
100

ED

50
I

TOU —Touvedo
FRO — Fronhas
VIL —Vilarinho das Furnas

TOU FRO VIL
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Differences (NEW-0OLD) of Landuse(%)

-50 0 50 100

-100

4

| e . o0l
7 1. Uso do solo historico significativamente = contemporaneo ¢

L)

Vi
1 |

FRO TOU VIL FRO TOU VIL FRO TOU VIL F%O TOU VIL FRO TOU VIL FRO TOU VIL
e T I I 8 ° ° _I_ g ’
a —_ | - . | o % | -
Q o] ! T I I I @ B 8 | | T
< - - I I ! ! g I |—|I I
: ' ! : I : 2 i % — é  — '
T = | | - L L
° e — i . I :
“ -g_ g e | | I I o | § o
1 1 _g_ — _-:Ij_ ] o
& g o 2 © & ©
° o
I I I I I I
Agricultura Agricultura Floresta Floresta Urbano Matos
Extensiva Intensiva ‘natural’ de produgao industrial

Decréscimo na agricultura intensiva (e extensiva)

e aumento significativo da floresta de producao e areas urbanas
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@ 2. Fio-de-agua (RUN) < Albufeira de regularizacao (RES) v(*j

/

Area de vegetacdo riparia € maior nas
albufeiras de reqularizacao (RES)

variable Izgzg:: H1: RES HI: RES H1: RES
difference RES-RUN #RUN >RUN <RUN
p-value p-value p-value
i MPS 0.01355  5.73E-01 2.87E-01
Riverbank
Tree WCA 0.05452 1.46E-04 7.28E-05 "
Bank MPS 0.01542 9.55E-04 4.77E-04
WCA 0.00559 1.32E-10 6.61E-11 "
: MPS -0.03002 1.85E-02 — 9.26E-03
Riverbank
Other WCA -0.01144 4.74E-07 --- 2.37E-07
MPS 0.07968 2.61E-02 1.30E-02 -
Bank
WCA -0.00230 3.09E-01 — 1.55E-01

14 HYDROLOGY, LAND-USE & ENVIRONMENT
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Diferentes

trajectorias para
diferentes tipos de

barragem
(WCA area total/MPS area
das manchas)

PRE-REGULARIZACAO RUN (fio-de-agua) RES (albufeira de regularizagéo)

Run-of-rivers (RUN) Reservoir rivers (RES)

Comparacgao

Apds regularizagéo

Riverbank Tree CC”;@ T T RES>RUN
Riverbank Other -_ 2 1 l RES<RUN
Bank Tree .;9_@? T ns 0 RES>RUN
Bank Other S T ) T J RES>RUN

: Dinamica de resposta da vegetacdo: magnitude e direccao da expansao
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Q 3. Hidrologia > Uso do solo

Dados:

Riparia: area total (WCA) /area das
manchas (MPS)

Hidrologia: indices de alteracao
hidrologica

Uso do solo: 6 variaveis
Variaveis selecionadas:
duragao dos hidropicos

agricultura intensiva
floresta ‘natural’

PARTIAL RDA

Land-use
(59.3%)

Shared
(22.2%)
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# 3 Qual o efeito das alteracdes
o hidrologicas na estrutura
funcional da vegetacao
riparia a jusante de

albufeiras?

auestées Q


http://www.google.pt/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=DrNmBz5ST-gYDM&tbnid=rvV38z5Rh-5huM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.globalindustrial.com/p/outdoor-grounds-maintenance/parking-lot/line-marker/individual-character-stencil-36-number-2&ei=BWsNVMe5DojgaNK_gfAG&bvm=bv.74649129,d.bGQ&psig=AFQjCNG-XDUQNyGWMZaWFjlMSYRs-49wYQ&ust=1410251367867654

#sicao nas florestas riparias
e variaveis hidroldgicas com maior influéncia
e relacoes uso do solo vs. hidrologia

e implicacdes praticas

) © A Terceira Dimensao @
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30 locais de
referéncia a
montante

R: Douro
"OO/'VO

/
!'Vou9°

/ “deg

_M

100 Kilometers

22 |locais a
jusante

16 rios regulados
20 barragens
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Dados hidrologicos Uso do solo Ambiente

* Caudais diarios (esta¢des hidrométricas) °*Uso do solo: 25om-buffer National databases & field

*33 Indicadores de Altera¢ao Hidrologica (CORINE Land cover) surveys

IHA7. ft .
(IHA7.1 software) - Substrato (granulometria)

-Agricultura intensiva - Largura do canal & profundidade

-Agricultura extensiva

HIDROLOGIA - Temperatura média anual

-Agro-florestal

Precipitagao média anual

-Areas urbanas Altitude & declive

-Florestas Area da bacia

hnen

SO

-Matos

PREDIZER &
GERIR

AMBIENTE N° de ordem de Sthraler

-Rocha
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Guildas riparias hidricas

e Flora lenhosa riparia (espécies; % cobertura)
bEielel © Alocar tragos a cada especie
N
ehfh e Classificacao hierarquica (coeficiente de Gower)
riparias y
e ANOSIM (Analise de Similaridades) )
B © Principal Coordinate Analysis (PCoA)

Modelos preditivos

Resposta das quildas a hidrologia - ajuste de modelos lineares generalizados mistos

(GLMM binomial) 3 , o _
Contribuicao relativa das varias variaveis para a cobertura das guildas

- modelos lineares generalizados GLM; particao de variancia



222

FLOWBASE - A Riparian Plant Traitbase

*Anatomia da folha (hidromorficas, esclerofilas)
*Morfologia das raizes (profundantes, fasciculadas)
*Longevidade do banco de sementes

*Tipo de reproducao (por sementes/vegetativa)
*Tolerancia ao alagamento

* Capacidade de flutuagao das semente (h)
*Pubescéncia das folhas

*Defesas fisicas (espinhos,glandulas)

* Fenologia da folha (caduca, persistente)
*Tolerancia ao stress hidrico

*Profundidade das raizes

*Conexao a zona riparia (obrigatoria, facultativa, etc)

FLOWBASE http://www.isa.ulisboa.pt/proj/flowbase

19 especies lenhosas/ 26 tracos funcionais

*Altura maxima da canopia (m)
*Tipo de diasporo

*Vector de dispersao

* Duracao de vida

*Peso das sementes (mg)
Largura da folha (cm)

* Preferéncias de luminosidade
*Tipo de fruto

*Estratégia CRS
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Guildas hidricas 23



Q Alteracoes funcionais e de composicao nas florestas riparias

As guildas alteram a sua abundancia, mas ndo a frequéncia de ocorréncia.

24



g,; Principais variaveis hidrolégicas com efeitos na estrutura funcional dos ecossistemas riparios

Tolerantes ao

(=) Obrigatorias L _
& org stress hidrico Facultativas,
a' ripdrias
7 s 10 - tolerantes ao
' . stress hidrico,
0.8 7 | com defesas,
0.6 - 0.6 raizes
Obrigatorias, 04 0.4 profundantes
dipersto
hidrocorica, e
tolerdncia ao 0.0 - o o o .
2] [1}] 1] @ — =
alagamento, 3 g 5 8 5 &£ 8 3 3 B 3 § §| ‘§| 0 ‘§|
. 5 ® .1 1 1 a a - e o & 2 4 o 2
competidoras S 5 8 8 9 8 e 2 5 8 3 2
a 2 N =z 7] o £ Z &
Z2 Z 8 o g [ Z 0 L%j pd
&'b(’ xQ e Dec_flow média do escoamento médio em Dezembro
2 & & N_pulse ne de hidropi
RPN 208 O o _pulse n? de hidropicos Barras a
s & SERY D_pulse duragio médias de hidropi
< o KRS _pulse duracio médias de hidropicos _
@ N 60‘9\(\ \,bbe Rise_rate média das subidas (hidrograma) cinzento
“{eb Base Flow indice de escoamento basal variaveis
N_revers Nl%mero de varia¢oes do hidrograma seleccionadas
N_noflow Dias com escoalmento nulo
no melhor

Qc_flow coeficiente de variacao de caudais
modelo

25



g ; Principais variaveis hidroldgicas com efeitos na estrutura funcional dos ecossistemas riparios

[\
g
B 3
5

Facultativas

ou nao
ripdrias,
folha

persistente,

reprodugdo
vegetativa

26

Mediterranicas sempre-verdes Deciduas competitivas
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Implicacoes para o restauro

Hidrologia e o uso do solo devem ser geridos de forma integrada, propostas de restauro
deverdo ser realistas nos constrangimentos técnicos, socio-economicos e ecologicos

Abandono da agricultura/altera¢oes hidroldgicas -> maior area de vegetacgao riparia,
menor complexidade -> menor capacidade de recrutamento das espécies riparias
pioneiras, intrusao de guildas resilientes e resistentes ao stress hidrico

Barragens a fio-de-agua -> menos Deciduas competidoras e Tolerantes ao stress -> maior
dinamismo hidrologico -> menor colonizagao

Dimensionamento mais equilibrado das descargas, bacias de

retencao (custos operacionais elevados), restauro das margens

Albufeiras de reqularizagao -> mais quildas Tolerantes ao stress hidrico e Deciduas
competidoras, menos Obrigatorias riparias

Descargas pontuais (eventos periodicos) poderao ser efectivas
para a redugao da intrusao riparia no canal
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Caso de estudo Data(s) de Objectivos QNatural QModificado

(barragem) construgdo (m3/s) (m3/s)

Touvedo 1987-1993 Energia / Irrigagdo / 49,65 43,94
Protecgao contra
cheias

Vilarinho das 1966-1972 Energia / 5,43 0,34
Transferéncia

Furnas

Fronhas 1985 Transferéncia / 16,27 3,33

Energia

Touvedo (RUN)

Fronhas (RES)
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Testar se as respostas das
guildas sao significativas face
ao gradiente de perturbacao
hidroldgica dos diversos casos
de estudo —> Ajuste de
modelos lineares generalizados

mistos (GLMM binomial)

PREDICTIVE MODELS

»

Explorar a contribuicao relativa das
variaveis para a cobertura das
guildas -> PCA para cada tipo de
variavel para evitar colinearidade e
reduzir a dimensao do pool de dados;
ajuste de modelo linear generalizado
(GLM binomial), seleccao de modelos

(AIC, critério de informacao de Akaike)
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FLOWBASE A Rlparlan Plant Traltbase

HOME ABOUT CONTACTS
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