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Hidropicos

Flutuacoes de caudal rapidas e de grande magnitude que ocorrem a
jusante da central hidroeléctrica em resposta as necessidades diarias

e sub-diarias de energia eléctrica
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Consequéncias?

@ CERIS

nnnnnnnnnnnnn

4 ( ( .
: : Qualidade da
H|dromorfolog|a] Caudal J ,
L . . agua
. )
Altura da dgua Turbuléncia Temperatura
Largura do canal Shear stress Solidos suspensos
Substrato Turbidez
\_Perfil molhado  / \ \_
Comunidades biologicas ]
Fisiologia
Ontogenia
Traits
Sobrevivéncia
\_Reprodugao .
Person 2013
& o S

e



. (( SL FIP —\P E) .J)
( /\GRONOMV\ HSH ECOLOGY

CERIS

TECNICO LISBOA

N2 de barragens hidroeléctricas planeadas ou em construcao
por grandes bacias hidrograficas

Number of hydropower dams planned or under construction per basin :

nd.a. <10 11-25 | 26-100 [ > 100

Zarfl et al. 2015
3700 barragens
Tem 73% a capacidade hidroeléctrica global actual para 1700 GW

!

Insuficiente para compensar a demanda energética actual
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Questoes...

Como respondem os peixes face aos hidropicos?

> E despoletada uma alteragdo no comportamento natatério?
» Existe uma resposta fisiolégica mensuravel?

Que tipo de abrigos podem se solucionados como medidas de mitigacao?
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Objetivo

Estudar as consequéncias dos hidropicos no movimento e na fisiologia
de um ciprinideo quando exposto a hidropicos num canal experimental

equipado com abrigos propostos como estruturas de mitigacao
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Espécie-alvo

Ciprinideo potamoddromo
Reproducao marco-junho
Predominantemente reofilico
Bentdnico

Luciobarbus bocagei

Jovens
adultos
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Canal experimental
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Laterais
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Comportamento natatério

| Zonas de
observacao
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Comportamento natatério

[ Aproximacoes aos abrigos ]

Individuais
Grupo (2 a5)

Sentido do escoamento

&
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Comportamento natatério

[ Aproximacoes aos abrigos ] [ Atividade no canal J

Individuais
Grupo (2 a5)

Sprints

Locomocgao aerdbia de curta duragao
caracterizada por movimentos frequentes
da barbatana caudal

Drifts
Arrastamentos voluntarios e involuntarios
devido as flutuacdes de caudal

Sentido do escoamento
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Fisiologia: stress
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Fisiologia: stress

Glucose Lactato
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Eventos testados

Magnitude
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Eventos testados

Magnitude
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Caracterizacao hidraulica

Acoustic Doppler Velocimeter (ADV)

FLOW-3D

Computational Fluid Dynamics (CFD)
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Fisiologia

Glucose
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Comportamento natatério

Velocity (m/s)
0.000 0.360 0.720

[ — —
0.180 0.540

FLOW-3D

Altura da dgua=5cm
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Comportamento natatério

Velocity (m/s)
0.000 0.360 0.720
[ — -
0.180 0.540

FLOW-3D
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Fisiologia

Glucose
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Comportamento natatério

Velocity (m/s)
0.000 0.339 0.678

[T e
0.170 0.509
FLOW-3D

Altura da dgua=5cm
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Comportamento natatério

Velocity (m/s)
0.000 0.339 0.678
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FLOW-3D
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Conclusoes

*Flutuacoes rapidas de caudal
*Duracao
*Frequéncia de picos
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Alteracdes no comportamento locomotor
Alteracdes nos parametros fisioldgicos
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Conclusoes

*Flutuacoes rapidas de caudal
*Duracao
*Frequéncia de picos

Alteracdes no comportamento locomotor
AlteracOes nos parametros fisiolégicos
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Implicacdes no restauro

Racio (pico/base) > 5.8 : alteracdes comportamentais e fisioldgicas significativas
Abrigos:

sao procurados com maior frequéncia nos caudais mais elevados e nos
eventos mais severos (picos continuos e mais longos)

compromisso entre as alteracdes hidromorfoldgicas causadas pelos
hidropicos (heterogeneidade do habitat) e a escolha da medida de mitigacao

Medidas de mitigacao ao nivel da operag¢ao da central hidroeléctrica:
aumentar a duracao do caudal base entre os picos de caudal

eventos step-up ramping nao sao mais vantajosos que single up-ramping
(instabilidade e imprevisibilidade)
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Obrigada!
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