Prlorltlzagao de alvos de restauro de conectmdade

em sistemas de charcos
um caso de estudo com tartarugas de agua doce
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Perda de conectividade em sistemas de charcos

A conectividade entre charcos condiciona
por exemplo:

* Movimentos entre habitats de
reproducao, alimentacao, hibernacao,
etc, de algumas espécies.

* Probabilidade de re-colonizacao dos
meios aquaticos apos extingcdes locais
(metapopulacao).

* Fluxos genéticos

=> Necessidade de repor a conectividade entre charcos



Complementaridade de fun¢oes entre charcos

e Os charcos podem formar sistema de grande extensao territorial
* Pode haver complementaridade de funcdes para alguns organismos (ex. cagados)
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Cagado-de-carapacga-estriada no planalto costeiro do sudoeste Alentejano
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Charco de rega

Charco temporario



Charcos/lagoas do planalto costeiro do Sudoeste Alentejano

Lagoas identificadas em 1993
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Questoes

Serao os cagados bons indicadores de
conectividade?

Qual a variacao da probabilidade
de movimentos entre charcos com
a distancia?

Como prioritizar alvos de restauro de
conectividade entre charcos?



Analise de grafos espaciais
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Analise de grafos espaciais
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Analise de grafos espaciais
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Analise de grafos espaciais

Conectividade funcional

Distancia maxima de movimento:
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Analise de grafos espaciais
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Analise de grafos espaciais
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Analise de grafos espaciais
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Analise de grafos espaciais
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Serao os cagados bons indicadores de conectividade?



Analise de grafos espaciais - Aplicacao aos cagados

Assumiu-se 2 km como a distancia maxima
percorrida por um individuo em terra
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Pereira, Segurado & Neves, 2011, Landscape and Urban Planning 100: 67-76



K-core - coreness Fousadas

e @Grau de coesao dos subsistemas de
charcos

* Expressa a resiliéncia do sistema a

perda de Iigag(”)es Longueira-Almograve
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Serao os cagados bons indicadores de conectividade?

Resposta: tudo indica que sim.



Abordagem anterior foi prometedora mas ...

» Cartografia das lagoas pouco rigorosa

* Nao considera possivel dispersao dos cagados ao longo de valas
agricolas

* Assumpcao do movimento maximo percorrido pelas tartarugas sem
base empirica

* Nao considera uma variacao continua da probabilidade de movimentos
entre lagoas com a distancia entre elas



Qual a variacao da probabilidade de
movimentos entre charcos com a distancia?



Estudo a longo prazo da populacao da Longueira-Almograve
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Estudo a longo prazo da populacao da Longueira-Almograve

 Periodo amostrado: 2003-2005 + 2010-2014 (projecto
microreservas da Quercus)

 Dados de captura-recaptura: 320 capturas de 120
individuos

e 2013: tese de Mestrado - estudo de telemetria (deteccao
de ninhos) e ecologia espacial.




Estudo dos padroes de movimentos entre lagoas

 Meétodo: modelo “multi-state” de Cormack-Jolly-
Seber (CJS) baseado em captura-recaptura para
populacoes abertas.

Colaboradores:

* Resultado: Probabilidade de movimentos afectada
pela distancia de menor custo e o periodo de
amostragem (A - 2003-2005; B — 2010-2014;
possivelmente devido a diferencas climaticas entre
os 2 periodos).
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Qual a variacao da probabilidade de
movimentos entre charcos com a distancia?

Resposta: o
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Como prioritizar alvos de restauro de
conectividade entre charcos?
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Situacao em 1993

Grafo com 293 nés (charcos) e 4 componentes (apenas ligacdes para Pmov > 0.005)




Situacao em 2009

Pousadas Longueira/Almograve

Grafo com 151 nés (charcos) e 10 componentes (apenas ligacdes para Pmov > 0.005)




Prioritizar quais os charcos a serem repostos

e Baseado na importancia individual dos nds (charcos) em termos de
conectividade do sistema — nao tem em conta o efeito conjunto dos nos a
serem repostos

* Abordagem por passos: em cada passo adicionar nds um a um, avaliar o
ganho de conectividade e reter o que contribui com maior ganho de
conectividade até atingir uma determinada % de ganho — pode nao dar
origem a melhor solucao.

 Meétodo heuristico: procurar melhor solucao entre n solugcdes possiveis.

* Decisao multicritério: procurar a melhor solucao integrando outro tipo de
informacao (ex. servicos, custo/beneficio, ganho para outros organismos)



Importancia individual dos charcos

; . la Nova de Milfoptes

Probabilidade de conectividade
(dPC) — tende a conferir maior
importancia a charcos inseridos
em grupos mais coesos.

Lagoas destruidas
dPC

0.220 - 0.344
0.344 - 0.468
0.468 - 0.592
0.592 - 0.716
0.716 - 0.839

Lagoas identificadas em 2009
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Betweeness centrality

(BC) — importancia como
“stepping stone” —
conectividade entre grupos de
nds mais coesos.

Lagoas destruidas
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Mas...

Restaurar apenas a conectividade nao chega



Habitat de Emys orbicularis - situagao actual tipica Atropelamentos
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Lagoa aberta
a pesca desportiva
aquinas agricolas -
dncusao de tartarugas
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Adaptado de: Cadi, A. & Faveret, P. 2004. La cistude d’Europe, gestion et restauration des populations et de leur habitat.
Guide Technique — Conservatoire Rhone-Alpes des espaces naturels.
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Restauro do habitat - situacao realista

Passagem

_para tartarugas
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Passagem para tartarugas (e outros répteis e anfibios)
implementada em Franca




O que falta

 Melhorar a cartografia de charcos e de valas
e Avaliar a qualidade dos habitats dos charcos

 Terminar a ferramenta de prioritizacao de alvos de restauro
de charcos

* Implementar estas ideias no terreno com o apoio das
entidades competentes.
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