APRH

40 ANOS

SR \/ JORNADAS DE RESTAURO FLUVIAL — 14 DEZEMBRO, LNEC

PERMEABILIDADE DE DIFERENTES TIPOS DE OBSTACULOS
FLUVIAIS A MIGRACAO DE PEIXES

Susana D. Amaral; Paulo Branco; Teresa Viseu; Maria T. Ferreira; Antonio N. Pinheiro; José M.

Santos

I\IS : J TO o
(f C E ris TECNICO LABORATORIO NACIONAL
Cof [ Q ’\GP‘ONO””\ R LISBOA DE ENGENHARIA CIVL
s rerion S




Fragmentacao dos cursos de agua representa

“... séria ameaca a sustentabilidade das populag¢oes piscicolas”
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v
construgio de obras hidraulicas

Barragens e PAH com vérios estudos sobre impactes nos ecossistemas

Pequenos agudes tém recebido menos atengdo! porque

sdo considerados como a priori permeaveis ao livre movimento da fauna piscicola




Peguenos acudes

existem em maior nimero que as grandes obras hidraulicas
formam desniveis eventualmente intransponiveis

alteram a hidrodinamica natural do curso de agua, tanto a
montante como a jusante

provocam sucessivas perdas de conectividade

= restringem os movimentos migratodrios das

espécies diaddromas e potamddromas




TAREFAS

1. Avaliar a capacidade das espécies ciprinicolas potamdédromas de
pequenos acudes de faces verticais, considerando a variagdo de:

profundidade de dgua a jusante do agude (D)
queda de agua a transpor (Ah)
caudal (Q)

largura da soleira do acude (W)
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TAREFAS

2. Analisar o tipo de comportamento de passagem predominante dessas espécies, ao
transpor pequenos acudes de faces verticais, considerando a variagdo de:

profundidade de dgua a jusante do agude (D)

queda de agua a transpor (Ah)
caudal (Q)

Nadar...
ou saltar???




TAREFAS

3. Avaliar o sucesso de transposicao de estruturas de mitigacdo do efeito barreira dos
acudes, como as rampas para peixes, considerando a varia¢ao de:

declive da rampa (S)

comprimento a transpor (L)

presenca de substratos (blocos/naturalizada)
caudal (Q)




TAREFAS

3. Avaliaro st ~——"~~ Ao s s i E s A e e mt - - - ofeito barreira dos
acudes, como a:




METODOLOGIA

Todas as experiéncias foram desenvolvidas no canal
experimental do LNEC

Espécie alvo:

Barbo comum - Luciobarbus bocagei

representativo de 8 espécies ciprinicolas potamdédromas
abundantes nos rios Ibéricos e da europa ocidental www.fishbase.org

Cada configuragdo testada teve 4 replicas realizadas com cardumes de 5 peixes

g 15 min de aclimatac¢do + 60 min de ensaio

Movimentos foram monitorizados por video-gravacao e observacao direta



METODOLOGIA sororimacso
(65 cm)
Observacoes

v nimero de aproximagdes (AP)
v’ tentativas de passagem (AT)
v" sucessos de passagem (NP)

v' tempo de cada passagem (T)

escoamento

v' comportamento de passagem

Y

% eficiéncia de atragdo (% EA = AT / AP x 100) “tarefa 12
% eficiéncia de passagem (% EP = NP / AT x100)

>




METODOLOGIA

Caracterizagdo das condicoes hidrodinamicas

k} 3D ADV (vectrino ADV; Nortek AS)

frequéncia: 25 Hz; periodo: 180 s

Molinete




RESULTADOS

TAREFA 1. Transposicao de pequenos agudes considerando a combinagao de:
4 profundidades de dgua a jusante do agude (D = 10; 20; 30; 50 cm)
4 quedas de agua atranspor (Ah = 5; 10; 15; 25 cm)
4 caudais (Q = 25; 50; 75; 100 L/s)

JOURNAL OF ECOHYDRAULICS, 2016 Taylor & Francis
bt el dlod.org 10, 1080/ 24705 357 2016.1 237 265 = Eayler & Francis Ginoep

Upstream passage of potamodromous cyprinids over small weirs: the influence
of key-hydraulic parameters

Susana Dias Amaral (9*", Paulo Branco (2™, Ana Teixeira da Silva ¢, Christos Katopodis ©, Teresa Viseu
Maria Teresa Ferreira (% Antonio Nascimento Pinheiro (2° and José Maria Santos (9°

3 larguras da soleira do agude (W =20; 40; 80 cm) publicacéo em preparagéo



Resultados totais das 16 configuracdes DxAh testadas mantendo Q =50 L/s
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¢ Configuragoes testadas * *

Resultados da PerMANOVA: efeito de D, Ah, e D x Ah no sucesso de passagem

Source  df  SS MS F v 20 cm (D20): profundidade de agua
D 3 16030 5343 5.46 com maior sucesso de passagem
Ah 3 137.30 45.76 4.68

X 25 cm (Ah25): queda de agua a
transpor com mMmMenor sucesso de
passagem

D x Ah 9 266.02 29.55 3.02
Residuals 48 469.25 9.78
(PerMANOVA, P < 0.01)




Resultados totais dos 4 caudais testados na configuragio D20Ah10

60
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- 40
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Numero de Passagens
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Q25

—+—%EP
- 20

Q50 Q75 Q100

Configuragao D20Ah10

Resultados do teste de Kruskal-Wallis: efeito de Q no sucesso de passagem

H=10.95;3d.f.; P=0.01

Comparison of Passes by Q
(No adjustment)

Col Mean-
Row Mean 25 50 75
_________ +_—_—_—___________________________
50 1.202407
0.1146
75 -0.864230 -2.066637
0.1937 0.0194
100 -1.991486 -3.193894 -1.127256
0.0232 0.0007 0.1298



Resultados da varia¢do da Largura da soleira (W) e do caudal (Q) na configuragio D20Ah10
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Configuragdao D20Ah10

Resultados da PerMANOVA: efeito de W, Q, e W x Q no sucesso de passagem

Source df S MS F v Q = 100 L/S foi o caudal que mais
w 20| 84.67 Bd2asl 1.34 influenciou o numero de passagens,
Q 2 346.17 173.08 5.48

registando um menor numero de
sucessos

WxQ 4 276.67 69.17 2.19
Residuals 27 853.25 31.60

(PerMANOVA, P < 0.05)



RESULTADOS

TAREFA 2. Comportamento de passagem (salto Vs. nata¢do) considerando a influéncia de:
4 profundidades de agua a jusante do acude (D = 10; 20; 30; 50 cm)
4 quedas de agua atranspor (Ah = 5; 10; 15; 25 cm)
4 caudais (Q = 25; 50; 75; 100 L/s)
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Numeros totais...

224 passagens por Natacdo (81%) 53 passagens por Salto (19%)




Propor¢io (%) de passagens por natacao ou salto nas 16 combinagdes testadas com Q = 50 L/s
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Comportamento de passagem
B Natagdo
B salto

D20 D20 D20 D30 D30 D30 pso Dpso Dpso ' psol |
HO5 H10 H15 HO5 H10 H15 HOS H10 H15 | Hzs,  T1ota
Configuragoes x

Resultados da PerMANOQVA: efeito de D, Ah, e D x Ah no comportamento de passagem

Source
D
Ah
D x Ah
Residuals

d.f

3
3
9

S MS F
8397 2799 310 # Ah25 - maior proporgio de passagens por salto
228.47 76.16 8.43 # D10 - maior proporgio de passagens por salto
286.03 31.78 3.52

(PerMANOVA, p < 0.01)



Proporgdo (%) de passagens por natacao ou salto para os 4 caudais testados na configuragado

8 1
100% 14 50 73
80% -
Comportamento de passagem
80% - B Natagdo
B salto
40% -
20% -
u% - T T T T T
25 50 75 100 Total

Caudais testados (L/s)

Proporgdo de passagens

Resultados do teste de Freeman—Halton: efeito de Q no comportamento de passagem

o comportamento de passagem nao foi influenciado pelo caudal
(P> 0.05)



“ResuLtaDos”

TAREFA 3. Sucesso de transposi¢do de rampas para peixes considerando a influéncia de:
3 declives da rampa (S = 10; 20; 30 %)
2 comprimentos a transpor (L = 150; 300 cm)
2 caudais (Q = 55; 110 L/s)
presenca de substratos (blocos/naturalizada)




CONCLUSOES GERAIS

v tanto as pequenas profundidades de agua a jusante dos acudes como as
elevadas quedas de dgua a transpor sio factores potencialmente inibidores do
sucesso de passagem para montante de espécies como o barbo-comum

v o comportamento de passagem do barbo-comum é altamente dependente
das condicdes de profundidade de agua a jusante e altura da queda de agua,

sendo esta ultima preponderante na mudan¢a de comportamento de natagdo
para salto

= transposicao de pequenos acudes é um fendmeno complexo, dependente do

ambiente hidrodinamico que se forma pela interacdo das variaveis como:
profundidade de dagua a jusante do acude, queda de agua a transpor, e caudal

=> resultados destes estudos poderao ser Uteis

na definicao de medidas de requalificagao
destes obstaculos
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