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Caracterizacio dos Recifes de Corais da Area de Preservagio
Ambiental da Baia de Todos os Santos para Fins de Manegjo,
Bahia, Brasil

Characterization of Coral Reefs from Todos os Santos Bay Protected Area for
Management Purpose, Bahia, Brazil

I. C. S. Cruz %3] Kikuchi, R. K. P.?, Z. M. A. N. Ledo °

RESUMO

A Bafa de Todos os Santos (BTS) constitui uma Area de Preservacio Ambiental (APA), 4rea protegida a qual equivale
a categoria V da International Union for Conservation of Nature, dentro da zona urbana da cidade do Salvador, na costa
do estado da Bahia, a regido de maior diversidade de corais do oceano Atlantico Sul Ocidental. Esta area protegida nio
possui, ainda, um plano de manejo, ferramenta que limita e regulariza o uso dos recursos de maneira a promover a
conservag¢io do meio ambiente. Os recifes da BTS estio dispostos em duas regiGes com distintos regimes hidrodindmicos
e impactos gerados pela atividade humana. Um grupo de recifes localiza-se na entrada da bafa (Externos), diretamente
expostos a a¢do das ondas, e o outro grupo esta situado no interior da bafa (Internos), sob efeito de uma menor energia
hidrodindmica. O grupo dos recifes internos estd mais préximo da cidade do Salvador, com 2,8 milhées de habitantes, e
de um pélo industrial. Atualmente o despejo dos efluentes domésticos e industriais, diminuiu, embora nio o suficiente
para afirmar que houve melhoria na qualidade ambiental . Uma area de protecio ambiental, com um eficiente plano de
manejo, poderd ser uma importante ferramenta legal patra esta finalidade. Este trabalho tem como objetivo verificar se as
diferencas existentes entre os dois grupos de recifes, quanto a comunidade dos organismos macrobentonicos recifais e a
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comunidade dos corais, justificam a criagdo de areas de exclusio de uso, descrita como zona de preservacio da vida
silvestre em seu decteto, distintas para cada grupo. Os dados foram levantados aplicando-se a técnica do video-transecto.
Devido a limitacio desta técnica em identificar espécies com baixa abundancia, a amostragem foi complementada com a
identificacdo visual, em campo, de todas as espécies de corais presentes em cada recife. As diferencas entre os grupos
recifais foram testadas com a Analise de Similaridade, quantificadas com a Andlise de Percentual de Similaridade e
representadas em graficos de Escalonamento Multidimensional. Os resultados mostram que os recifes externos e internos
sao diferentes quanto a comunidade dos organismos macrobenténicos e a comunidade dos corais. Os recifes localizados
na entrada da bafa diferenciam-se pela abundancia das algas calcarias incrustantes e articuladas, e as espécies de corais
mais abundantes sdo as do complexo Siderastrea, Mussismilia hispida, M. braziliensis e Porites branneri. Os recifes localizados
no interior da bafa possuem maior abundancia de esponjas e corais, e a espécie de coral dominante é Montastraea cavernosa
e o hidrocoral Millepora alcicornis, assim como as espécies do complexo Siderastrea ocorrem com certa abundancia. Essas
diferengas sio marcantes e justificam a criaciao de areas de exclusdo de uso distintas para proteger as peculiaridades de
cada um dos grupos de recifes. Os resultados deste trabalho foram repassados, como sugestio, a equipe que estd elaborando
o plano de manejo da APA, juntamente com a indicacio de criagdo de duas zonas de preservacio da vida silvestre.

ABSTRACT:

Todos os Santos Bay is a Brazilian Environmental Protection Area equivalent to Category V of the International Union for Conservation
of Nature, which encloses two groups of coral reefs in the region of the greatest biodiversity in the Western South Atlantic Ocean, the coast of
the state of Bahia. This type of Protected Area aims the sustainable use of the natural resources and the biodiversity conservation. The Todos
0s Santos Bay Environmental Protection Area does not have a management plan, yet, that is a tool for restricting the use of natural resources
in order to promote conservation of the environment. In Todos os Santos Bay there are two regions of reefs with different hydrodynamic regimes
and human impacts: the reefs located at the entrance of the bay, the outside reefs, which are directly exposed to the wave’s action, and the largest
group of reefs that is located inside the bay in a lower hydrodynamic regime. These later reefs are located near Salvador, a city with 2.8 million
inhabitants and of an industrial center, with a history of more than 40 years of pollution. Nowadays, dumping of both domestic and
industrial wastewater has decreased, although much still needs to be improved, and the area of environmental protection can be an important
legal tool to this purpose. This study aims to determine whether the differences between these two groups of reefs regarding the macrobentonic and
coral communities justify the creation of an independent No Take Zone for each group. Twenty three stations were sampled, eight in the outside
reefs and fifteen in the inside reefs, all during scuba diving, applying the video-transect technique, along six transects per reef station, each 20
m long and 0.21 m wide. Due to limitation of this technique for identifying species with low abundance, sampling was complemented with visual
identification of all species of corals in each reef station. The video-transect images were analyzed in the free software VITRA with 20 points
per frame. Three matrices were generated, one of the macrobentonic community structure, the second one of the coral community structure and
one third of the coral community composition. The qualitative matrix generated by the visual identification of corals was better for the coral
species distribution than the quantitative one generated by the video-transect. Differences between the two reef groups were tested with the
analysis of similarity. In order to quantify the differences it was used the similarity percentage, and for the graph representation the multi-
dimensional scaling. Because the matrices of the macrobentonic and the coral community structures are compose of the same set of data,
generated by the analysis of the video-transects, the alpha was adjusted for Bonferroni correction from 0.050 to 0.025. However, for the coral
community composition, the alpha was maintained in 0.050 because these data come from the visual identification in the field. The results were
significant for both, the coral community structure and the coral community composition. The reefs located at the entrance of the bay are
differentiated by the highest abundance of the incrusted and articulated calcareous algae. The most abundant species of corals are the ones
belonging to the complex Siderastrea and the species Mussismilia hispida, M. braziliensis and Porites branneri. The reefs located at the interior
of the bay have a higher abundance of corals and sponges. The dominant coral specie is Montastraea cavernosa, but the hydrocoral Millepora
alcicornis and the Siderastrea complex are very abundant as well. These differences are significant and justify the creation of two independent
no take zones in order to protect the peculiarities of each reef group. The results of this study were given as suggestions to the team that is
preparing the Todos 0s Santos Bay management plan, along with the suggestion for creating two No Take Zones.

1. INTRODUGCAO por impactos locais (Hodgson, 1999; Souter &

A ctiacio de Areas de Exclusio de Uso (AEUs), Lindén, 2000; Bellwood et al., 2004; Aronson &
pesca e outras atividades humanas, é proposta como Precht, 2006; McClanahan et al., 2006; Mumby, 2000).

o melhor instrumento contra a degradagio ambiental O efeito da exclusdo do uso leva a recuperagio e
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manutencao da integridade ecolégica (Edmmunds &
Carpenter, 2001) e confere, ao ecossistema, uma maior
capacidade de resistir e recuperar-se (resiliéncia) de
impactos globais, a exemplo do problema das
mudangas climaticas que tem como um dos seus
efeitos o fendmeno de branqueamento dos corais
(Pandolfi et al., 2003; West & Salm, 2003; Bellwood et
al., 2004). Isto ocorre por meio da recuperacio e
estabilizagao das populagdes de grupos funcionais, a
exemplo dos peixes herbivoros de grande porte e
ouricos, que controlam as algas frondosas, fortes
concorrentes dos corais (Edmmunds & Carpenter,
2001; West & Salm, 2003; Bellwood et al., 2004).
Estima-se que pelo menos 20% dos recifes de corais
devam constituir AEUs para garantir sua conservagao
(Souter & Lindén, 2000; Halpern, 2003; Bellwood &t
al., 2004; Wilkinson, 2004). Por este motivo o Parque
da Grande Barreira de Corais da Australia ampliou
suas AEUs de 4,5% para 33% de sua area (Wilkinson,
2004; Fernandes et al., 2005).

E atribuido também as AEU’ o aumento em
numero, tamanho e capacidade reprodutiva dos peixes
(McClanahan et al., 1999; Halpern, 2003), além da
possibilidade de favorecer a melhoria de areas
adjacentes com a migracio de larvas e individuos
adultos de diversos organismos (Wantiez €t al., 1997;
Shanks et al., 2003; Bellwood et al., 2004). Isso foi
constatado na Reserva Extrativista (RESEX) de
Corumbau que vem apresentando bons resultados no
aumento da biomassa de peixes comerciais com uma
AEU com uma 4rea recifal de 18,5 km? (Moura, et al.,
2007). Este fenomeno beneficiara, principalmente, as
comunidades tradicionais que vivem da pesca nestes
recifes.

A Area de Protecio Ambiental (APA) da Bafa de
Todos os Santos (BTS) apresenta-se como uma
oportunidade de criagdo de uma ou mais AEUs. Esta
APA foi criada pelo Governo do Estado da Bahia em
1999, através do decreto N° 7.595 (Governo do
Estado da Bahia, 1999). A APA ¢ uma categoria de
area protegida do Sistema Nacional de Unidades de
Conservagido brasileiro (SNUC) e é equivale 4
categoria V, Prote¢io da Paisagem, da International
Union for Conservation of Nature (IUCN) (Dudley,
2008; Rylands & Brandon, 2005; Silva, 2005a, b;
Presidéncia da Republica, 2000). Esse tipo de Area
Protegida tem como finalidade criar uma base legal

para gerir os recursos ambientais de maneira
sustentavel e conservar a biodiversidade (Presidéncia
da Republica, 2000). A conservagido ocorre por meio
do estabelecimento de regras de restri¢Ses e proibi¢oes
do uso dos seus recursos, e as normas paraisto devem
estar contidas em seu plano de manejo (Governo do
Estado da Bahia, 1999). Dentre estas regras, o decreto
da APA da BTS prever a demarca de Zonas de
Preservacio da Vida Silvestre (ZPVS) (Governo do
Estado da Bahia, 1999), as quais na parte marinha
funcionariam como AEUs. Entretanto, nove anos
ap6s sua criagdo, a APA da BTS ainda nio dispSe de
seu plano de manejo. Esta condigio reflete a situagdo
da maior parte das demais APAs do estado da Bahia.
A maioria das APAs estaduais ndo foram implementas
e clas correspondem a 98,9 % das dreas protegidas
pelo Governo da Bahia (Artaza-Barrios & Schiavetti,
2007).

Importante ressaltar que penas implementar uma
APA nido garante efetividade na conservacdo. Apds
esta etapa, SA0 nNecessirios recursos para manutencio
das atividades de gestdo desta 4rea protegida com uma
continua fiscalizagdao e uma equipe técnica qualificada
e comprometida com a conservagio (Artaza-Barrios
& Schiavetti, 2007; Assuncio et al., 2003). Contudo a
implementacio é uma fase decisiva para o sucesso da
APA, pois ela pode fornecer as ferramentas
necessarias para uma boa gestio.

A Baia de Todos os Santos localiza-se na costa do
estado da Bahia, a qual ¢ caracterizada por ser a regido
de maior diversidade de corais do oceano Atlantico
Sul Ocidental, com o maior nimero de espécies
endémicas do Brasil (Laborel, 1970; Castro & Pires
2001; Ledo et al., 2003). Os recifes da baia estio
concentrados em duas regides. Os recifes do interior
da baia, localizados mais préoximos do complexo
industrial e da cidade do Salvador, expostos aos
impactos provenientes da contaminagio industrial, e
os recifes externos localizados na entrada da bafa,
expostos a a¢do das 4dguas ocednicas. Devido sua
localizacio, esses recifes enfrentam diferentes efeitos
da ag¢io hidrodindmica, um dos principais
determinantes da estrutura das comunidades de coral
(Reigl & Piller, 1999; Madin, 2005). Na regido externa
da bafa hd uma maior intensidade de ondas e correntes
de marés que na area interna da bafa, Esta diferenga
da hidrodinamica das duas areas foi constatada por
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Lessa et al. (2000), através do estudo do tipo e da
granulométrica do sedimento do fundo da bafa.

A BTS abriga, em sua margem leste, a cidade do
Salvadot, com 2,8 milhdes de habitantes IBGE, s/
d). Em sua margem nordeste estd implantado um
complexo industrial, o qual abrange metalirgicas,
fabricas de fibras sintéticas, inddstrias quimicas, de
cerdmica, além da producio e do refino de petréleo e
trés portos (Tavares et al., 1999; Santos et al., 2000),
todos com alto potencial de impacto ambiental. Essas
atividades sdo responsaveis por uma série de
incidentes ambientais, a exemplo do derramamento
de 900 kg de mercurio, na Enseada dos Tainheiros,
(Wasserman & Queiroz, 2004) e de diversos
derramamentos de éleo, o maior deles despejou
48.000 litros de petréleo bruto com altas
concentragoes de metais e enxofre em 1992 (Orge et
al., 2000), além da emissio de efluentes domésticos
de uma grande parcela da cidade do Salvador (Santos
et al., 2000). Diversos trabalhos evidenciam a
contaminagdo cronica concentrada, principalmente,
na regidao norte da bafa. Foram constatados vestigios
de hidrocarbonetos policiclicos aromaticos derivados
de petréleo (Venturini & Tommasi, 2004; Martins et
al., 2005); contaminagio por metais tragco como cobre,
zinco, cddmio e chumbo (Wallner-Kersanach et al.,
2000; Hatje et al., 2006) e contaminagio por
agroquimicos proibidos como Dicloro-Difenil-
Tricloroetano (DDT), Dicloro-Difenil-Etileno (DDE)
e organoclorados (Tavares et al., 1999).

Todos esses impactos levaram a uma maior
atencdo da sociedade civil organizada e
conseqientemente do governo. A rede de esgoto foi
ampliada, o que reduz a quantidade de efluentes
domésticos despejados na BTS. As industrias sdo
obrigadas por érgios governamentais a tratar ¢ a
monitorar seus efluentes, além de terem um plano de
contencio de danos em caso de acidentes, o que ndo
a eximem de multas e medidas compensatorias.
Entretanto, essas melhorias nao siao suficientes para
a recuperacio e conserva¢do da bafa e o plano de
manejo da APA da Bafa de Todos Santos pode ser
uma ferramenta decisiva para esse objetivo.

Considerando o exposto, o presente trabalho teve
como objetivo caracterizar os recifes da BTS
verificando se as diferencas existentes entre os recifes
externos e internos da bafa justificam a criacdo de

Zonas de Preservacio da Vida Silvestre distintas. Para
este proposito foram considerados a estrutura da
comunidade macrobentdnica dos recifes e a estrutura
da comunidade dos corais. De maneira complementar,
para suprir uma limita¢io do método do video-
transecto (Cruz et al., 2008), foi avaliada, também, a
composi¢io da comunidade dos corais.
Questoes:

1%. Os recifes internos e externos sao diferentes
quanto a estrutura da comunidade
macrobentonica recifal?

2% Os recifes internos e externos sao diferentes
quanto a estrutura da comunidade dos corais?

3%, Os recifes internos e externos sao diferentes
quanto a composi¢do da comunidade dos
corais

2. METODOLOGIA
Area de Estudo

Os recifes internos da BTS estao localizados ao
longo da costa oeste da cidade do Salvador,
bordejando o lado sudeste da ilha dos Frades e os
lados leste a oeste da ilha de Maré, prolongando-se
20 sul em uma série de bancos recifais entre essas
ilhas e a cidade do Salvadot. Os recifes externos estao
localizados ao longo das costas leste e sudeste da ilha
de Itaparica. Na costa leste o maior recife é o das
Pinatnas e na costa sudeste é o banco recifal das
Caramuanas.

Vinte e trés estacoes foram amostradas entre
marco e dezembro de 2007, sendo oito estaches nos
recifes internos, Pedra Alva, Pedra Cardinal, Pedra da
Mangueira, Pedra do Dento, Poste 1, Poste 4, Poste
5 e Poste 6, as mesmas estudadas por Dutra ét al.
(2006). A estagdo de Inema, localizada, também, no
interior da BTS, foi selecionada a partir do trabalho
de Laborel (1970). As demais quatorze estagdes foram
selecionadas a partir de imagens de satélite, seis estdo
localizadas no interior da baia e oito nos recifes
externos, trés no banco recifal das Caramuanas e cinco
no recife das Pinaunas.
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Figura 1: Localiza¢io da Bafa de Todos os Santos no Brasil com indicagido das estagdes de amostragem e
sugestdo de delimitacdo para as Zonas de Preservacio da Vida Silvestre, segundo Cruz (2008).
Figure 1. Location of Todos os Santos Bay with indication of studied reefs with sample station and no-take area according to

Cruz (2008).

Aquisicdo dos dados

Em cada estacdo os videos foram realizados ao
longo de seis transectos de 20 m de comprimento
por 0,21 m de largura, totalizando uma area de 4,2 m?
por transecto, e 25,2 m* por estagdo. Devido ao fato
dos videos niao amostrarem as espécies com baixa
abundancia e a limitacdo na identificagdo de algumas
espécies de corais com coralitos reduzidos (Carleton
& Done, 1995), durante a execucido dos videos foram
anotadas todas as espécies de corais observadas
gerando, assim, uma matriz qualitativa. Esta matriz
qualitativa foi utilizada para testar a diferenca na
composicdo da comunidade dos corais,
complementando a lacuna da limitacio do método
quantitativo. Em todos os recifes, a amostragem foi

feita entre trés e oito metros de profundidade.

Tratamento e analise das imagens

As imagens foram arquivadas em DVDs. A analise
dos videos foi realizada usando-se pontos sorteados
sobre as imagens. Para essa finalidade foi utilizado
um programa de cédigo fonte livre, VITRA (http://
vitra.codigolivre.org.br/). Vinte pontos por imagem
(quadro) foram sorteados, aleatoriamente, sobre uma
malha de 450 possibilidades. Em média, cada transecto
resultou em 82 quadros analisados. Os resultados sdo
representados em porcentagem da cobertura dos
organismos macrobentonicos e das espécies de corais,
como descrito em Cruz ¢t al. (2008). Os grupos
macrobentonicos identificados foram coral, alga
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frondosa, alga calcaria incrustante, alga calcaria
articulada, alga filamentosa, esponja, ourico, Palythoa
caribaeorum Duchassaing e Michelotti, 1860,
Epizoanthus sp., Carijoa, Zoanthus spp. e crinoide. Foram
levantados ainda outros organismos nao identificados
e sedimento, embora estes ultimos nao tenham sido
considerados na anélise. Entre os corais foram
identificadas as espécies Montastraea cavernosa Linne,
1766, Mussimilia hispida Verrill, 1868, M. harttii Verrill,
1868, M. braziliensis Verrill, 1868, Scolymia wellsi Laborel,
1967, Porites astreoides Lamarck, 1807, P. branneri
Rathbun 1887, Agaricia agaricites Linneus, 1758,
Madracis decatis Lyman, 1859 e Favia gravida Verrill,
1868, e o género Siderastrea Vaughan e Wells, 1943
(Neves, 2004; Neves ¢t al., 2008), que na BTS esta
representado por duas espécies S. stellata Verrill, 1868
e S. radians Pallas, 1766, as quais sdo dificeis de serem
diferenciadas nas imagens de video, e os hidrocorais
Millepora acicornis Linne, 1758 e Stylaster roseus Pallas,
1766.

Analise dos Dados

Para testar as hipoteses foi utilizada a analise de
similaridade ndo paramétrica (ANOSIM)
unidirecional baseada no indice de similaridade de
Bray-Curtis (Riegl & Luke, 1998; Riegl, 1999; 2001;
Clarke & Waarwick, 2001; McField et al., 2001; Khalaf
& Kochzius, 2002). O foi ajustado para as 1* e 2°
hipéteses pela corregio de Bonferroni de 0,05 para
0,025 (Callegari-Jacques, 2003), porque foi utilizado
o mesmo conjunto de dados. Nos casos em que a
hipétese nula foi rejeitada, foi dado prosseguimento
as analises utilizando-se o percentual de similaridade
(SIMPER) unidirecional baseado, também, no indice
de similaridade de Bray-Curtis (Clarke, 1993; Clarke
& Waarwick, 2001; McField et al., 2001; Khalaf &
Kochzius, 2002). Este procedimento tem como
objetivo identificar o quanto esses grupos sio
diferentes através do grau de dissimilaridade. Para a
melhor visualiza¢io desse padrio e suas diferencas
foi aplicada a técnica multivariada, Analise de
Escalonamento Multidimensional (Multi-Dimensional
Scaling MDS), utilizando-se, também, o indice de
similaridade Bray-Curtis (Riegl & Luke, 1998; Riegl,
1999; 2001; Clarke e Waarwick, 2001; McField ¢t al.,
2001; Khalaf e Kochzius, 2002). Todas as analises
foram feitas com o programa estatistico PRIMER 6
Beta.

3.RESULTADOS

Os recifes internos da BTS estio em
profundidades que variaram de dois até treze metros,
ndo aflorando na maré baixa. O sedimento perirrecifal
¢ fino. As esponjas sao muito freqiientes. A espécie
de coral dominante é Montastraea cavernosa, as espécies
do complexo Siderastrea e 0 hidrocoral Millepora alcicornis
sao abundantes.

Os recifes externos afloram na maré baixa e
alcancam no maximo nove metros de profundidade.
O sedimento perirrecifal é predominantemente areia.
Ha uma grande freqiiéncia de algas calcarias,
incrustantes e ramificadas. As estacées do recife das
Pinatinas apresentam uma cobertura de coral quase
desprezivel, diferenciando-se das estagdes do banco
das Caramuanas. Os corais mais comuns siao
Mussismilia hispida, M. braziliensis e Porites branneri, e as
espécies do complexo Siderastrea.

Os resultados das analises dos video-transectos
geraram duas matrizes, uma para a estrutura da
comunidade dos grupos dos
macrobentonicos (Tabela 1) e outra para a estrutura
da comunidade dos corais (Tabela 2). A identificacio
das espécies no campo gerou uma terceira matriz, a
de composicao da comunidade dos corais (Tabela 3).
O teste ANOSIM apresentou um resultado
significativo para a estrutura e para a composicao da
comunidade dos corais. Entretanto, o resultado nio
foi significativo para a estrutura da comunidade dos
organismos macrobent6nicos. Comtudo, o nivel de
significancia (p) foi bem préximo do (1=0,025 >
p=0,030). Por esse motivo, a interpretacao desse
resultado teve procedimento, considerando-a como
marginalmente significativo. E as analises MDS das

organismos

estacOes dos recifes externos e internos mostram que
eles nio se misturam nos trés casos (Figura 2, 3 e 4).
A separacgio entre os recifes externos e internos no
grafico MDS para a estrutura da comunidade dos
organismos macrobentonicos (Figura 2) apdia a
decisdo de dar prosseguimento as analises desta
hipétese.
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Tabela 1: Matriz de cobertura dos grupos de organismos macrobentonicos, (X, média em % e
s, desvio padrio).
Table 1: Matrix of macrobentonics organisms cover (X, average in % and s, standard deviation).

. s| § |24 ¢ x| 7 3
= | 2B 5| 8 |E5 BE| & |3 S-SR
g 59 | &g = S% | §E 3] T 3 < g < S =
S |ZE|7E| 2 | Bl | & |33 8 |2 £ |43
El Z| E |22 EE| 2 |S5) » | Y| Q|58
O T S & “
Caramuanas | X 6,49 439 | 22,68 | 0,00 | 3491 | 20,49 | 0,00 0,00 0,00 ]0,04| 0,00 | 0,00
Norte s | 2,83 2,00 7,90 0,00 6,05 5,14 0,00 0,00 0,00 [0,09 | 0,00 | 0,00
Caramuanas | X | 7,42 0,23 | 1332 | 0,00 | 41,55 | 29,03 | 0,01 0,00 0,08 0,00 0,31 | 0,00
Lestesueste | s [ 5,00 043 352 0,00 6,75 8,71 0,02 0,00 0,08 [0,00| 0,52 | 0,00
Caramuanas | X | 10,37 | 2,10 5,42 0,08 | 3224 | 4444 | 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00
Sul s | 3,87 1,72 2,36 0,12 3,68 6,38 0,00 0,00 0,00 |0,00 | 0,00 | 0,00
. X | 112 507 | 54,72 | 1322 | 2,50 | 16,94 | 0,28 0,00 0,00 [0,08| 0,29 | 0,00
Pinaunas 1 - z
s | 0,89 590 | 1555 | 232 0,99 7,79 0,22 0,00 0,00 [0,20| 0,38 | 0,00
. X 0,32 2,73 55,34 3,92 12,17 | 18,63 0,52 0,00 0,00 |0,04| 1,09 0,00
Pinaunas 2 —— — - - - -
s | 047 0,92 9,15 1,94 8,05 | 1230 [ 091 0,00 0,00 0,06 | 0,43 | 0,00
. X | 047 1,12 | 5478 | 21,10 | 892 7,99 0,06 0,00 0,00 [0,11| 0,92 | 0,00
Pinaunas 3
s | 0,60 1,65 588 | 1228 | 3,16 9,88 0,08 0,00 0,00 [0,27 | 1,13 | 0,00
) X | 043 | 1148 | 5783 | 423 7,52 316 8,00 0,00 0,00 0,02 0,09 | 0,00
Pinaunas 4
s | 053 8,45 5,87 2,42 6,04 4,04 5,00 0,00 0,00 |0,06| 0,10 | 0,00
} - | X | 021 7,63 | 64,33 | 0,12 9,11 0,68 | 11,01 | 0,00 0,00 0,02 0,27 | 0,00
Pinaunas 5
s | 028 321 2,75 0,25 5,72 1,05 5,02 0,00 0,00 [0,05| 0,34 | 0,00
Poste 1 X | 255 0,00 5,31 0,00 0,02 0,01 3,82 0,51 82,70 | 0,00 | 0,00 | 0,00
‘ S| 1,19 | 000 [ 103 | 000 | 005 | 002 | 124 | 051 | 277 [000] 0,00 | 0,00
Poste 4 X | 21,02 | 000 | 49,80 | 029 0,04 0,11 8,75 0,09 0,16 | 0,00 | 0,00 | 0,00
s | 822 0,00 6,79 0,53 0,09 0,27 3,260 0,12 0,12 0,00 | 0,00 | 0,00
Poste 5 X | 461 0,01 | 27,29 | 047 0,84 0,56 8,36 | 1592 | 1,38 |0,00| 0,00 | 16,19
’ s | 229 | 003 | 425 | 069 | 030 | 069 | 127 [ 1115 | 3,12 [000] 0,00 | 860
Poste 6 X | 1924 | 0,00 | 50,05 | 0,51 0,00 0,00 9,68 0,12 0,38 |0,02| 0,00 | 829
s
s | 425 0,00 425 0,45 0,00 0,00 1,09 0,19 0,47 |0,05| 0,00 | 5,01
Pedra X | 27,02 | 000 | 5245 | 1,42 0,12 0,00 6,55 0,00 5,03 10,00 | 0,00 [ 0,02
Cardinal s | 538 0,00 535 0,82 0,09 0,00 1,56 0,00 1,76 | 0,00 | 0,00 | 0,05
X | 13,11 0,00 | 5588 | 1,31 0,01 0,00 9,96 0,00 0,00 0,00 0,00 [ 0,01
Pedra Alva
s | 576 0,00 | 10,00 | 0,90 0,03 0,00 4,93 0,00 0,00 |0,00| 0,00 | 0,03
Pedra da X 8,39 0,00 | 5434 | 0,85 0,00 0,02 7,56 0,00 0,01 10,001 0,00 | 1,07
Mangueira S 4.09 0,00 17,31 0,97 0,00 0,06 2,98 0,00 0,03 10,00 | 0,00 1,66
Pedra do X 72 0,00 8,99 0,17 0,01 0,00 7,53 9,51 | 67,52 0,00 | 0,00 | 0,32
Dentio s | 038 0,00 2,29 0,26 0,02 0,00 2,05 3,03 8,15 | 0,00 | 0,00 | 055
Ilha dos X | 087 | 43,06 | 4546 | 0,33 2,43 0,02 1,29 0,30 0,00 |0,00| 0,00 [ 0,00
Frades Leste | s | 0,94 8,93 4,43 0,67 1,44 0,05 0,62 0,67 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
1lha dos X | 1323 | 354 | 1338 | 1,06 0,06 | 41,90 | 5,68 0,00 0,00 |0,00| 0,00 | 0,09
Frades Sul s | 274 1,75 3,07 0,72 0,12 6,51 2,71 0,00 0,00 [0,00| 0,00 | 0,15
Tlha de X | 3533 893 | 3093 | 0,14 0,19 0,75 7,24 0,42 0,00 0,00 0,00 | 0,00
Maré s | 2,11 12,27 | 9,16 0,17 0,29 0,83 1,83 0,95 0,00 |0,00 | 0,00 | 0,00
X | 6,90 0,00 | 3454 | 21,51 | 0,64 | 10,94 | 6,95 | 1307 | 0,38 | 0,13 | 0,00 | 0,00
Boa Viagem =
s | 5,07 0,00 | 1457 | 18,29 | 0,39 422 4,51 10,88 | 0,89 |0.25| 0,00 | 0,00
Peri Peri X | 487 0,00 | 3997 | 053 0,01 0,00 | 25,06 | 0,00 0,00 [031| 0,00 | 257
S s | 2,70 0,00 5,08 0,23 0,02 0,00 4,61 0,00 0,00 0,77 | 0,00 | 2,04
Tubario X | 1,79 0,00 19,83 | 0,57 0,31 0,00 | 20,18 | 0,04 499 0,28 | 0,00 | 13,73
s | 1,34 0,00 3,96 0,68 0,27 0,00 3,80 0,11 209 [0,22| 0,00 | 239
I X | 499 | 2537 | 13,85 | 0,29 0,11 | 21,61 | 2,50 0,00 1,13 10,02 | 0,00 | 0,00
nema s | 235 953 912 018 0,16 6,37 1,65 0,00 236 (005 000 000

.9-



Tabela 2: Matriz de abundancia dos corais (X, média em % e s, desvio padrao.
Table 2: Matrix of coral species abundance (X, average in % and s, standard deviation).
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. 3 N .
SSlse| g 8 S| 88 ]zg| 3 S S IR
~ (&5 N a; a8 34 < E ey 4 - =~ N
Caramuana | X | 0,00 | 0,00 | 0,71 | 0,01 | 0,05 | 0,00 1,83 | 0,14 | 0,05 | 2,46 | 0,00 | 1,23
s Norte s | 0,00 [ 0,00 | 044 | 0,02 | 0,10 | 0,00 1,44 | 035 | 0,12 | 141 | 0,00 | 1,94
Caramuana | X 0,00 | 0,05 | 1,77 | 0,03 | 0,07 | 0,00 1,31 0,17 | 0,28 | 3,19 | 0,00 | 0,56
s Leste-
sueste s | 0,00 [ 013 | 2,67 | 0,05 | 0,13 | 0,00 | 232 | 030 | 0,34 | 258 | 0,00 | 0,63
Caramuana | X | 0,00 | 0,21 | 9,38 | 0,12 | 0,10 | 0,03 | 0,13 | 0,13 | 0,18 | 0,09 | 0,00 | 0,00
s Sul s | 0,00 | 021 | 3,94 | 027 | 044 | 0,04 | 0,21 | 024 | 026 | 0,11 | 0,00 | 0,00
Pinaunas 1 X | 000 | 0,00 | 038 | 000 | 001 | 000 | 050 | 0,11 | 0,00 | 0,13 | 0,00 | 0,00
s [ 0,00 [ 0,00 | 0,33 | 0,00 | 0,03 | 0,00 | 093 | 027 | 0,00 | 0,15 | 0,00 | 0,00
: X | 0,00 | 000 | 013 | 000 | 0,01 | 0,00 | 000 | 018 | 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00
Pinaunas 2
s | 0,00 [ 0,00 | 0,27 | 0,00 | 0,03 | 0,00 | 0,00 | 0,40 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00
Pinaunas 3 X | 000 | 0,00 | 003|000 | 017 | 0,00 | 0,00 | 0,18 | 0,00 | 0,08 | 0,00 | 0,00
s | 0,00 [ 0,00 | 0,056 | 0,00 | 0,21 | 0,00 | 0,00 [ 041 | 0,00 | 0,10 | 0,00 | 0,00
. X | 0,00 | 000|001 | 000 007|000 000 | 005] 000/ 031 | 000/ 000
Pinaunas 4
s | 0,00 [ 0,00 | 0,03 | 0,00 [ 0,11 | 0,00 | 0,00 [ 0,11 | 0,00 | 0,56 | 0,00 | 0,00
Pinaunas 5 X | 0,00 | 0,00 | 005 | 000 | 002|000 000 | 009 | 000 | 005 | 0,00 | 0,00
s | 0,00 | 0,00 | 011 | 0,00 | 0,06 | 0,00 | 0,00 | 020 | 0,00 | 0,11 | 0,00 | 0,00
Poste 1 X {000 | 0,00 003 ] 000|000 | 000 1,45 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,87
s | 0,00 [ 0,00 | 0,06 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,62 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,05
Postc 4 X | 004 | 0,00 | 1,52 | 001 | 0,00 | 000 | 1832 | 0,00 | 0,00 | 092 | 021 | 0,00
s | 0,09 | 0,00 | 0,66 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 7,66 | 0,00 | 0,00 | 0,66 | 0,12 | 0,00
Poste 5 X | 0,00 | 0,00 | 041 | 0,00 | 0,00 | 0,01 2,74 1 0,00 | 0,00 | 026 | 0,01 | 1,17
s | 0,00 [ 0,00 | 0,34 | 0,00 | 0,00 | 0,03 1,61 0,00 | 0,00 | 017 | 003 | 1,05
Poste 6 X | 0,00 | 002|130 | 000 | 000 | 002] 1603 | 0,00 | 000 | 059 | 0,03 | 1,24
s | 0,00 [ 005 ] 033 | 0,00 | 0,00 | 0,05 | 4,02 | 0,00 | 0,00 | 029 | 0,05 | 1,62
Pedra X | 0,10 | 0,03 | 2,40 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 21,67 | 0,00 | 0,02 | 234 | 0,17 | 0,28
Cardinal s | 0,14 | 0,08 | 1,17 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 543 | 0,00 | 0,05 | 1,41 | 0,07 | 0,32
Pedra Alva X | 000 | 0,00 | 012 | 000 | 0,00 | 0,00 | 1294 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,04 | 0,00
s | 0,00 [ 0,00 | 0,13 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 559 | 0,00 | 0,00 | 0,03 | 0,06 | 0,00
Pedra da X | 008 | 0,00 | 1,02 ] 000 | 000 | 000]| 620 | 0,00 000 | 09 | 0,13 | 0,00
Mangueira s | 0,15 | 0,00 | 0,49 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 4,80 | 0,00 | 0,00 | 0,69 | 0,17 | 0,00
Pedra do X | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 066 | 000 | 000 | 001 | 000 | 005
Dentao s | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 044 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,00 | 0,10
Ilha dos X | 0,00 | 000|017 | 000 | 000 | 000 000 | 000|000 | 000|000 ] 070
T'rades Leste | s [ 0,00 | 0,00 | 0,07 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,97
Tlha dos X | 0,03 | 006 | 1,50 | 0,03 | 0,00 | 0,00 | 11,19 | 0,00 | 0,00 | 0,16 | 0,04 | 0,22
Prades Sul s | 0,08 | 0,12 | 0,25 | 0,08 | 0,00 | 0,00 | 2,58 | 0,00 | 0,00 | 0,07 | 0,05 | 0,34
Tlha de X | 0,00 | 012|076 | 0,00 | 0,00 | 0,02 1,68 | 0,00 | 0,00 | 0,16 | 0,00 | 0,58
Maré s | 0,00 | 0,29 | 0,40 | 0,00 | 0,00 | 0,03 1,41 0,00 | 0,00 | 022 | 0,00 | 0,66
X | 0,00 | 0,00 | 045 | 000 | 003 | 005 | 6,11 0,00 | 0,00 | 0,08 | 0,00 | 0,19
Boa Viagem
) s | 0,00 | 0,00 | 0,38 | 0,00 | 0,07 | 0,08 | 502 | 0,00 | 0,00 | 0,14 | 0,00 | 0,47
PeriPeri X | 000 | 0,00 | 035 | 000 | 000 | 000 | 391 0,00 | 0,00 | 0,24 | 0,00 | 0,37
s | 0,00 [ 0,00 | 0,20 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 1,90 | 0,00 | 0,00 | 038 | 0,00 | 0,70
Tubario X | 0,00 | 003|036 | 000 | 000|000/ 030 | 000|000 | 040 | 0,00 | 0,70
s | 0,00 [ 0,05 | 0,29 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,25 | 0,00 | 0,00 | 0,39 | 0,00 | 1,06
Inema X | 0,00 | 0,00 | 0,18 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 421 0,00 | 0,00 | 0,05 | 0,02 | 0,52
s [ 0,00 [ 0,00 | 0,32 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 243 | 0,00 | 0,00 | 0,12 | 0,05 | 0,61
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Tabela 3: Matriz de composi¢iao da comunidade (presenca e auséncia). Destaca-se em cinza escuro as
espécies que ocorreram com exclusividade nos recifes externos ou internos.

Table 3: Matrix of coral composition (presence and absence). In dark gray species that occurred exclusively in the
external or internal reefs.

S & ‘= ~§ N N N :§ NS §
S TS o 7 = < B R RSN N > < |.3 g 3
SSREYY s eS| SRS R8s e
SSESE Y S| RS w3 el Ty TS REY s
IR IS § = < S X 3SR = NI IR Y &
SSERY S S |S|YISs|EY o2y EYE
NS Sla| S 2R |E TSR EN
3 3 S 3
Caramuana 1 1 1 1 1 1 1 1 1
s Norte
Caramuana
s Leste- 1 1 1 111 1 1 1 1 1|1
., | sueste
S | Caramuana
N N 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1|1
3 s Sul
" | Pinatnas 1 1] 1 1 1|11 |1]1
)
§§ Pinatnas 2 1 1 1
<4
Pinatnas 3 1 1 1 1 1 1 1
Pinatnas 4 1 1 1 1
Pinatnas 5 1 1 1 1
Poste 1 1 1 1 1 1|1 1
Poste 4 1 1 1 1 1 1|1 1
Poste 5 1 1 1 1 1 1|1 1
Poste 6 1 1 1 1 1 1|1 1 1
Pedra
Cardinal 1 1 1 1 1 1 1|1 1 1
Pedra Alva 1 1 1 1 1|1
Pedrada ) 1 1 1|1 1
2 Mangueira
N
5 PedraNdo 1 1 1 117 1
3 Dentao
2 Tlha dos
> | Frades 1 1 1 1
e | Leste
Tlha dos
Frades Sul 1 1 1 1 1 1 1 1|1 1
Ilha de
Maré 1 1 1 1 1 1 1|1 1 1
Boa Viagem 1 1 111 1 1|1 1
Peri-Peri 1 1 1 1|1 1
Tubario 1 1 1 1 1 1|1 1 1
Tnema 1 1 1 1 1 7 1
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Estrutura da Comunidade em Grupos
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Figura 2: Grafico de Escalonamento Multidimensional (Multi-Dimensional Scaling MDS) para a
estrutura da comunidade macrobentonica.
Figure 2. Graph Multi-Dimensional Scaling (MDS) for macrobenthonic community structure

Estrutura de Comunidade de Coral
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Figura 3: Grafico Escalonamento Multidimensional (Multi-Dimensional Scaling MDS) para estrutura
da comunidade de coral.
Figure 3: Graph Multi-Dimensional Scaling (MDS) for the coral community structure.
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Recifes externos

Os recifes externos assemelham-se entre si, de
acordo com a analise SIMPER, em 55,5% em relacao
a estrutura da comunidade macrobenténica. As
principais caracteristicas em comum foram a
distribuicdo e a abundancia das algas filamentosas,
das algas calcarias incrustantes e das algas calcarias
articuladas. Entretanto, em relacdo a estrutura da
comunidade dos corais, estes recifes assemelham-se
em apenas 22%. Hsta semelhanca esta caracterizada
pela distribuicio e abundancia dos corais Mussismilia
braziliensis, M. hispida, Siderastrea spp e Porites branneri.
Porem, com relagdo a composicdo da comunidade
dos corais, esses recifes externos assemelham-se em
72%. Esta semelhanca é apontada pela ocorréncia de

Sideratrea spp, Mussimilia braziliensis, M. hispida ¢ Porites
branneri (Tabela 4).

Recifes internos

De acordo com a anélise SIMPER, a semelhanca
destes recifes entre si, quanto a estrutura da
comunidade macrobenténica, é de 46,3%,
caracterizada pela distribuicio e abundéncia das algas
filamentosas, acrescida das esponjas e dos corais. Para
a estrutura da comunidade dos corais, a semelhanca
entre estes recifes ¢ de 40% caracterizada pela
abundancia e distribuicio dos corais M. cavernosa,
Sideratrea spp e do hidrocoral Millepora alcicornis. E em
relacdo a composi¢do da comunidade dos corais, os
recifes internos se assemelham em 72%. Contribuiram

Tabela 4: Tabela de similaridade dos recifes externos. X. abund (%) - média da abundancia em %, X. Sim
(%) - média da similaridade em %, S SIM - desvio padrio da similaridade e Contrib % - a categoria

contribui para o valor do indice de Similaridade.

Table 4: Similarity table of outside reefs. X. abund (%) - abundance average in % , X. Sim (%) - similarity average
in %, s Sim - similarity standard deviation ¢ Contrib% - contribution to Similarity index.

Indice d X X
Grupo neiee ¢ Organismo | Abund| Sim | s Sim | Contrib%
similaridade o
) | )
Alga filamentosa | 41,0 29,7 1,32 53,5
Estrutura de Comunidade Alga calciria 18,6 | 10,7 | 1,12 19,2
.. 55,5 incrustante
Macrobentonica Al it
SACHCAIA 1 477 1 979 | 110 | 17,6
articulada
Mussismilia 1 o131 819 | 076 | 346
bragilien sis
Estrutura de Comunidade de Siderastrea spp 1,58 5,69 | 0,98 24,0
Coral 23,7 Mossism il
ora assLmia 078 | 541 | 069 | 22,8
hispida
Porites branneri | 0,06 2,20 0,70 9,29
Siderastrea spp 100 15,6 3,02 21,6
Mussismilia 1400 | 156 | 302 | 216
braziliensis
Porites branneri | 100 15,6 3,02 21,6
Composi¢cio da Comunidade 722 Mﬂ{szs?ﬂ ilia 830 | 105 | 1.50 14,6
de Coral hispida
Montastraca 1 c30 1 403 | 072 | 56
cavernosa
“garicia 630 | 403 | 072 5,6
agaricites
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para esta semelhanca as espécies Sideratrea spp,
Montastraea cavernosa, Mussismilia hispida, Scolymia wellsi
e Millepora alcicornis (Tabela 5).

Diferenca entre os recifes

A diferenga entre os dois grupos de recifes quanto
a estrutura da comunidade macrobentonica é de
59,9%, segundo a analise SIMPER. Esta diferenca
esta caracterizada pela abundancia e distribuigdo das
algas filamentosas, das algas coraliniceas, das algas
calcarias articuladas e das algas frondosas, assim como
dos Epizoanthus, das esponjas, dos corais e das
cianobactérias. Em relacio a estrutura da comunidade
dos corais, estes recifes diferenciam-se em 84%. Esta
diferenca baseia-se na distribuicio e na abundancia
das espécies Montastraea cavernosa, Sideratrea spp,
Mussismilia hispida e Millepora alcicornis (Tabela 6). E
esses dois grupos se distinguem quanto a composi¢io

da comunidade dos corais em 55%. Eles diferem
principalmente pela maneira como se distribuem as
espécies Mussismilia braziliensis, Porites branneri, Scolymia
wellsi, Stephanocoenia michelini (Milne Edwards e Haime,
1795), Mussismilia harttii, Agaricia agaricites, Montastraea
cavernosa, Favia gravida, Porites astreoides, Madracis decatis
e Millepora alcicornis (Tabela 6).

Discussao:
Recifes Externos

A composiciao da comunidade dos corais foi o
parametro que melhor agrupou os recifes externos,
apresentando uma similaridade de 72,16%. Este valor
indica que as espécies que ocorrem nestes recifes sao
recorrentes. Entretanto, o MDS para a composi¢iao
da comunidade dos corais (Figura 4) mostra que as
estacoes do grupo das Caramuanas e dos recifes das

Tabela 5: Tabela de similaridade dos recifes internos. X. abund (%) - média da abundancia em %, X. Sim
(%) - média da similaridade em %, S Sim - desvio padrio da similaridade e Contrib% - a categoria

contribui para o valor do Indice de Similaridade.

Table 5: Similarity table of outside reefs. X. abund (96) - abundance average in % , X. Sim (%96) - similarity average in
%, s Sim - similarity standard deviation ¢ Contrib% - contribution to Similarity index.

fndice d R R
Grupo _nice ge Organismo | Abund| Sim | s Sim | Contrib%
similaridade
) | %)
. Alga filamentosa | 33,6 29,7 1,64 64,2
Ex””]t"/;;‘;f;eg‘;%’:d"de 463 Esponja 880 | 751 | 1,63 | 162
Coral 8,86 | 548 | 1,10 11,8
Montastraca | 510 | 306 | 126 | 748
Extrutura de Comunidade 40.9 ;\Z?;rnosa
de Coral g Hiepora 044 | 514 | 057 | 126
alcicornis
Siderastrea spp | 071 | 371 | 1,08 9,08
Siderastrea spp | 100 | 140 | 6,15 185
Montastraea 100 | 140 | 615 | 185
cavernosa
M;’;‘.j”;zm 930 | 112 | 238 15,9
Composicio da Comunidade 727 M /;D £
de Coral > siepora 870 | 98 | 152 | 135
alcicornis
Scolymia wellsi 87,0 9,62 1,63 13,2
Stephanocoenia | g0 600 | 102 | 925
michelini
Favia gravida | 470 | 2,40 | 0,49 3.30
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Tabela 6: Tabela de dissimilaridades entre os recifes externos e internos. X. abund (%) - média da abundancia
em %, X. Diss (%) - média da dissimilaridade em %, S Diss - desvio padrio da similaridade ¢ Contrib% - a
categoria contribui para o valor do Indice de Dissimilaridade.
Table 6: Dissimilarity table between outside and inside reefs. X. abund (%) - abundance average in % , X. Diss (%) -
dissimilarity average in %, s Diss - dissimilarity standard deviation ¢ Contrib% - Dissimilarity index contribution.

, 0
Indice de . X.Abund (/?) X S | Contrib
Grupo L Organismo Recifes | Recifes | Diss . 0
dissimilaridade Diss (%o)
Externos | Internos | (%)

Alga filamentosa 41,0 33,6 13,7 | 1,42 22.8
Alga calciria 186 | 033 | 108 | 126 | 179

mcrustante
Extrutura de Alga calciria 17,6 500 | 10,1 | 1,29 | 16,85

Comunidade 60,0 articulada
[aesis : Epizoanthus 0,01 10,9 | 588 | 044 | 981
acrobentomica Esponja 2,50 880 | 459 | 1,19 | 7,65
Alga frondosa 4,41 5,41 446 | 0,82 7,44
Coral 338 886 | 436 | 116 | 727
Cianobactéria 5,33 1,86 3,41 0,81 5,69
Montastraca 048 | 190 | 498 | 1,7 | 588

Extrutura de cavernosa
Comunidade de 84,6 Siderastrea spp 1,58 71,0 13,0 | 0,74 15,4
Coral Millepora alcicornis 0,23 44,0 8,96 0,7 10,6
Mussismilia hispida 0,78 42,0 8,05 | 0,85 9,52
Mussism ilia 100 0,00 | 727 | 3,86 | 13,0

bragiliensis
Porites branneri 100 7,00 6,81 2,62 12,3
Scolymia wellsi 0,00 87,0 6,15 | 2,13 11,1
Stephanocoenia 0,00 730 | 518 | 151 | 932

C o d michelini
C"””’"‘.;{"; ; 556 Millepora alcicornis | 38,0 870 | 471 | 1,13 | 847
"’”’g’o’r :l ¢ ae g Mussismilia harttii | 63,0 130 | 3,78 | 116 | 681
Agaricia agaricites 63,0 47,0 3,59 | 0,99 6,45
Montastraca 630 | 100 | 342 | 075 | 615

cavernosa
Favia gravida 25,0 47,0 3,32 | 0,93 597
Porites astreoides 38,0 40,0 3,31 0,89 5,95
Madracis decatis 0,00 40,0 2,81 0,78 5,06

Pinaunas ndo se misturam. Isso se deve a existéncia
de uma espécie de coral, Favia gravida e duas de
hidrocorais Millepora alcicornis e Stylaster roseus, que
ocorrem nos recifes das Caramuanas, as quais ndo
foram encontradas nos recifes das Pinaunas
(Tabela 3).

Emboraa composi¢io das espécies de corais tenha
apresentado um alto grau de semelhanca entre os

-15-

recifes, a estrutura da comunidade mostrou uma baixa
similaridade, de apenas 23,68%. Isso sugere que
embora as espécies sejam recorrentes, elas estdo
distribuidas com abundancias muito distintas. O MDS
para a estrutura da comunidade dos corais (Figura 3)
mostra as estagdes mais separadas, o que ¢ esperado
com um {ndice de similaridade baixo. Contudo, mais
uma vez as estacoes dos recifes das Caramuanas nio
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Figura 4: Grafico Escalonamento Multidimensional (Multi-Dimensional Scaling MDS) para composicio

da comunidade de coral.

Figure 4: Graph Multi-Dimensional Scaling (MDS) for the coral community composition.
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se misturam com as estacOes do recife das Pinaunas.
Esta separagio justifica-se pela auséncia em Pinaunas
das espécies Agaaricia agaricites, Porites astreoides, Favia
gravida e Mussismilia harttii ¢ pela menor abundancia e
ocorréncia das espécies do complexo Siderastrea, e das
espécies Montastraea cavernosa, Mussismilia hispida e
Millepora alcicornis (Tabela 2). Dentre todas as estagdes
externas destaca-se, no grafico, a de Caramuanas Sul,
que embora apresente as mesmas espécies que em
Caramuanas Leste-Sueste, encontra-se mais isolada
devido a maior abundéncia dos corais do complexo
Siderastrea que ocorrem em toda a BTS (Tabela 2,
Figura 3).

A estrutura da comunidade macrobenténica, por
sua vez, apresenta um valor intermediario no indice
de similaridade, 55,52%. A anilise SIMPER
caracteriza os recifes externos pela alta abundancia
de alga filamentosa, alga calcaria incrustante e alga
calcdria articulada (Tabela 4). Contudo, no grafico
MDS para a estrutura dessa comunidade

macrobentonica (Figura 2) é possivel observar que as
estacoes do recife das Pinaunas e das Caramuanas
além de néio se misturarem, elas apresentam, também,
uma tendéncia a agruparem de maneira mais evidente.
Entre as divergéncias, destacam-se a cobertura de
coral, as algas filamentosas, as cianobactérias, as algas
calcarias incrustantes e as algas calcarias articuladas
(Tabela 1). Os recifes das Caramuanas apresentam
uma cobertura de coral vivo variando entre 6,5 e
10,4%, de alga calcaria incrustante entre 32,2 ¢ 41,6%
e de alga calcaria articulada entre 20,5 ¢ 44,4%,
enquanto que nos recifes das Pinaunas a cobertura
de coral vivo varia entre 0,2 a 1,12%, de alga calcaria
incrustante entre 2,5 e 13,2% e de alga calcaria
articulada entre 0,7 € 16,9%. Por sua vez os recifes
das Pinaunas apresentam uma maior abundéncia de
alga filamentosa, que varia entre 55,3 a 64,3% e de
cianobactéria entre 0,12 a 21,1%, enquanto que os
recifes das Caramuanas a cobertura de alga
filamentosa varia entre 5,4 ¢ 22,7% e de cianobactéria
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entre zero e 0,08%.

Com base nas analises SIMPER os recifes externos
caracterizam-se, principalmente, pela ocorréncia e
abundancia de alga filamentosa, alga calcaria
incrustante, alga calcaria articulada, e dos corais
Mussismilia braziliensis, o complexo Siderastrea,
Mussismilia hispida e Porites branneri. Entretanto estes
recifes estdo separados em dois grupos. A abundancia
média de 41% 23,2, de alga filamentosa (Tabela 4)
nos recifes das Pinaunas nio corresponde a
quantidade das mesmas nos recifes das Caramuanas.
Além disso, estes recifes apresentam uma maior
riqueza de espécies e uma maior cobertura de coral
que os recifes das Pinaunas. Estes sio dois
importantes critérios de integridade recifal (Jamenson
etal., 1998; Jamenson et al., 2001; McField & Kramer,
2007), a qual indica uma degradagao maior nos recifes
das Pinaunas. O fato do recife das Pinaunas localizat-
se mais proximo da costa da ilha de Itaparica (menos
que 1 km) e da regido mais habitada desta ilha, o torna
mais susceptivel a degradagido pela a¢do humana.

Recifes Internos

Para os recifes internos a composicio da
comunidade dos corais foi, também, o parimetro que
melhor os agrupou. O indice de similaridade foi de
72,69%. As espécies do complexo Siderastrea e a
espécie Montastraea cavernosa ocorreram em todas as
estacoes, Mussismilia hispida ocorreu em 93% das
estacdes, enquanto que Millepora alcicornis e Scolymia
wellsi em 87% e Stephanocoenia michelini em 73% (Tabela
5). O MDS pata a composi¢ao da comunidade dos
corais mostra que dois dos recifes internos, Boa
Viagem e Ilha dos Frades Leste, estio um pouco
separados dos demais (Figura 4). O que
provavelmente segrega o recife Ilha dos Frades Leste
¢é aauséncia de trés espécies muito comuns nos demais
recifes internos. Esta foi a Gnica estacio interna onde
nio ocorreu Mussismilia hispida. Além desta espécie,
estiveram ausente Scolymia wellsi e Stephanocoenia
michelini que segundo a andlise SIMPER
correspondem juntas a 22,5% da similaridade dos
recifes internos (Tabela 5). Esta duas espécies ndo
ocorrem em lugares rasos. A estacio de Ilha dos
Frades Leste foi a mais rasa de todas no intetrior da
BTS, com apenas dois metros de profundidade. A
estacio de Boa Viagem € a iinica estacdo interna onde
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ocorreu a espécie Porites branneri.

Embora a estrutura da comunidade dos corais
tenha apresentado o menor indice de similaridade para
os recifes internos, 40,86% (Tabela 5), este indice ndo
foi tao baixo quanto para os recifes externos. As trés
espécies indicadas pela analise SIMPER como
responsaveis por esta similaridade sdo as mais
abundantes nos recifes internos. Montastraea cavernosa
¢ a espécie dominante e corresponde sozinha a 74,8%
dessa semelhanca (Tabela 5). Ja as espécies do
complexo Siderastrea ¢ Millepora alcicornis sao espécies
muito comuns e juntas representam 21,66% desta
similaridade.

A estrutura da comunidade dos organismos
macrobentonicos mostrou uma similaridade de 46,3%
para os recifes internos (Tabela 5). Os principais
responsaveis por esta semelhanca foram a abundancia
e a distribuicio de alga filamentosa, de esponja e de
coral (Tabela 5). A analise MDS para a estrutura da
comunidade desses organismos (Figura 2) mostra dois
grupos distanciados dos recifes internos. As esta¢oes
Pedra do Dentio e Poste 1 apresentam abundancias
destoantes de Epizoanthus sp, das demais estagdes
(Tabela 1). Por sua vez, as estagoes Ilha dos Frades
Sul e Inema apresentam uma alta abundancia, acima
de 20%, de alga calcaria articulada, o que, entretanto,
as aproxima dos recifes externos, a exemplo das
estagbes dos recifes das Caramuanas (Tabela 1).

De acordo com as analises SIMPER, os recifes
internos sdo caracterizados pela dominancia de alga
filamentosa com uma média de 33,6% £17,8, além
da alta abundincia de esponjas e corais,
respectivamente 8,9% 16,2 ¢ 8,8% 8,1 (Tabela 5).
As espécies de corais mais comuns sao Montastraea
cavernosa, o complexo Siderastrea, Mussismilia hispida,
Millepora alcicornis, Scolymia wellsi e Stephanocoenia
michelini estando presentes em mais de 70% das
estacoes (Tabela 5). Destas, Montastraea cavernosa ¢ a
espécie dominante com uma média de cobertura de
7,2% £7,1. Apresentam, ainda, uma alta abundancia
das espécies do complexo Siderastrea e Millepora
alcicornis (Tabela 5).

Diferencas entre os recifes

A estrutura da comunidade dos corais apresenta a
maior diferenca entre os recifes externos e internos,
com um indice de dissimilaridade de 84,57% (Tabela
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6). Este resultado mostra que existe uma diferenca
marcante ndo s6 na composi¢io mas, também, na
abundancia das espécies de corais entre os dois grupos
de recifes.

A analise SIMPER indica que os recifes externos
diferenciam-se dos internos pela maior abundancia
das espécies do complexo Siderastrea e Mussismilia
hispida (Tabela 6). Entretanto, os valores desta anélise
nao correspondem as abundancias dessas espécies nos
recifes das Pinaunas. Apenas as esta¢des dos recifes
das Caramuanas possuem cobertura destas espécies
maior ou igual que as médias das coberturas das
espécies dos recifes internos (Tabela 2). Estas espécies
e suas abundancias diferenciam apenas os recifes das
Caramuanas dos recifes internos.

Os recifes internos diferenciam-se dos externos
quanto a estrutura da comunidade de coral pela maior
ocorréncia e abundancia das espécies Montastraea
cavernosa e Millepora alcicornis (Tabela 6). Destaca-se
nesse resultado o fato da espécie do hidrocoral M.
alcicornis, que ¢ encontrada com maior abundancia em
areas de maior hidrodinamica (Hubbard, 1997; Reigl
& Piller, 1999), ser mais abundante nos recifes
internos. Segundo Aratjo (1984), na década de oitenta
do século passado, esta espécie cobria a frente recifal
dos recifes das Pinaunas e era abundante nos recifes
das Caramuanas, na faixa de profundidade entre dois
e quatro metros. Durante esta pesquisa esta espécie
nio foi encontrada nos recifes das Pinaunas e em
Caramuanas sua abundancia foi baixa (Tabela 2).

Uma possivel explicagdo para as mudancas na
distribuicdo e na abundancia de Millepora alcicornis é a
pesca predatéria com explosivos e redes de espera.
Por ser ramificado, esse hidrocoral prende as redes
de espera postas sobre o recife, provocando a quebra
das colonias. E essas redes, quando presas nos ramos
de Millepora, sio cortadas pelos pescadores e deixadas
sobre o recife, amplificando seu impacto. A pesca com
bomba, a depender de sua intensidade, promove
impactos que levam décadas para serem recuperados,
quando ndo geram danos irreversiveis nos recifes
(Riegl e Luke 1998; Riegl, 2001). Essa modificagdo
foi tdo intensa que este organismo de ambiente de
alta energia apresentou uma abundéncia menor nos
recifes externos que nos internos sendo responsavel
por 10,6% da diferenga entre estes dois grupos para
a estrutura da comunidade dos corais (Tabela 6).
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O indice de dissimilaridade para a composicio da
comunidade dos corais corresponde a 55,56% (Tabela
6). Os recifes externos apresentam duas espécies que
nio ocorrem nos internos, Mussismilia braziliensis e
Stylaster roseus (Tabela 3). E a espécie Porites branneri
ocorre em todas as estacOes dos recifes externos e
em apenas uma estacdo dos internos, a de Boa Viagem,
que se localiza bem proxima dos recifes externos, na
entrada da BTS (Tabela 3). A espécie Mussismilia harttii
ocorre em 63% dos recifes externos e nos internos
apenas em Boa Viagem e Pedra Cardinal (Tabela 3).
Este coral possui uma grande variedade morfoldgica
com duas formas muito comuns na BTS, a laxa e a
conferta (Laborel, 1969b; Verrill, 1903). A forma laxa
pode ser identificada através da técnica de video-
transecto ou por visualizagdo em campo. Ja a forma
conferta assemelha-se muito a espécie Mussismilia hispida,
podendo ser diferenciada, apenas, observando a
porcio inferior da colénia (Laborel, 1969b; Verrill,
1903). Para verificar a distribuicdo dessa populagio
de Mussismilia harttii se faz necessario a coleta de
espécimes, o que implica em método destrutivo, nao
adequado para um trabalho com fins de conservagao.
Por sua vez nos recifes internos ocorreram cinco
espécies que nio foram encontradas nos recifes
externos Stephanocoenia michelini, Madracis decatis,
Scolymia wellsi, Meandrina braziliensis e Phyllangia americana
(Tabela 3).

A estrutura de comunidade dos organismos
macrobenténicos apresentou um indice de
dissimilaridade de 59,99% (Tabela 6). Segundo a
andlise SIMPER, os recifes externos diferenciam-se
dos internos pela maior abundancia de alga
filamentosa, alga calcaria incrustante, alga calcaria
articulada e cianobactéria (Tabela 6). Entretanto as
médias de alga filamentosa, 41% £23,2 ¢ de
cianobactéria, 5,3% £7,8 nio correspondem aos
valores dos recifes das Caramuanas para estas classes
de organismos (Tabela 1 e 6). Por conseqiéncia, os
recifes externos diferenciam-se dos internos pela
maior abundancia de alga calcaria incrustante ¢ alga
calciria articulada. Os recifes das Pinaunas
diferenciam-se dos recifes internos e dos recifes das
Caramuanas pela maior abundancia de alga
filamentosa e cianobactéria.

Os recifes internos diferenciam-se dos externos,
segundo a analise SIMPER, pela maior abundancia
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de Epizoanthus sp, esponjas, algas frondosas e corais
(Tabela 6). Contudo, a média de abundancia de
Epizoanthus sp de 10,93% £26,3 foi elevada devido
aos valores das estacSes Poste 1 e Pedra do Dentio
com 82,7% e 67,5%, respectivamente (Tabelas 1 e 0).
Desta maneira este organismo ndo representa os
recifes internos e como conseqiiéncia 0 mesmo Nao
deve ser usado para diferenciar os dois grupos de
recifes.

CONCLUSAO

Os recifes externos da BTS diferenciam-se dos
internos pela alta cobertura de alga calcdria incrustante
(18,6% £10,6) e de alga calcaria articulada (17,6%
19,8). Possuem com exclusividade as espécies
Mussismilia braziliensis e Stylaster roseus e uma maior
distribuicao de Porites branneri, Agaricia agaricites e
Mussismilia harttii forma laxa. Por outro lado, os recifes
internos catracterizam-se pela maior quantidade de
esponjas (8,8% 17,5) e cobertura de coral (8,9% *5,5).
Apresentam com exclusividade os corais Scolymia wellsi,
Stephanocoenia michelini e Madracis decactis e uma maior
abundancia e distribuicdo espacial de Montastraea
cavernosa, Favia gravida, Porites astreoides ¢ Millepora
alcicornis.

A estrutura da comunidade dos organismos
macrobentonicos e a estrutura da comunidade dos
corais sao diferentes nos recifes externos e internos,
da mesma maneira que os padrSes de hidrodindmica
e os impactos causados pela poluicdo de origem
industrial. O fato das espécies Mussismilia braziliensis e
Stylaster roseus ocorrerem apenas nos recifes externos
e as espécies Scolymia wellsi, Stephanocoenia michelini,
Madracis decactis ¢ Meandrina braziliensis ocorrerem,
apenas, nos recifes internos justificam a criagdo de
Zonas de Preservacio da Vida Silvestre distintas para
os recifes externos e os internos. A criagdo de apenas
uma Area de Exclusio de Uso nio contemplaria todas
as espécies existentes na Bafa de Todos os Santos.
Entretanto apenas a cria¢io das Zonas de Preservagio
da Vida Silvestre nio ird garantir a conservagio ¢ a
recuperacdo dos recifes. Isso esta condicionado,
também, a melhotia da qualidade do ambiente interno
da BTS, salientando-se o combate a pesca predatoria
com explosivos e redes de espera sobre os recifes,
assim como a cria¢do de areas de exclusdo de pesca,
o que estd condicionado a uma gestao adequada desta
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No trilho do sal: Valorizacéo da historia da exploracédo das salinas no
ambito da gestdo costeira da laguna de Aveiro ~

On the track of salt: Adding value to the history of saltponds exploration in the
coastal management scene of Aveiro lagoon

Maria Rosario Bastos !

RESUMO

Este trabalho pretende ressaltar a importancia do conhecimento das origens e desenvolvimento da exploracéo de sal
na regido de Aveiro, em ordem a uma gestéo costeira que leve em devida conta a importancia do conhecimento e preservacdo
do patrimonio cultural da salicultura, evidenciando o seu interesse como mote turistico.

No que respeita a exploragdo do sal, devemos sublinhar que se trata de uma actividade muito antiga, cuja importancia
ao longo da Historia se afigura irrefutavel. Na verdade, sdo poucos os produtos que, como o sal, permitem um
armazenamento tao fécil e, paralelamente, se compadecem tdo eficazmente com ciclos especulativos.

A zona do Baixo Vouga, onde se veio a formar a laguna de Aveiro, foi, por exceléncia, uma regido profundamente
ligada ao sal. Desde sempre, habitudmo-nos a presenga na paisagem aveirense de montes de sal acumulado junto as
marinhas.

Condig0es climaticas, geomorfoldgicas, politico-militares e demogréaficas congregaram-se, numa rara coincidéncia,
para que o litoral pré-lagunar e, posteriormente, lagunar, proporcionasse uma intensiva exploracéo desse auténtico “ouro
branco” que foi o sal, ao longo dos tempos historicos. No caso de Aveiro, foi durante a Idade Média e, mais concretamente,
no periodo de autonomia e afirmacéo de Portugal como reino independente, que se iniciou a producdo intensiva de sal. O
inicio da exploragéo dos chamados salgados do Vouga, fazendo eco da documentacio histdrica escrita da altura, coincidiu
com os estagios iniciais de formacdo da laguna, com a pacificacdo do territério pela migragdo da frente de batalha da
reconquista cristd para sul e com o afluxo demogréfico e de fixagdo populacional em Aveiro e seu hinterland. Em simultaneo
com os factores aludidos verificou-se um periodo de amenidade climatica (Periodo Quente Medieval também designado
por Pequeno Optimo Climético), o que certamente facilitou a produgio de sal na regio.

Pesem embora alguns sobressaltos, o sal de Aveiro imperou nos mercados nacionais e estrangeiros até ao século XVII,

1 Universidade Aberta - Delegagdo do Porto, Rua do Ameal, 752, 4200-055 Porto, Portugal. e-mail: rbastos@univ-ab.pt ; CEPESE - Centro de
Estudos da Populagdo, Economia e Sociedade, Edificio Cepese, Rua do Campo Alegre, 1021/1055, 4169-004, Porto.
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Maria Rosario Bastos
Revista de Gestéo Costeira Integrada / Journal of Integrated Coastal Zone Management 9(3):25-43 (2009)

tendo, entre outras, desempenhado papel de grande relevancia na industria tipicamente portuguesa de pesca e conservacao
do bacalhau (por salga e secagem ao Sol), para o desenvolvimento da qual foi determinante a coincidéncia da abundancia
de sal aqui existente, a disponibilidade de marinheiros e de pescadores experientes (para a pesca longinqua), um conjunto
de infra-estruturas portuarias amplas e eficazes e a existéncia de um clima caracterizado por abundancia de Sol (para a
secagem do bacalhau). A partir do século XVI1, a morfodinamica lagunar, plasmada na colmatacdo da barra natural que
se encontrava junto a Mira e, consequentemente, na perda da sua eficacia hidraulica, tornou a regido insalubre e provocou
0 quase abandono da utilizacdo do porto de Aveiro, ficando a exploragdo do sal quase impraticavel.

De entdo para c4, a paisagem do sal de Aveiro tem estado em continuo declinio, fazendo perigar a preservacdo da
memdaria de uma actividade tdo caracteristica da regido e culturalmente tdo interessante como fora - e é - a do amanho das
salinas.

S6 compreendendo esta realidade na diacronia se podera evitar a ruptura definitiva com um patriménio cultural,
ambiental e turistico de inegavel interesse, como € o das salinas de Aveiro. Sé respeitando os legados hist6ricos e culturais
se conseguird uma gestéo costeira integrada, eficaz e ambientalmente sustentavel.

ABSTRACT

This essay aims at underlining the importance of the knowledge about the origins and development of salt commercial exploitation in the
region of Aweiro, in order to sustain a coastal management which will duly consider the contribution of said knowledge and the preservation of
the cultural heritage associated with saltworks, highlighting its interest as a touristic item.

The commercial exploitation of salt is a very ancient activity, of which there is plenty of historical evidence. Few products allow for long and
easy storage as salt, and at the same time are so prone to speculative cycles.

The Lower \ouga area, where the Aveiro lagoon was eventually formed, is a region with deep ties with salt and saltworks. For a very long
time we have been used to see in the landscape near Aveiro large piles of salt next to the salt ponds.

Conditions of different natures such as climatic, geo-morphological, politico-military and demographic have combined in a rare coincidence
so that the pre-lagoon, and later the lagoon littoral, would develop an intensive exploitation of this “white gold” along the centuries. In this
particular case of Auveiro, it dates back to the Middle Ages, and more precisely to the period in which Portugal acquired autonomy and affirmed
itself as an independent Kingdom. The beginning of this activity in the so called “salgados of the Vouga™, according to historical records,
coincided with the first moments of the lagoon’s formation and the pacification of the region as the borders and the battle frontlines of the
christian Reconquista were moving southwards, allowing for an afflux and fixation of new populations in Aveiro and its hinterland. Simultaneously,
climatic amenity (Warm Medieval Period, also known as Little Climate Optimum) must have also facilitated the production of salt in this
area.

In spite of some ups and downs, Aveiro’s salt was King in the Portuguese and even in international markets up to the 17th century. It did
play a relevant role in another typically Portuguese industry: cod fishing, by providing the necessary ingredient for the salting that goes together
with the sun drying process. The abundance of salt, the availability of seamen and experienced fishermen for the long distance fishing journeys,
a good natural port equipped with ample and efficient infrastructures, and a climate with abundant sunshine to dry the catch. But after that
time, the lagoon’s morphodynamics and the closing of the natural mouth located next to Mira with its consequent loss of hydraulic efficiency,
turned the area into a inhospitable environment and almost brought to an halt the activity of the port in Aveiro. Salt business became close to
impracticable.

Ever since the middle of the 17th c., the salt landscape in the region of Auveiro has been in permanent decline to the point of endangering
the preservation of the memory of one activity once so typical of the area, and culturally so interesting as was — and still remains — the
saltworks.

It is necessary to understand the diachronic nature of this reality in order to avoid the rupture with a interesting cultural, environment and
tourism patrimony. Only respecting the history and culture heritage we can obtain a efficacious and environmentally sustainable management
model for coastal areas.

1. INTRODUCAO respeita-la nas suas caracteristicas proprias e, por
. . o, consequéncia, almejar a seu aproveitamento, utilizacéo

A importancia do patrimonio (natural ou ¢ geqiag de forma racional e eficaz. O papel do
construido) na gestéo costeira é por demais evidente. conhecimento histérico em todo este processo é de

Na verdade, apenas conhecendo a realidade se pode extrema importancia porquanto, por definicéo, a
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Histéria permite pelo conhecimento de épocas
passadas, a compreensdo e correcta interpretagdo do
presente e, consequentemente, uma eficiente
projeccdo e gestdo do futuro. Assim sendo, a
valorizagdo do patrimoénio historico ajuda, por um
lado, a preservar a identidade cultural das populagdes
e, por outro lado, constitui factor potenciador do
turismo.

Tendo em vista a convicgdo de que uma gestéo
costeira integrada é tanto mais eficaz quanto melhor
integrar as diferentes variaveis que caracterizam 0s
elementos que a compdem, consideramos que 0
conhecimento da exploragdo de uma paisagem
costeira - como foram, e sdo, as salinas de Aveiro -
pode contribuir inegavelmente para a recuperagéo e
preservacdo de um patrimonio tdo deteriorado,
guando ndo em risco de desaparecimento, como é o
caso das marinhas de sal aveirenses. Assim,
constituem-se como principais objectivos deste
trabalho:

1- A explicitacdo das razdes morfodindmicas e
socio-politicas que permitiram/favoreceram a
salicultura na regido.

2- A apresentacdo do apogeu e decadéncia da
exploracéo do sal na costa lagunar;

3- Alimportancia da anélise evolutiva do trilho do
sal de Aveiro para a promocdo e divulgacdo do
turismo, ecologia e histéria local.

Analisando a importancia deste patrimonio
histérico, podemos afirmar que a regido de Aveiro se
impds economicamente em periodos remotos pelo
seu sal, cuja exploracéo, entretanto, foi sofrendo uma
acentuada quebra e cuja reminiscéncia se plasma,
sobretudo, na marinha da Troncalhada (a entrada da
cidade de Aveiro) recentemente transformada em
ECO-MUSEU.

2. ESTABELECIMENTO DAS CONDICOES
MORFOLOGICAS PARA AEXPLORACAO
DO SAL DE AVEIRO

Encarando o conjunto do litoral atlantico em
tempos historicos podemos constatar que a secc¢do
costeira compreendida entre Espinho e o Cabo
Mondego foi uma das que apresentou uma rapida
evolucdo, com assinalavel reconfiguracdo do seu facies
nos periodos medieval e moderno (Martins, 1947, pp.
16-17).

-27-

Com efeito, através desta assinalavel
morfodindmica, constituiu-se a laguna de Aveiro
(Figura 1) confinada pelo desenvolvimento de uma
restinga arenosa que, enraizada imediatamente a sul
de Espinho, foi crescendo no sentido norte-sul,
acabando por isolar a costa interior que estava
directamente exposta ao oceano Atlantico.
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O arranque e crescimento desta restinga ficou a
dever-se, em grande medida, aos sedimentos
fornecidos pelo rio Douro, sedimentos esses que
foram transportados para sul, mercé da deriva litoral
induzida pelas ondas dominantes que provém do
quadrante NW. A esta realidade aludia ja Alberto
Souto quando, no remoto ano de 1923, afirmava; “O
Douro atravessando regifes montanhosas e graniticas, onde
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cavou na rocha rebarbativa um profundo vale, arrastou para o
mar quantidades incalculaveis de areias e cascalhos que
projectara a grande distancia. A corrente maritima carreou
esses productos para o sul, alinhando-0s ao longo da praia
rochosa, onde constantemente revolvidas pelas ondas, foram
correndo para a foz do Vouga. Aqui encontraram condicdes
propicias a reunido em bancos compactos e formaram restingas,
parceis e elevacies” (Souto, 1923, pp. 72-73). Sabemos
gue por volta de 1200 a restinga ja atingia os areais da
actual praia da Torreira (figura 2) e, no século XV,
apenas tinha progredido alguns, poucos, quilémetros
encontrando-se situada em frente & actual localidade
de S. Jacinto.

Por esta altura, em plena fase deltigena do rio
Vouga, rio que desaguava na grande baia que viria a
evoluir para a laguna de Aveiro, surgem 0s primeiros
registos escritos explicitos relativos a formagdo de
ilhas no interior da referida baia (figura 2). A esse
proposito refere Alberto Souto que “tudo leva a crér
que entre os areais de Ovar-Estarreja-Murtosa e os areais da
Gafanha se abria o delta e que nesse largo espaco 0 Vouga
esbracejava, misturando as suas aguas com as do mar por entre
as insuas das suas aluvides e as restingas costeiras que hoje sdo
a Testada, a Gaga, 0 Amoroso, a Moacha, a Ilha Gaivota e
Monte Farinha” (Souto, 1923, p. 104). Assim, logo em
1407 encontramos um documento que ja refere a Ilha
da Testada, a qual confinava com a desembocadura
do rio Vouga, com o canal de Ovar e com o canal que
passava por Cacia para ir desaguar no oceano?, o que
equivale a dizer que, paralelamente & formagdo das
ilhas, se ia definindo o sistema de canais que,
actualmente, formam a complexa rede interior da
laguna. Entretanto, a restinga arenosa ia continuando
a crescer para sul, restringindo cada vez mais a
comunicagdo com o mar que se fazia agora por uma
Unica abertura correspondente a uma barra natural.
Esta divagou ao longo do tempo entre os areais da
Torreira e as proximidades de Mira.

Do bom ou mau funcionamento da barra natural
dependiam as condi¢Oes econOmicas e sanitérias da
populacdo lagunar. Se a barra fechava as aguas
tornavam-se insalubres, surgiam as pestes, os terrenos

ficavam improdutivos, interrompia-se 0 comércio
maritimo e a exploragéo do sal. Quando a barra reabria
a situacdo voltava & normalidade.
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Figura 2 — Provavel tragado da evolucéo da linha de
costa entre Espinho e Mira, com indicacdo da
localizacdo das principais salinas e de algumas ilhas
(segundo Bastos, 2006) e das posi¢cdes da barra em
diferentes anos (segundo Oliveira, 1988). A barra de
1808 é a que foi aberta artificialmente

Figure 2 — Probable evolution of the coastline between Espinho
and Mira, with reference to main salt ponds and islands
(according to Bastos 2006) and showing the position of the
river mouth (according to Oliveira, 1988). The 1808 inlet
was artificially open

2 No texto Quatrocentista pode ler-se “de hud parte com a vea do Vouga e da outra parte com a vea que vai pera Cabandes e da vea que vem pela
passagem de Cacia e vay contra 0 mar” (Archivo Histdrico Portuguez, vol 11, doc. 1).
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Como se pode constatar pela Figura 2, por volta
de 1756 a barra encontrava-se na sua posicdo mais
meridional de sempre, em frente a Mira, onde veio a
fechar, transformando toda a zona “num vasto pantano
onde as marés mal se faziam sentir, resultando daqui a
impossibilidade da agricultura e do fabrico do sal, ¢ o
aparecimento de graves epidemias”(Neves, 1956, pp. 5 e
6). As consequéncias deste facto foram desastrosas
sendo a populacéo dizimada pelo paludismo e pela
miséria. Acresce que, nesta situagdo, a entrada dos
navios na laguna era muito dificil além de que o
trajecto até ao porto de Aveiro era longo e perigoso.
Isso fez com que 0s navios evitassem Aveiro o que
em muito contribuiu, também, para a decadéncia da
regido (Dias et al., 1994, p. 190) .

Com o intuito de minimizar a situagéo, fizeram-se
tentativas varias para situar a barra mais a norte
(Mendes, 1975) a fim de se restaurar, tanto quanto
possivel, o comércio maritimo, a produtividade dos
terrenos e a producéo de sal. Todavia, s6 em 1802, 0s
engenheiros Reinaldo Oudinot e Luis Gomes de
Carvalho iniciaram os trabalhos de abertura e
estabilizacdo de uma nova barra (artificial,
obviamente) no local onde actualmente se encontra,
ou seja, sensivelmente em frente a Aveiro. Seis anos
mais tarde, em 1808, foi inaugurada oficialmente a
nova barra de Aveiro (Oliveira, 1988, p. 36). Em 1815,
a abertura de um leito artificial ao curso terminal do
Vouga (o chamado Rio Novo do Principe) esteve em
conexdo com as obras de fixacdo e abertura da nova
barra de Aveiro.

A construcdo desse Rio Novo do Principe, criou uma
nova foz ao rio Vouga colocando-a a sudeste da
tradicional desembocadura (Bastos, 2006, pp. 29-34),
situada na zona do actual “Bico da Murtosa” (Figura
1). Na verdade, o Rio Velho, isto é o canal natural por
onde 0 Vouga seguia 0 seu sinuoso trajecto até a foz,
ndo tinha profundidade suficiente para dar rapido
escoamento as enxurradas que Ihe afluiam em
periodos de “grandes cheias”, como acontecia antes
da abertura da barra nova de Aveiro.

Todavia, uma vez aberta a barra artificial e
construido um novo canal por onde o Vouga fazia
desaguar as suas aguas estavam criadas as condi¢des
para que o ecossistema se reequilibrasse e a economia
da regido se revitalizasse. E assim foi! Contudo, com
0 passar do tempo até ao presente, ndo tem o Homem
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Figura 3 - A foz do Vouga e 0s seus canais
(Conde, s. d.)

Figure 3 — The mouth of the Vouga river and its canals
(Conde, n.d.)

sabido preservar o que conseguira tdo ardua e
obstinadamente. Na verdade, a laguna de Aveiro (que
ocupa os terrenos costeiros dos concelhos de Ovar,
Estarreja, Murtosa, Aveiro, ilhavo e Vagos,
estendendo-se ao longo de cerca de 45 km - do
Carregado, entre o Furadouro e Ovar, a0 Poco da
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Cruz, em Mira), encontra-se ameacada, apresentando-
se extremamente assoreada e as suas aguas bastante
poluidas, onde a sustentabilidade da dinamica do
ecossistema se afigura em risco. Para tanto, entre
outros factores de ordem antrdpica, muito contribuiu:

- 0 abandono da apanha do molico (plantas
vasculares que crescem submersas em agua
salgada, ou as algas que crescem no meio dessas
plantas), feito nas tradicionais embarcagdes
lagunares designadas exactamente por
moliceiros, cuja actividade permitia uma
constante recolha do sargaco que era utilizado
para fixar os terrenos arenosos e fertilizar os
campos (Lopes, 1968) e que agora se acumula
perigosamente nas aguas salobras da laguna;

- adesflorestacdo praticada na bacia hidrogréafica
drenante para a laguna, principalmente para
criar campos agricolas (ICN, 2006), o que
conduziu a um aumento do débito de
sedimentos transportados pelos cursos de agua
e contribuiu para o assoreamento lagunar;

- a anarquica ocupacao dos terrenos e 0 UsO
abusivo de fertilizantes e pesticidas quimicos
que poluiram irremediavelmente os solos,
lencais fredticos e a propria laguna (ICN, 2006);

- a transformagdo de salinas em aquaculturas
com a consequente alteragdo significativa dos
habitats tradicionais (ICN, 2006);

- as descargas de efluentes das industrias
quimicas instaladas na regido (ja na década de
30 do século XX, com a produgéo de cloro e
soda mas, sobretudo, a partir da segunda
metade do século, quando as unidades de
guimica pesada se implantaram na zona de
Estarreja (cf. Figura 1), as quais foram
destruindo a fauna e flora e contaminando
inexoravelmente as aguas lagunares (ICN,
2006);

- as dragagens efectuadas pelo porto de Aveiro
na zona lagunar que induziram um aumento
da erosdo e profundidade da laguna e,
igualmente, uma consequente redugdo da
disponibilidade alimentar das aves aquaticas
(ICN, 2006);

- o crescimento do turismo com o consequente
aumento da construcdo de infra-estruturas que
tém contribuido para a destrui¢do de habitats
naturais (ICN, 2006).
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Por todos os factores expostos facilmente se
depreende que & destruicdo do patriménio natural esta
associada a destruicdo do patrimonio construido e
cultural como pode ilustrar, por exemplo, o fim da
recolha do moligo t&o caracteristico da laguna de
Aveiro e que tdo grande impacte positivo evidenciava
ao nivel do turismo regional. Na verdade, a resiliéncia
do ecossistema foi favorecida pelo Homem que
associava a agricultura a pesca, sendo o moli¢o
utilizado para fixacéo e fertilizacdo das terras de cultivo
e, ainda, como garantia de preservagdo de espécies
piscicolas que habitavam permanentemente em zonas
providas do dito moli¢o. Nos séculos XVII e XVIII
a agricultura (e pesca) regional atravessou um longo
periodo de decadéncia que arrastou, também, a
decadéncia a industria do moligo. Estes e outros
periodos de decadéncia estiveram sempre
relacionados, sendo mesmo dependentes, da
localizacédo e do estado da barra natural. Foi por este
facto que, a partir de 1808, data em que, como ficou
ja assinalado, ficou para sempre aberta e estabilizada
a Barra de Aveiro, a agricultura teve novo e definitivo
desenvolvimento. Paralelamente, e em consequéncia
desse desenvolvimento agricola, passou a existir uma
maior necessidade de moligo para adubar as terras e,
novamente também, a respectiva inddstria entrou em
fase de grande desenvolvimento. A sua recolha era
de tal forma intensa que, na primeira metade do século
XX, foi necessario criar um periodo de defeso do
molicos verdes, 0s quais eram arrancados do fundo
da laguna pelo moliceiro com instrumentos que
também estavam devidamente regulamentados. Assim
se tentava proteger a flora da laguna e,
consequentemente, a fauna associada ao molico.
Porém, a partir da década de sessenta do século
passado, a apanha do moli¢co entrou numa fase
regressiva mercé, sobretudo, da sua substituicdo pelos
adubos quimicos nas terras de cultivo (Lopes, 1968,
pp. 24-32) e, também, de alteracdes nas préprias
estruturas produtivas da regido ao nivel social e
econémico.

Mas néo foi sé com o fim da apanha do molico
que se constatou a destruicdo do patrimonio
construido e cultural da regido lagunar. Tal facto esteve
igualmente patente no progressivo abandono e
reconversdo das salinas. As paisagens do sal, que ao
lado dos barcos moliceiros constituiam um auténtico
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“cartdo de visita” para quem percorria estas paragens,
tendem a rarear. Por isso, temos de concordar com
Amorim Girdo que, ja na década de 20 do século
passado alertava: “Os maritimos teem como certo o vaticinio
que um dia ha-de vir, em que toda essa zona serd um continuo
areal sem vegetacdo e sem vida, vaticinio de cuja possibilidade
scientifica a ninguém € licito duvidar: na méo do homem esta
apenas retardar esse fatal desenlace, com todo o seu cortejo de
desastradas conseqiiéncias” (Girdo, 1922, p. 68). Desde a
altura em que estas palavras foram registadas até ao
presente a situacdo ndo so néo foi retardada como se
agravou.

3. ASPECTOS ANTROPICOS
3.1 A Evolucéo sdcio-politica

Foi durante a ldade Média que, segundo a
documentacédo coeva, se comegou a exploracédo do
sal de Aveiro, sal de mar. Entdo e sempre utilizou-se
0 processo de evaporagao®.

O inicio da exploracdo dos salgados do Vouga
coincidiu com a formacéo da prépria laguna, por um
lado e, por outro lado, com factores de ordem
antropica que se revelaram fundamentais para a
salicultura na regido. Assim se explica que nos
detenhamos um pouco mais no periodo medieval por
comparagdao as épocas subsequentes. No que respeita
ageomorfologia deste trecho costeiro, ha que assinalar
que fora exactamente na Idade Média que se verificou
a criacdo das condicdes propicias a exploracdo das
salinas, em virtude da formacgdo de um ambiente
marinho protegido pelo crescimento da restiga
arenosa que separava o litoral interno do oceano. Al,
implantaram-se marinhas que, embora fossem
banhadas pelas 4guas salgadas do Atlantico, ndo
estavam directamente expostas a agitagdo maritima.
Contudo, a este factor de ordem natural h4 que aduzir
outros, de natureza antrépica, patenteados numa
conjuntura socio-politica absolutamente estruturante
para a salicultura na zona da futura laguna de Aveiro.

Referimo-nos, neste particular:

1- & pacificacdo do territério em virtude da
deslocacdo para sul do campo de batalha da
chamada Reconquista Cristg;

2 - ao crescimento demografico que se fez sentir,
o qual, por certo, foi potenciado pela melhoria
das condic@es climaticas que caracterizaram o
periodo medieval que ficou conhecido como
Pequeno Optimo Climatico.

Com a tomada definitiva de Coimbra aos mouros,
em 1064, o campo de batalha deslocou-se
inexoravelmente para sul. A norte do rio Mondego, 0
territério estava pacificado e tornara-se
definitivamente cristdo, apresentando a seguranca e
estabilidade propicias & consolidacdo de gentes e
povoados e & exploracdo de todos 0s recursos que a
natureza punha & disposi¢do da populacéo. A propria
restauracdo da diocese de Coimbra, em 1080 (Almeida,
1967, p. 89), foi disso um espelho inequivoco, tendo
em conta que a nomeacéo do bispo D. Paterno paraa
titulatura desta circunscricdo eclesiastica (Almeida,
1967, p. 89) pressupunha ndo s a estabilidade do
territério como constituia, ela prépria, um elemento
de aglutinagéo e reestruturacdo do mesmo.

Simultaneamente & pacificacdo aludida verificou-
se, tal como, em geral, em toda a Europa, uma
melhoria climatica. Tratou-se do Periodo Quente
Medieval, também designado por Pequeno Optimo
Climético (Figura 4), com correlativo aumento
demografico generalizado (Figura 5), o qual foi
potenciado na zona em estudo pela atractividade e
novas oportunidades geradas pela modificacdo
ambiental que estava criando o que, mais tarde, viria
a ser a laguna de Aveiro.

3 Este processo conduz inicialmente a concentracdo e, depois, a cristalizagdo. Gragas a evaporagdo, a formagao de sais aumenta mas
como estes tém graus de solubilidade diferentes, ndo atingem a saturagdo a0 mesmo tempo, sendo necessario isola-los progressivamente
em diferentes compartimentos (Amorim, 2001, p.23). Estes compartimentos afiguram-se cada vez mais pequenos e com menor altura
de agua, até se atingir os “meios de baixo”, onde a concentragdo permite a evaporagdo do sal (Meneses, 1956, P. 11).
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Figura 4 - Variagdo da temperatura média na Europa
Oriental durante os ultimos 1200 anos (Ahrens, 1999,
p. 509). “AD” significa Ano Domini (0 mesmo que
DC - Depois de Cristo).

Figure 4 — Vartiations in temperature in Eastern Europe
over the last 1200 year (Ahrens, 1999:509). “AD” means
Ano Domini.
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Figura 5 - Evolucdo provavel de crescimento da
populacdo europeia (400 a.C.-1900) (Bath, 1984,
p. 82)

Figure 5 — Probable evolution of the rate growth of the
European population / of the European population growth
(400 BC to 1900 AD)

Como é logico, ao reportarmo-nos a periodos
histéricos recuados como seja o da Idade Média, ndo
podemos utilizar a expressdo “demografia” (e
derivadas) com total propriedade uma vez que a
demografia é, por definicdo, o cobmputo estatistico
da popula¢do humana e, como € sabido, as fontes
histéricas que se reportam a periodos recuados

.32

carecem de informes quantitativos que permitam uma
analise estatistica. Na realidade, encontramos,
sobretudo, elementos de cariz qualitativa sendo que,
mesmo quando se apresentam dados numéricos, estes
reflectem, frequentemente, uma forte carga simbélica
e necessitam ser interpretados com extremo cuidado.
Esta situacdo tende a esbater-se a medida que
avangamos cronologicamente mas, seja como for, o
investigador deve sempre procurar uma aproximacao
ao tracado tendencial das curvas que traduzem a
evolucéo da populagéo.

No que se refere ao litoral lagunar em estudo,
podemos constatar que se verificou uma intensificacio
do povoamento e, por ineréncia, da (re)distribuicdo
da estrutura fundiaria (das terras agro-pastoris) e da
exploracdo do territorio, durante a chamada Idade
Média Plena, designadamente entre os séculos Xl e
XI1I. Esta situagdo acompanha a tendéncia verificada
genericamente pela Europa Medieva, porquanto foi
neste periodo que se atingiu um pico demografico o
qual, de forma nem pouco mais ou menos fortuita,
coincide com a melhoria acentuada e continuada das
condigOes climaticas.

O trabalho efectuado sobre a documentacdo
escrita medieval permite inferir a estrutura de
ocupacao e fixacdo populacional no entorno daquela
que viria a ser a laguna de Aveiro, pela anélise:

a) Do ritmo de implantagdo de mosteiros que
foram extremamente importantes uma vez que
as comunidades monasticas funcionaram néo
s6 como centros espirituais e culturais mas,
igualmente, como pélos aglutinadores de
(re)povoamento e, consequentemente, como
auténticos baluartes impulsionadores de
promocéo e revitalizagdo econémica. No caso
da regido em estudo podemos verificar que a
vaga de instalagdo dos mosteiros acompanhou
0 ritmo de evolugdo da Reconquista para sul,
ocupando espacos ja perfeitamente pacificados
e reestruturando-os a todos os niveis (Bastos,
2006, pp. 80-84).

Da efectiva intensificacdo da ocupacdo
territorial e respectiva (re)organizagdo e
(re)aproveitamento do mosaico fundiario na
zona em estudo (Bastos, 2006, pp. 104-133).
A intensificacdo do povoamento na regido
lagunar deve ter estado relacionada com o

b)
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aumento da natalidade e decréscimo da
mortalidade, mercé, do ponto de vista natural,
da melhoria das condiges climaticas e, de um
ponto de vista politico militar, com a
pacificacdo do territorio pela migracao para sul
dos palcos de batalha da reconquista. Pode
também ter acontecido que, em consonancia
com estes factores, o excesso populacional
verificado a norte, no Entre Douro-e-Minho,
tenha levado a que muitos se deslocassem para
terrenos, agora em paz, onde a predominancia
senhorial ndo era tdo acentuada e onde, note-
se, se estava a formar um nicho litoral
extremamente apetecivel para a produgdo de
sal (e, também, para outras actividades
igualmente rentaveis como sejam 0 comércio
maritimo e a pesca). Ressalte-se, ainda, o facto
de este nicho litoral, configurado pelo
crescimento da restinga arenosa, fazer com que
surgissem ancoradouros naturais que
facilitavam o aportar das embarcacdes e as
resguardavam, ainda, dos assaltos vindos do
mar através da pirataria e corso.

3.2 Registos histéricos sobre as origens da
exploracédo do sal na laguna de Aveiro

O mais antigo registo que possuimos para as
marinhas do Baixo Vouga data de 929 e consigna a
venda feita pelo presbitero Toresario ao abade do
mosteiro de Moreira de umas salinas sitas em Dagaredi,
na actual freguesia de Vaélega, concelho de Ovar
(P.M.H., Diplomata et Chartae, 1867, doc. 35).
Detenhamo-nos um pouco mais neste diploma. Na
verdade, ele antecede em trés décadas a tdo propalada
doacdo de Mumadona Dias, datada de 959 (P.M.H.,
Diplomata et Chartae, doc. 76 e Milenario de Aveiro, 1959,
vol. I, doc. 1). Paralelamente, encontramos no
documento a referéncia a venda das salinas com 0s
Seus muros e mares, o que revela:

- 0s dois elementos estruturantes de uma salina,
designadamente, os muros (no interior dos
quais se retinha a agua em condic@es de grande
tranquilidade e sem se registarem novas

4 “cum suis muris et maris” (P.M.H., Diplomata et Chartae, doc. 35).
5 Trata-se de uma doagdo “pro anima”, na expressao coeva.
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penetracOes que diluissem a salmoura) e a 4gua
salgada (sem a qual, obviamente, ndo haveria
sal);

- que Valega (cf. Figura 1), ao tempo, era uma
localidade bordejada por aguas marinhas, elas
proprias “objecto de venda”, na medida em
que todo o sal trazido pelas mesmas para 0s
muros das marinhas estava a ser alienado.
Como quer que seja, convém frisar que, em
929, a restinga norte que arrancara a partir da
regido de Ovar, tinha ja crescido o suficiente
para permitir que Valega correspondesse a uma
zona protegida, ao abrigo da ac¢do directa do
oceano, inserta na margem direita de um golfo
marinho, onde era possivel construir marinhas.

Trinta anos depois, surge-nos, entdo, a famosa
referéncia as marinhas de Mumadona Dias em Aveiro.
Isto prova que no século X Aveiro também se
encontrava em circunstancias analogas as de Valega,
apresentando-se como uma zona protegida mas
usufruindo directamente da agua salgada proveniente
do Atlantico.

Tais referéncias, aliadas as que recolhemos para o
século XI, parecem reiterar o tragado que A. Girdo
fez de um Golfo interior, patente, ainda, em tempos
histdricos (Girdo, 1922, p. [58]).

No século XI, Aveiro e seu arrabalde ja se
impunham como um apreciavel centro produtor de
sal porquanto, em 1057, Gendo, sua mulher e seus
filhos Donelo e Tedo, doaram ao mosteiro da Vacarica
51 talhos de marinha (isto é partes de salinas), as
guais possuiam em Esgueira (Livro Preto da Sé de
Coimbra, vol. 1, 1977, doc. 110). Mais tarde, em 1078,
foi o proprio Donelo quem voltou a beneficiar o dito
mosteiro da Vacarica com uma doacdo para salvagéo
da sua alma® de outros 5 talhos de marinhas, que
possuia igualmente em Esgueira (P.M.H., Diplomata
et Chartae, 1867, doc. 559). Parece razoavel supor
que Donelo era o filho de Gendo, o qual tera recebido,
a morte de seu pai, marinhas em Esgueira (onde o
dito Gendo detinha salinas, como ficou comprovado
pela doacdo feita em 1057, a favor do mosteiro da
Vacarica), dispondo, entdo, destes bens como objecto
de nova doacéo.
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Figura 6 - Tracado do antigo litoral junto a foz do
Vouga segundo a reconstituicdo efectuada por Giréo,
1922, p. 58.

Figure 6 — Ancient coastline next to the mouth of the Vouga
according to Girdo’s reconstitution (1922, p. 58)

Por seu turno, as marinhas de Alquerubim e S&
comprovam que, a época, o golfo interior era ainda
de 4gua salgada, de molde a viabilizar a producdo
activa de sal.

Paralelamente, as salinas de Vélega e Rio Seco
permitem deduzir o contorno coevo da baia (futura
laguna de Aveiro).

234

Aveiro encontrava-se a época numa zona charneira
importante pois, de um lado confrontava com a parte
terminal do golfo interior e, do outro, confrontava
com o mar. Provavelmente, os sedimentos debitados
pelo golfo e pelo Vouga e o préprio desenvolvimento
da restinga iam-lhe conferindo uma progressiva
proteccdo face & accdo directa das ondas maritimas.

No século X11, azona de Aveiro iria ver reforgada
a sua preponderancia como centro salifero,
designadamente com o refor¢go de marinhas em
Esgueira (Milenario de Aveiro, vol. I, 1959, docs. 13 e
16 e Livro Preto da Sé de Coimbra, vol. 11, 1978, doc.
263), em Aveiro propriamente dito e, sobretudo, com
a assuncdo de Cacia, como produtora de sal (Torre
do Tombo, Mosteiro de Santa Maria de Lorvdo, Livro
555, doc s/n° e Milenario de Aveiro, vol. I, 1959, docs.
25 e 26). Sublinhe-se que Cacia estava situada na zona
de transicéo entre o golfo e a baia (cf. Figura 1)

Na Centuria de Duzentos constatam-se dois grandes
nicleos de marinhas, nomeadamente, Aveiro e
Cabandes (actual concelho de Ovar). E como nos
parece medonha a dimenséo de Aveiro como centro
produtor de sal! Em 1216, D. Pedro Afonso e sua
mulher doaram ao mosteiro de Tarouca 1000 moios
anuais do sal que tinham em Aveiro (Milendrio de Aveiro,
vol. |, docs. 32 e 42; Torre do Tombo, Chancelaria de
D. Dinis, Livro 5, fl. 75 e Livro 6, fls. 27v°-28 e 28v°-
29). Se 1 moio correspondia a cerca de 60 alqueires
(Oliveira, 1967, p. 8 e Amorim, 1997, p. 313) e cada
alqueire equivalesse entre 14 a 18 quilos (Serrdo, 1981,
p. 71), estamos a falar de uma produgdo média/anual
da ordem das 840 a 1080 toneladas, o0 que era
absolutamente assombroso. E quéo apreciavel deveria
ser quer a producdo destas salinas, quer a sua tradugéo
em rendimento (obtido através da venda do sal), pois
o rei D. Dinis, em 1306, permutou com o referido
mosteiro de Tarouca a sua terca parte de Aveiro, pelos
tais 1000 moios anuais de sal que, a partir de entdo,
deveriam ser entregues ao monarca (Milenério de Aveiro,
vol. 1, 1959, doc. 57).

A par da regido de Aveiro, emergiu Cabandes
(Ovar) e também ali a producdo de sal era invejavel
porquanto nas Inquiricdes de Afonso Ill, que
recairam sobre este local, se refere que o monarca
teria direito a um milheiro de sal em marinhas, das
quais nada recebia anteriormente (Torre do Tombo,
Chancelaria de D. Afonso I11, Livro 1, fl. 47 v° e Oliveira,
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Figura 7 — Distribuicdo geogréafica das marinhas por séculos

Figure 7 — Geographical distirbution of salt ponds by century

1964-1966, pp. 16 e 32). Voltando aos célculos e
assumindo que 1 milheiro equivalia a cerca de 75
alqueires (Amorim, 1997, p. 313 e, relembre-se, 1
alqueire = entre 14 e 18 quilos), chegamos a valores
anuais da ordem de entre 13 a 10 toneladas de sal. Ja
o filho do rei D. Afonso 111, D. Dinis, ndo receberia
igual tributo régio pelas salinas de Cabandes,
distinguindo-se as marinhas velhas das marinhas
novas, menos oneradas, pois a sua manutencao e
proteccdo face a accdo destrutiva do oceano era mais
cara e trabalhosa, uma vez que estavam menos bem
localizadas que as marinhas que se tinham implantado
anteriormente®. Pormenor ndo menos importante é
0 de se saber, por este depoimento incluso na
Inquiri¢do feita ao julgado de CabanBes em 1284
(Mattoso et al., 1993, pp. 219-224) que, no Gltimo
quartel do século XIIl, a zona de Ovar sofria a
influéncia das ondas, ainda que protegida pelo cordao
arenoso que se ia desenvolvendo em direccédo ao sul.

No século XI11, para além de Aveiro e Cabandes

(Ovar) pontuavam, ainda, outros pequenos nucleos
saliferos como os de Salgueiro (na actual freguesia de
Pardilhd, concelho de Estarreja), S. Jodo de Loure
(actual freguesia do concelho de Albergaria-a-Nova)
e Vagos.

Todos, sem excepcdo, beneficiaram da consolidada
pacificacdo do territério, do aumento da procura
decorrente do crescimento demogréfico e, sobretudo,
da evolucdo morfologica deste trecho litoral; e foi
nesta Ultima que o Baixo Vouga encontrou a raiz da
sua especificidade. E que, em boa verdade, no século
X111 toda a regido a norte do rio Douro tinha o seu
territdrio solidamente pacificado. Além disso, ndo vale
a pena repisar a evidéncia dessa ser, na altura, uma
regido sobrepovoada onde o crescimento da procura
parece evidente. Também é certo que nas
embocaduras do Minho, do Lima ou do Cavado era
possivel produzir sal (Rau, 1984, pp.54-55). Mas, o
que demarcou as marinhas do Vouga das suas

6 As marinhas novas de Cabandes “som peores de deffender ao mar e levam com elas mayor affam e mais custa e os que emprenderom no compego

filharom melhor logar e mais perto” (Mattoso et al., 1993, p. 222).
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Figura 8 - Distribui¢do das marinhas por séculos (n°
de referencias)

Figure 8 — Distribution of salt ponds by centuries (number of
references)

congéneres nortenhas foi a rapida geodindmica do
seu litoral. Tanto a norte, com o crescimento da
restinga que, como ja expressamos, por volta de 1200
se encontrava ja em frente da actual praia da Torreira
(Oliveira, 1988, p. 34), como a sul, mercé do
desenvolvimento do cabedelo da Gafanha (Oliveira,
1988, p. 32) e a este, ou melhor sudeste, com o golfo
interior (cf. Figura 6), os salgados do Vouga tinham
condigdes naturais de excepg¢do para se afirmarem e
autenticamente aniquilarem o sal do Norte de
Portugal. E foi exactamente isso que aconteceu (Rau,
1984, p. 60), mormente no século XIII, durante o
qual as marinhas do Vouga, isto é, do que viria a ser a
laguna de Aveiro, atingem o inicio da sua plenitude.
N4&o descuremos que a norte as salinas estavam
implantadas em meios estuarinos localizados na parte
terminal de bacias hidrogréficas, onde a pluviosidade
média tende a ser bastante maior do que na regido de
Aveiro e o regime fluvial pode ser afectado pelas cheias
de Inverno, o que néo devia ser apanagio do Baixo
Vouga que, assim, ndo registaria um periodo em que
as aguas eram salobras, nem seria tdo facilmente
agastado pela danificagdo ou até destruicdo das
proprias marinhas, durante as cheias mais violentas.
Com uma rentabilidade assinalavel “¢ evidente que

uma corrente de trafego ligaria desde logo a embocadura do
Vouga a todos os lugares costeiros onde as pescarias e 0 comeércio
faziam do sal um produto de primeira necessidade, ao mesmo
tempo que a navegacdo acorria ao local onde ele abundava”
(Rau, 1984, p. 59). Esse sal do Vouga, a medida que a
Reconquista avangava e se consolidava nos territorios
a sul do Mondego, viria a perder a supremacia
comercial que, outrora, fora ele a impor aos centros
saliferos do norte. E a desventura, embora
conjuntural, pode bem ter-se iniciado no dealbar de
Trezentos pois, logo em 1311, 0 monarca arrendou a
Jodo Macieira, pelo prazo de trinta anos, duas
marinhas em Aveiro que estavam abandonadas’. O
facto destas marinhas estarem votadas ao abandono
parece indiciar que ja ndo seria tdo grande a apeténcia
pelo seu amanho. Tal situacdo fica expressa quando
foram concedidos ao locatario os privilégios:

1- daisencdo do pagamento da renda do primeiro
ano (Milenério de Aweiro, vol. I, doc. 59) ;

2- da obrigatoriedade por parte do monarca de
entregar, de imediato, ao supra mencionado
locatério, Jodo Macieira, 50 libras para refazer
as ditas marinhas uma vez recebido o foro de
“dous quinhoes”, dos cinco em que deveriam
ser repartidos a producdo anual do sal das
referidas marinhas, ficando os restantes trés
quinhdes para o arrendatario (Milenério de
Aweiro, vol. I, doc. 59).

Estes incentivos contratuais demonstram que a
exploracdo do sal do Vouga (ou, a0 menos, o de
Aveiro) ja ndo deveria ser tdo apetecivel como fora
no século XIII, provavelmente em virtude de
essencialmente de trés factores: 1 - 0 aumento da
oferta deste produto, decorrente do inicio da expanséo
e afirmac&o das marinhas situadas a sul do Mondego,
designadamente no Tejo (Lisboa, Ribatejo e Samora
Correia) e Sado (Setubal e Alcacer do Sal), as quais
no século XV estavam plenamente afirmados nos
mercados nacionais e estrangeiros (Rau, 1963, p. 7);
2 - uma eventual diminuicdo da procura resultante da
época de crise demografica caracteristica da segunda
metade do século X1V, na qual impera o corolario da

7 Estas duas marinhas de Aveiro *“ nom forom rendadas por que jaziam em de mortorio” (Milenario de Aveiro, vol. 1, doc. 59).
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fatidica trilogia da fome, peste e guerras; 3 - também
¢ possivel que, com a transicio do Pequeno Optimo
Climatico paraa Pequena Idade do Gelo, as condi¢oes
para a producdo de sal se tenham degradado
pontualmente (por exemplo, com mais chuva e/ou
menos calor), tornando a produgdo deste produto
mais dificil e, consequentemente, mais cara.

4. DO SECULO XIV A ACTUALIDADE

Portugal, pais destinado pela sua posicdo
geografica e pelo seu clima a ser um centro produtor
de sal sofreu, desde cedo, a concorréncia francesa. O
sal da costa ocidental de Franga rivalizava nos
mercados internacionais do Mar do Norte e do Béltico
com o sal de ambos os paises da Peninsula Ibérica,
assumindo vantagem sobre estes Ultimos nédo sé pela
maior proximidade relativamente aos mercados de
consumo noérdicos como, também, pela semelhanga
de oferta de outros bens exportaveis (vinho, azeite,
frutas, mel, cera, couros, gra e cortica). Ndo obstante,
nos séculos XV e XVI o sal portugués era ja
extremamente apreciado pelas suas qualidades
especificas. “Mais anidrico e alvo e menos
deliquescente, susceptivel de ser pulverizado ou ndo
consoante as necessidades das diferentes espécies de
salga, parece ter sido, por isso, mais adequado para
0s processos usados pelos neerlandeses e outros
povos do norte” (Rau, 1963, p. 6). Por isso também,
nos inicios do século XVI, os normandos nao
hesitavam, muitas vezes, em alongar a sua rota para
as pescarias recém-abertas da Terra Nova, vindo
embarcar sal em Aveiro, Lisboa ou Setubal. Alias,
verificou-se nesse século a exportacdo de sal para
Franca, pais que recorria ao sal peninsular sempre
gue a producdo interna se mostrava insuficiente.
Muitas vezes eraa partir de Franga que o sal peninsular
era distribuido para o0 Mar do Norte e Baltico, tanto
nos préprios barcos franceses, como em embarcacGes
hanseéaticas e neerlandesas (Rau, 1963, p. 6). Um
conjunto de factores de ordem politica, econémica e
técnica conduziu a supremacia do sal portugués nos
mercados internacionais a partir do século XV, refira-
se, por exemplo, a Guerra dos Cem Anos (travada
nos séculos X1V e XV entre a Franga e a Inglaterra,
gue aglutinaram para cada um dos blocos beligerantes
diversos aliados acabando por se transformar na
primeira grande guerra europeia), a instituicdo de uma
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«gabelle génerale» em Franca (imposto sobre o
consumo obrigatdrio que acaba por simbolizar todos
0s estados europeus), a luta pelo predominio no Mar
do Norte travada entre a Liga Hanseatica e o
Neerlandeses, a evolucdo e aperfeicoamento da pesca
e salga do arenque e do bacalhau, o incremento da
indUstria neerlandesa de refinagdo do sal e, ainda, a
expansdo do comércio maritimo portugués (Rau,
1963, pp. 8-9). A propésito deste Gltimo aspecto refira-
se que ndo podemos compreender a expansdo e
comércio dos salgados portugueses sem atentarmos
na gesta das grandes navegacdes, com as quais se
levava o produto para o exterior, através de novas
rotas e mercados. E, em pleno século XVI, era o sal
de Aveiro que imperava nos mercados internacionais.
Note-se que, ainda em finais do século XVI, a
comunicacdo da laguna com o mar se encontrava
sensivelmente no lugar onde actualmente esté a barra
artificial (cf. Figura 2), apresentando excelentes
condi¢des de navegabilidade/comércio e ofertando
um litoral interior favoravel a uma intensa exploragéo
de sal (Gaspar, 1986, p. 2).

Ja no século XVII, a concorréncia do sal
proveniente do sul (Tejo e Sado), o qual prosperava
a medida que os multiplos factores de ordem politica,
militar, demografica e econdmica ditavam o seu
sucesso contribuiu, inevitavelmente, para o
decréscimo da producéo e exportacdo do sal da zona
lagunar de Aveiro. Entdo os holandeses,
definitivamente assumidos como lideres do comércio
internacional, deslocavam-se a Lisboa e Setubal para
carregar o produto que transportavam para a Europa
Central e para os paises nordicos (Amorim, 2001,
p. 67).

Nessa mesma centlria, mormente na segunda
metade da mesma, 0s sucessivos episddios de
assoreamento e colmatacdo da barra natural de Aveiro
(que ia migrando de norte para sul), com o
consequente bloqueio da laguna que assim ficava
privada do contacto com as 4guas marinhas e, por
consequéncia, se tornava uma zona pantanosa e
insalubre, impropria para a producdo de sal, foram,
igualmente, factores incontornéaveis para o declinio
da salicultura lagunar. Desta forma se compreende
que as cerca de 500 marinhas activas na laguna de
Aveiro no séc. XIV tenham decrescido para
aproximadamente 168, em finais do século XVIII
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(Gaspar, 1986, p. 6). Acrescente-se, ainda, que assim
como o Pequeno Optimo Climatico teria favorecido
ndo s6 ao crescimento populacional e consequente
aumento da procura, como, igualmente, uma sucessao
de condigBes meteoroldgicas propicias a exploragdo
das marinhas de sal, ao invés, a chamada Pequena
Idade do Gelo, que atingiu o seu pico entre 1650 e
1750 (Figura 4), provocara exactamente os efeitos
inversos.

Convém aqui salientar que, paralelamente a
salicultura de Aveiro e a ela inexoravelmente ligada,
esteve 0 bacalhau. No mundo mediterranico, onde
ndo havia s6 depdsitos de sal, mas condicdes
meteorolégicas (designadamente sol) para obter sal
marinho, a salga para preservar alimentos ndo era uma
realidade nova. Ja nos tempos pré-classicos egipcios
e romanos salgavam o peixe procedendo a sua
posterior comercializagdo (Kurlansky, 2000, p. 25).
Na Idade Média, a cristandade europeia era impedida
de comer carne quase metade dos dias do ano e, desta
forma, buscava no peixe as proteinas necessarias para
a sua sobrevivéncia. Contudo, o peixe fresco, para
além de néo estar disponivel em abundéancia nos paises
continentais, era um alimento facilmente perecivel,
pelo que era necessario encontrar solu¢des para a sua
conservacdo e comercializacdo. O bacalhau, pelas suas
caracteristicas especificas, era facilmente adaptavel as
necessidades de conserva¢do uma vez que, sendo
virtualmente desprovido de gordura, quando salgado
e bem seco raramente se estragava. Durava mais que
0 arenque, que era um peixe gordo e que a baleia, que
é carne de sangue (Kurlansky, 2000, p. 25), ambos
muito populares na dieta medieval.

Durante esses tempos, quando 0s europeus
comiam j& grandes quantidades de carne de baleia, 0s
bascos (franceses e espanhdis) aventuraram-se nos
mares do norte para capturar a procurada baleia.
Conseguiam percorrer tdo grandes distancias porque

tinham encontrado enormes cardumes de bacalhau
gue, uma vez salgado, Ihes proporcionava alimento
em boas condi¢cBes paraa utilizar nas suas longas
viagens. Todavia, 0s bascos ndo foram os primeiros a
curar o bacalhau pois, séculos antes, os viquingues ja
tinham viajado da Noruega para a Islandia,
Gronelandia e Canada e n&o foi coincidéncia ser esse
0 preciso espa¢o do bacalhau do Atlantico
(Kurlansky, 2000, p. 23). Relativamente aos viquingues,
possuiam os bascos a vantagem de produzirem na
sua costa uma grande quantidade de sal marinho e,
porgue o peixe salgado antes de ser seco durava mais
tempo, podiam viajar por maiores distancias providos
de alimentagdo em boas condi¢Ges de consumo.
Acresce a aludida vantagem uma outra evidente e
decorrente da anterior, consubstanciada no facto de
guanto mais duravel ser um produto mais facil ser a
sua comercializacdo. Deste modo, ja por volta do ano
1000, os bascos tinham expandido enormemente o
mercado do bacalhau transportando-o para paragens
bastante distante do seu habitat natural nos mares do
norte (Kurlansky, 2000, p. 25). Ndo obstante, a pesca
em grande escala na Terra Nova apenas se
desenvolveu por volta de 1530 (Varela, 2001, p. 37).

No que respeita a Portugal, em meados do século
XVI s6 Aveiro contava com numerosas naus, navios
e caravelas com trafego destinado a Terra Nova
(Godinho, 1983, p. 134). As embarcagdes saiam de
Aveiro para irem pescar 0 bacalhau sendo que, a
semelhanga do referido para os bascos, também aqui,
em Aveiro, existia a quantidade de sal necessaria para
se proceder a salga do pescado. Assim, nesta época, 0
bacalhau associou-se ao sal como ex libris da regido.
Para esta realidade contribuiu a conjugacdo de
diferentes factores como sejam a existéncia de
pescadores experientes, um bom porto natural, um
clima propicio para secar o bacalhau® e, obviamente,
como referimos, a abundancia de sal.

8 A seca natural, apds a salga, é um dos mais primitivos processos de conservacdo dos alimentos. No caso do bacalhau a secagem
consiste, grosso modo, numa série de operagdes destinadas a extrair parte da 4gua de constitui¢do dos tecidos, sendo antecedida pela salga
do pescado (o bacalhau fresco tem cerca de 80 a 83% de 4gua e, uma vez salgado e seco, apresenta cerca de 45% de teor de gua, com
um teor de sal até 20%). Nos tempos de apogeu portugués da faina do bacalhau (sécs. XVI-XV1I1), a secagem era natural e consistia
na exposicdo natural do peixe ao ar e ao sol. Contudo, o bacalhau durante este processo ndo podia estar sujeito a temperaturas
superiores a 26°/28° C, nem a condi¢@es himidas ou chuvosas (Duarte, 2001, pp. 330-331) e, por isso, parece evidente que as proprias
condigdes climaticas do territorio portugués , nomeadamente da zona de Aveiro, como importa salientar no presente caso, eram
propicias & secagem do bacalhau, previamente salgado com o sal abundante na regigo.
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O resultado da pesca longingua era tal que a dizima
sobre o pescado mandada cobrar por D. Manuel em
1506 e referida no Foral de Aveiro de 04 de Agosto
de 1515, no caso concreto do bacalhau, deu para pagar
as despesas das viagens dos irmaos Miguel e Gaspar
Corte Real que, entre 1500 e 1505, seguindo a rota
do seu pai, procuraram a tdo apetecida passagem
Ocidental do norte para o Catai, tendo aportado a
Terra dos Bacalhaus (e acabado por desaparecer
algures nos mares gelados do norte). Sublinhe-se que,
nessa época, partiam anualmente para a Terra Nova
cerca de 100 caravelas e naus dos rios Vouga e Lima
para a pesca do bacalhau e a meio do século XVI na
“Ria de Aveiro” (que era um dos portos nacionais
mais importantes, suplantando mesmo o Porto) existia
uma frota de cerca de 75 navios que faziam comercio
com a Irlanda e Inglaterra, mas sobretudo seguiam as
rotas da Terra Nova (Angeja, s.d.).

Dada a rendibilidade do seu comércio, os barcos
carregados de bacalhau foram alvo repetido de ac¢des
de pirataria e corso. Ndo obstante, ndo parece ter sido
este motivo suficiente para a interrupcao da captura
e comércio do aludido pescado por parte dos
portugueses (Varela, 2001, pp. 41-44). Decisivos para
a mudanca de protagonistas na “rota do bacalhau”
foram antes, em finais de Seiscentos, a concorréncia
de frotas francesas e inglesas, a ocupagdo da Terra
Nova, em 1583, pelo inglés Gilbert Raleigh, a
destruicdo da maior parte dos navios portugueses na
«Invencivel Armada» e as dificuldades que a Coroa
tinha com a seguranca da Rota da India. A conjugagio
destes factores, terminaram com a participacdo de
Portugal na pesca longingua e, como tal hoje, o
bacalhau consumido em Portugal passou a ter origem
estrangeira. Para tras ficaram os tempos em que
portugueses (e galegos) exportavam sal e bacalhau de
SetGibal e Aveiro para 0s mercados internacionais
(Varela, 2001, pp. 49). Deste modo, entre os finais do
século XVI e o século XI1X foi interrompida a pesca
do bacalhau.

Com a chegada do século XIX:

a) voltou a registar-se uma melhoria das
condices climatéricas;

b)  procedeu-se a abertura da nova barra artificial
de Aveiro (1808), o que resultou

b.1) na melhoria substancial das condigdes da
laguna, possibilitando o recrudescimento da
producdo de sal, com a reabilitacéo de antigas
e construgdo de novas marinhas;

b.2) na recuperacdo da zona como porto,
imprescindivel para a exportacédo do sal;

b.3) naretoma da pesca do bacalhau, salientando-
se que “os llhavos [leia-se naturais de da
localidade de lhavo, a SW de Aveiro] (...),
quando sentiram a barra artificial da Ria de Aveiro
razoavelmente segura, lancaram-se novamente na
pesca longinqua deixando para outros as areias
douradas das praias, 0s seus barcos «meias luas» e
as redes costeiras” (Angeja, s.d.).

Actualmente, os modernos sistemas de
conservacdo dos alimentos, através da congelagao,
tiraram ao sal grande parte da sua importancia
historica, levando a que a exploracéo intensa das
salinas tenha deixado de ser rentavel. Por outro lado,
0 colapso da pesca do bacalhau®, o qual era grande
consumidor do sal de Aveiro, contribuiu também para
a degradacdo da situacdo. A esta realidade acresce
ainda a propria hidrodinamica da laguna de Aveiro
que concorreu para a destruicdo de inGmeras
marinhas. Com efeito, as fortes correntes de maré
que penetravam no interior da laguna, destruiram os
muros de proteccdo das marinhas (motas) e escavaram
o fundo dos canais. Ora a auséncia da tradicional
manutencao artesanal das motas contribuiu, também,
para a sua progressiva degradagdo. Alguns
proprietarios das marinhas intervieram na tentativa
de suster a degradagdo das motas com a colocagdo
dos mais diversos materiais. Os resultados destas
intervencdes tém sido aparentemente pouco

9 Saliente-se, todavia, que o regime politico portugués vulgarmente conhecido por Estado Novo (1926-74) ensaiou, na década de 30,
uma reabilitacdo da pesca portuguesa do bacalhau (“Campanha do bacalhau”), a qual tera tido fulgor sensivelmente até aos anos 60 do

século XX (Garrido, Alvaro, 2001).
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satisfatorios, para além das solugdes resultarem
geralmente em impactos negativos sobre um meio
com caracteristicas ambientais a proteger
(LNEC, s.d.).

Por tudo isto, longe vdo os tempos em que Aveiro
era 0 maior centro produtor e exportador de sal
portugués. Em 1970 ainda existiam aproximadamente
270 marinhas activas, as quais produziam uma média
de 60.000 toneladas de sal por ano (crystalidades,
2008). Actualmente, ja sO sdo apenas 8 as marinhas
de sal em exploragéo (LNEC, s.d.), 0 que comprova,
a saciedade, a decadéncia da salicultura. Dai a
relevancia da transformacdo da marinha da
Troncalhada em ecomuseu, com o fito de que a
histdria ndo se perca (Marnoto, 2008).

5. DISCUSSAO E CONCLUSOES

Na gestdo integrada do litoral aveirense, em sentido
lato compreendido entre Ovar e Mira (zona lagunar),
a exploracdo, armazenamento e comércio do sal ao
longo da Historia tem de ser conhecida e respeitada
por forma a que se possa valorizar um patriménio
humano de inegavel valor cultural e paisagistico. Com
efeito, ha que salientar que mercé da combinacédo da
evolucdo da morfologia costeira com as vicissitudes
socio-politicas, o sal explorado no litoral lagunar
atingiu, a dado momento, um papel absolutamente
estruturante na economia regional e, até, nacional. A
laguna de Aveiro afigura-se como um caso
absolutamente singular a nivel mundial onde se
registou uma interaccao positiva numa altura (periodo
medieval) e negativa noutra (ja na Epoca Moderna)
entre a morfodinamica, a populagio e o clima. Coma
evolucdo da restinga arenosa que separou 0 oceano
atlantico da costa, formou-se um litoral abrigado da
agitacdo maritima onde, ja no século X, segundo 0s
registos histéricos coevos, se produzia sal.
Paralelamente, 0 Pequeno Optimo Climatico medieval
permitiu  simultaneamente as condicGes
meteoroldgicas propicias a exploracdo e conservacdo
das salinas e um crescimento populacional que,
consequentemente, fez disparar a procura de bens de
primeira necessidade nos quais o sal se inseria
inquestionavelmente. Por ultimo, convém ainda
sublinhar que a pacificagéo do territdrio com o0 avanc¢o
da Reconquista para sul, contribuiu, de igual forma,
para a implementacdo e intensificacdo da salicultura
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na regido. Assim, entre os séculos X e XI11, o nimero
de salinas disparou um pouco por todo o litoral
interior, bordejando aquela baia e golfo que viriam a
formar a laguna de Aveiro e permitem deduzir o
tracado da linha de costa medieval. Surgiu a
oportunidade de explorar intensivamente as salinas
de Aveiro, ao ponto de se poder exportar grande parte
da producdo, quer para outros pontos do territério
nacional, quer para o estrangeiro. A situacéo apresenta
um ligeiro sinal de alteracdo no século XIV com a
concorréncia dos salgados do sul, a que se associara a
diminuicdo da procura imputavel a crise caracteristica
de meados da referida Centdria, a qual fizera sentir-se
a nivel demogréfico, econdémico (e, até, politico).
Note-se, ainda, que muito embora os climatologistas
ndo sejam unanimes no estabelecimento das balizas
cronoldgicas precisas para o Pequeno Optimo
Climatico, € relativamente consensual que em meados
de Trezentos este periodo ja teria terminado, chegando
alguns autores a fazer corresponder este século ao
inicio da Pequena ldade do Gelo. N&o obstante este
agravamento climatico, o sal de Aveiro e, com ele, 0
bacalhau, mantém uma forte expressdo nos séculos
XV e XVI, sendo exportados para toda a Europa.

Janos séculos XVII e XVIII, a producéo salifera
aveirense entrou em declinio quando:

- acolmatacdo sucessiva da barra natural levara
a que a laguna ficasse completamente fechada,
situagéo que tornava os terrenos insalubres e
improdutivos;

- as condicOes meteoroldgicas caracteristicas da
Pequena Idade do Gelo (especialmente
gravosas nos séculos XVII e XVIII)
dificultaram a producdo e exploragéo do sal e
manutengdo das marinhas;

- a concorréncia de outros centros saliferos,
situados mais a sul, ocuparam o papel de
exportadores que, outrora, tinha estado
reservado a Aveiro.

Com o decorrer do tempo, outros factores se
vieram associar aos ja expostos concorrendo para a
ruina dos salgados do Vouga. Com efeito:

- adescoberta de outros meios de conservagio
dos alimentos (as salgadeiras foram sendo
substituidas por frigorificos);

- a concorréncia com marinhas maiores
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modernizadas com equipamentos que
substituiram a mao-de-obra humana (praticada
pelos chamados marnotos) gerando produgao
a baixo custo;

- aimportacéo de sal (que chega a ser seis vezes
mais barato do que o tradicional);

podem ser apontados como factores que conduziram

ao declinio das salinas de Aveiro. Ainda assim, o
interesse turistico da laguna e das salinas vai fazendo
com que persista alguma preocupacao na preservacgéo
paisagistica e cultural, pelo menos nas imediagdes da
cidade. Para que a histdria ndo se perca foi criado, a
entrada da cidade de Aveiro, 0 ecomuseu da
Troncalhada onde se podem observar os ancestrais
métodos de salicultura da regido aveirense. O referido
ecomuseu contribuiu para preservar a memoria de
uma regido e do trabalho das suas gentes,
constituindo-se como um polo de atraccao turistica
de um local que tem a sua histdrica profundamente
ligada ao sal. E, de facto, uma iniciativa louvavel mas
ndo basta. A criacdo de um roteiro turistico que
percorresse 0s contornos do antigo litoral medievo,
através, por exemplo, da visita a sitios arqueoldgicos,
como sejam as marinhas desactivadas e até destruidas,
onde deveriam existir painéis informativos e acesso a
literatura relevante, seria ndo so culturalmente
interessante como inegavelmente rentavel. Além do
mais, esta era uma forma de preservar a identidade
cultural das populag@es costeiras da laguna de Aveiro
e de potenciar o turismo, quer directamente através
do turismo cultural, quer como complemento a outros
tipos de turismo, designadamente o de Sol e praia.
Neste sentido, percorrer o trilho do sal deveria ser
tema muito forte na gestdo do litoral da regido, o qual
apresentaria a preocupagdo ndo s6 de preservar (e
recuperar) os vestigios ainda existentes, mas também
de o divulgar por diferentes modos (designadamente
junto de operadores turisticos que operam na regido
através, por exemplo, da produgéo de brochuras e de
livros, da colocacdo de placards em sitios estratégicos
e da organizagdo de visitas guiadas aos principais
pontos onde outrora a exploracdo de sal imperava).
Para tanto, bastava que as autoridades competentes
langassem mao dos contributos cientificos que a
Geomorfologia, a Arqueologia, a Histéria e a
Geografia podem ofertar para a valorizagdo e
divulgagdo de um patrimonio humano de inegével
valor cultural e turistico.
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Gestao de ambientes costeiros: uso de SIG como apoio a decisdo na
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Coastal management: SIG as a decision-making tool for implantation of
marine shrimp farms, Torotama island, RS
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RESUMO

No estado do Rio Grande do Sul, a atividade de cultivo de camardes marinhos estd em expanséo desde a introducao
do camardo exdtico Litopenaeus vannamei. Com o potencial para o crescimento produtivo vem também um real aumento
dos riscos de impactos ambientais e socioeconémicos que podem afetar diretamente a sustentabilidade dos cultivos. Uma
maneira de proporcionar um desenvolvimento duradouro da atividade é por meio do planejamento e tomada de decisdo
sobre implantagéo de empreendimentos em regifes costeiras, através da utilizacdo de Sistemas de Informacdo Geografica
(SIG). Assim, o presente estudo prop0s avaliar locais propicios destinados a instalacdo de fazendas de cultivo de camardes
marinhos, na regido da llha da Torotama, RS, considerando critérios de aptidao e restricdo, integrando um modelo final de
auxilio a tomada de decisdo (SIG). A andlise integrada dos critérios de aptiddo e restricdo ao empreendimento mostrou
que o local escolhido para esta atividade apresenta aspectos positivos. Dentre eles, aponta-se a localizagdo sobre campos
litoraneos a proximidade de possiveis mercados consumidores e mao-de-obra local, via de acesso boa, rede elétrica disponivel
e apoio técnico local (FURG-EMA). As informagdes obtidas, bem como a metodologia de analise poderdo ser utilizadas
para o aperfeicoamento do processo de gestdo ambiental no que diz respeito a consideragdo de instrumentos especificos
para o planejamento e a tomada de decisGes relativos a atividade de carcinocultura na planicie costeira do Estado do Rio
Grande do Sul.
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1 Autor correspondente: rodrigorandow@ig.com.br

2 Universidade Federal do Rio Grande, Departamento de Oceanografia, Laboratério de Maricultura. Av. Italia, Km 8, Carreiros, 96201-030, Caixa-
Postal: 474, Rio Grande, RS, Brasil. e-mail: Ipoersch@mikrus.com.br

3 Universidade Federal do Rio Grande, Departamento de Geociéncias, Laboratério de Oceanografia Geoldgica-LOG. Avenida Italia, km 8 - Campus
Carreiros, Carreiros, 96201-030, Caixa-Postal: 474, Rio Grande, RS, Brasil. e-mails: crtagliani@gmail.com e paulotagliani@furg.br

* Submissdo — 9 Maio 2009; Avaliacdo — 17 Junho 2009; Recepcdo da versdo revista — 1 Julho 2009; Disponibilizag&o on-line — 11 Novembro 2009



Freitas et al.
Revista de Gestéo Costeira Integrada / Journal of Integrated Coastal Zone Management 9(3):45-54 (2009)

ABSTRACT

In the Rio Grande do Sul (RS) state, the marine shrimp culture is in expansion since the introduction of the exotic shrimp Litopenaeus
vannamei. Along with the potential productive growth of the local activity, comes an increase in environmental and socioeconomic impact
risks, which may directly affect the activity. Thus, a way to provide a continuous development is through the planning and decision making
process on the coastal enter prises, using Geographic Information System (GIS). In this manner, the present study proposed to evaluate suitable
areas destined to marine shrimp farms in the region of Torotama Island, RS, considering aptitude and restrictive criteria, integrating a final
model to aid the decision making (SIG). The criteria integrated analysis of the enter prise aptitude and restriction demonstrated that the activity
area chosen presents positive aspects. As a result, it was noted that enter prises were built on costal fields or in obliterated dune areas, which are
favorable for cultivation. Proximity of possible consuming markets and local labor, good access roads, available electric network and local
technical support (FURG-EMA) also count in favor of the projects. The obtained information, as well as the methodology analysis could be
used to improve the ambient management process in what the consideration of specific instruments for the planning and the decision making of
relative to the shrimp activity in the coastal plain of the Rio Grande do Sul State.

Keywords: Shrimp culture; Patos Lagoon; Remote Sensing; Litopenaeus vannamei.

INTRODUCAO diretamente a sustentabilidade dos cultivos. Varios
exemplos confirmam tal afirmac&o, ja que problemas

expressiva de maricultura praticada no litoral brasileiro sirn(_etljha(;ltes foram relatados em _p'iuses (zue viram a
com uma producdo estimada de 65 mil toneladas em atividal et c(;escert elxpongntt_:la 1ner; ¢ eb_cotrr:
2006 (IBAMA 2008). Sendo que sdo cultivados consequente descontrole produtivo, fegal € ambienta

principalmente em empreendimentos localizados a I(AI\:A(;O %,[99; ; ?t“ et aéogfoc(;)h Pert:zletzoa(;é 2((;92,
poucos metros da linha de costa, em viveiros de terra ndreatta eltrame  LNen et d » 214D
escavados. et al. 2005, Karthika et al. 2005, Poli et al. 2000,

Mesmo com comprovada importancia econémica, Primavera 2006).

infelizmente varios empreendimentos no pais Soi WA EROTE G0 BEORECINEL 00
afetaram diretamente os ecossistemas costeiros. As

transformacGes de habitats estuarinos em fazendas ggaggarrzggg?;;‘;gzz?ndreed%::i%:fe?;'Topr:fgﬁi%ﬁg
de cultivo ocasionaram, por exemplo, desmatamento, P g !

alteracdes hidrologicas, eutrofizacdo, salinizacdo de ggtferrarger;t?s compugclonﬂ; dlg?gm\'/:ls_lem
grandes extensdes de terra e deposi¢do de sedimentos istemas de Informagdo Geografica (SIG) (Aguilar-

nos viveiros (Alier 2007, Diegues 2006, Nunes & Maﬂarfei& ROSE 19952)‘,[.(1 S . ¢
Parson 1998). s informacdes obtidas por Sensoriamento

Remoto em diferentes niveis e os dados gerados da
aplicagdo do geoprocessamento, juntamente com, por
exemplo, dados de classificacdo de uso do solo, de
andlises bioldgicas, geogréficas, hidroquimicas e
socioecondmicas, sdo a base para melhor classificar
as areas para implantacdo e desenvolvimento futuro
da atividade, o que geraria menor impacto
socioambiental, com aumento de produtividade e
preservacao das areas sensiveis a alteracbes ambientais
(Kapetsky et al. 1988, Nath et al. 2000, Pérez et al.
2002, Freitas & Tagliani, 2004, Giap et al. 2005).
Assim, a partir de um real interesse econémico, 0
presente estudo propds avaliar locais propicios
destinados a instalagdo de fazendas de cultivo de

O cultivo de camardes é a modalidade mais

Uma solucéo de consenso nem sempre € possivel,
assim uma intervencdo do poder publico no
planejamento da atividade local é imprescindivel se
for de interesse dos envolvidos na atividade.

No estado do Rio Grande do Sul, a atividade de
cultivo de camar6es marinhos est em expanséo desde
aintroducdo do camardo exatico Litopenaeus vannamei.
Atualmente, quatro fazendas produtoras de camardes
marinhos estéo instaladas nos municipios de Sao José
do Norte e Rio Grande, e outras quatro fazendas
aguardam autorizacdo do 6rgdo ambiental.

Com o potencial para o crescimento produtivo
vem também um real aumento dos riscos de impactos
ambientais e socioeconémicos que podem afetar
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camardes marinhos, na regido da llha da Torotama,
RS, através da consideragdo de critérios de aptiddo e
restricdo, integrando um modelo final de auxilio &
tomada de decisao.

MATERIAL E METODOS
Area de Estudo

A érea de estudo esta localizada na regido da Ilha
da Torotama (Lat/Long: -31.9 / -52.1), no municipio
de Rio Grande, no estado do Rio Grande do Sul,
Brasil, localizada na parte Sul do estuério da Laguna
dos Patos compreendendo uma area total de
aproximadamente 3.020ha (Figura 1). A populagio
local exerce essencialmente a pesca artesanal ou
atividades agropastoris em pequena escala e/ou de
subsisténcia.

A topografia é essencialmente caracterizada por
terras baixas e banhados marginais, apresentando
pouca variacdo na declividade (0-5%). Segundo Cunha
etal. (1996), o solo local é hidromorfico (composicdo
organica/arenosa, baixa fertilidade natural e elevados
teores de matéria orgénica) e aluvial (textura média/
argilosa e de relevo plano).

Coleta e tratamento das informacdes

O processamento das informagdes e a modelagem
digital foram realizados pelo SIG Idrisi Andes
edition® (ver. 15.01- Clark University). O software
foi instalado em um desktop Intel Pentium® 4,
2.40Ghz, 479MB RAM, 60GB de HD, monitor
Philips® colorido de 14in. e conectado ao uma
impressora Epson® Stylus C43UX.

O projeto priorizou a utilizagdo de imagens de
alta resolugdo da éarea de estudo, disponiveis
gratuitamente na internet através do aplicativo
“Google Earth Pro”. A imagem foi armazenada em
qualidade “Premium” (dimensdes: 4484x3056 pixels,
resolucéo: 91dpi), datada de 06 de marco de 2005.

A imagem foi georreferenciada utilizando-se o
maodulo “resample” no SIG. A partir desta imagem,
foi necessario realizar a digitalizagdo e separacdo em
camadas (total de 10) de todas as fei¢des de interesse
na area de estudo (Figura 2).

Universal Transversal Mercator (UTM) Projection
Figura 1 — Mapa de localizagdo da area de estudo
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Figura 2 — Classes de uso atual do solo

A quase totalidade da area de estudo é representada
por apenas 3 camadas de informagdo: vegetacdo de
campos litordneos, areas alagadas (marismas) e
vegetacdo de restinga. Os poligonos representantes
de cada uma foram digitalizados diretamente na tela
do computador utilizando como base a imagem
georreferenciada. Posteriormente, cada camada foi
transformada do formato vetorial para raster,
compondo o banco de dados final.

Identificacao dos critérios restritivos

Diferentes critérios para selecdo de &reas
apropriadas ao cultivo de camardo tém sido utilizados,
variando de local para local e de cultura para cultura,
mas 0s mais utilizados sdo os que consideram o solo,
clima, topografia e disponibilidade de agua (Salam et
al. 2005, Radiarta et al. 2008).

No presente estudo foram utilizados
primeiramente critérios restritivos legais para criar
areas de excluséo:
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1. Avreas de protecio ambiental (15m de éreas
de protecdo permanente (APP) — Lei Fed.
N°4771/1965 cddigo florestal),

2. Distancias de vias publicas (15m — Lei Fed.
N°6766/1979 art. 4° inciso 111),

3. Disténcia de edificagbes (100m) (critério
definido pelos autores)

4. Distancia de corpos d’agua (30m para cursos
d’dgua <10m de largura) (Lei Fed. N°4771/
1965 caédigo florestal)

5. Distancia de 100m além da area sujeita a
alagamento sazonal da Lagoa dos Patos - Lei
Fed. N°4771/1965 codigo florestal).

A escolha dessas areas a serem excluidas se justifica
porque ja é requerido pelo érgdo ambiental estadual
(Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental -
FEPAM) na implantagdo de novos empreendimentos
aquicolas.

Apo0s a definicdo dos critérios restritivos, 0s
mesmos foram espacializados por meio de rotinas
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especificas do SIG (mddulo Buffer), vindo a
complementar e atualizar o banco de dados (Figura
3). Todas as areas com restricdo legal foram
superpostas (médulo Overlay) de modo a gerar uma
imagem Unica, onde os valores um (1) representam
as areas aptas (sem restricdo) e os valores zero (0)
areas inaptas (com restricdo). Para cada area sem
restricdo mapeada foi calculada a area disponivel em
hectares, com o objetivo de excluir da analise as areas
muito pequenas, menores que 1ha, economicamente
inviaveis para a atividade considerada.

A imagem que representa a aptiddo das areas para
carcinicultura, baseada na exclusio de areas protegidas
por algum dispositivo legal, € uma imagem booleana,
isto é apresenta uma classificacdo “dura”, ou seja, valor
1 é apta, zero é inapta. Assim, ndo admite uma
transicdo de uma area menos apta para uma mais apta.
No entanto, esse procedimento é adequado nesse
caso, pois a lei ndo especifica uma possibilidade para
essa transicdo. Entretanto, se analisarmos apenas as
areas aptas essa transicdo pode ser feita dependendo

386452w

6470071s \/'

do critério a ser utilizado.

Uma superposicdo das areas aptas sobre mapas
tematicos digitais existentes no Laboratério de
Oceanografia Geoldgica da FURG (solos, capacidade
de uso e vegetacdo), bem como o0s pardmetros
referentes a salinidade (a porgéo sul do estuario tem
caracteristica estuarina devido a comunicagdo com o
Oceano Atlantico) e temperatura (ndo cultivando no
inverno), permitiu constatar que essas variaveis nao
apresentavam variagdo significativa que pudesse
interferir no processo de decisdo sobre a maior ou
menor atratividade das areas aptas.

O (Unico critério relevante para o objetivo da andlise
é a distancia da fonte de agua para os tanques de
produgdo (Lagoa dos Patos), pois os altos custos de
construcdo e captagdo de agua em um
empreendimento aquicola (Lee & Wickins, 1997)
poderiam inviabilizar a implantagdo e
desenvolvimento do mesmo.

Assim, as areas aptas foram submetidas a uma
segunda analise, onde foi calculada uma superficie de

395000w
N
D Lagoa dosPatos +
D Area Urbana

-Rﬁﬁnga

D Corposddgua

Universal Transv ersal Mercator (UTM) Projection

6464114s

Figura 3 — Areas com restrigio de uso.
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distdncia a partir das areas aptas e, em seguida, uma
reclassificacdo do resultado para uma escala de
atratividade (Salam et al. 2003; Kapetsky et al. 1988)
segundo 3 intervalos de classe:

1. Atratividade alta — distancias menores que 1
km

2. Atratividade média — distancias entre 1 e 2 km

3. Atratividade baixa — distancias maiores que 2
km

Finalmente, apos a analise em laboratdrio, foi feita
uma verificacdo in loco (2 saidas em campos, uma antes
da digitalizacdo e outra depois) na regido do estudo
(set e out/2008).

Resultados e discussao

O mapeamento digital da area de estudo permitiu
a definigéo de 10 classes de uso atual do solo na rea
de estudo: areas alagaveis (1825ha), campos litordneos
(788ha), mata de restinga (186 ha), corpos d’agua

(216ha), vias publicas (30km), adensamentos
populacionais (5ha), delimitacdo da microbacia de
drenagem, campos cultivados, pastagens e
embarcagdes (Figura 2).

As vias publicas sdo desprovidas de pavimentagdo
(Figura 4), o que ndo garante condicdes de boa
dirigibilidade o ano todo e em todas as estacdes
climéticas. Por outro lado, a pequena distancia para a
BR-116, asfaltada, e a constante manutencdo das
estradas vicinais pela prefeitura garante facil e rapido
escoamento da producdo e aquisicdo de insumos.
Assim, pelo fato que todas as areas consideradas aptas
estarem localizadas préximas, 0 acesso as vias publicas
ndo foi considerado empecilho ao desenvolvimento
da atividade.

Além de uma malha viaria satisfatdria, a regido
conta com uma rede de eletrificacdo que chega a todas
as areas consideradas aptas, a geomorfologia local é
essencialmente plana (declividades menores que 5%)
(Cunha et al. 1996) e o local também disp6e de méo-
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Figura 4 — Estradas vicinais na area de estudo — sem pavimentacdo
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de-obra, embora ndo qualificada (Freitas & Tagliani,
2004). Esses pontos sdo considerados muito
importantes no tocante a suprir demandas de futuros
empreendimentos bem como minimizar custos
operacionais.

A fim de se evitar areas que pudessem de alguma
maneira interferir no pleno desenvolvimento da
atividade (conflito de uso, poluigéo e roubo), buscou-
se estabelecer uma distancia minima de 100 metros
das edificacdes existentes. Essa distancia foi
considerada satisfatoria em fungéo das caracteristicas
dos empreendimentos, considerados semi-intensivos
(31-100 ha e densidades 6-20 camarfes/m?2) (Barbieri
Junior & Neto 2002, Andreatta & Beltrame 2004).

A avaliacdo ambiental realizada indicou que,
segundo Cunha et al. (1996), os solos encontrados ha
regido sao o Solonchak (SK - banhados marginais da
Lagoa dos Patos) e 0s Gleis pouco himicos eutréficos
(HGPe2 - terras baixas de riachos) (Figura 5). De
acordo com a literatura (Barbieri Junior & Neto, 2002,

Peixoto et al. 2005), solos areno-argilosos e que nao
sdo constituidos de excesso de matéria-organica séo
considerados os mais indicados para a construgdo de
fazendas de camardo. Assim, os solos tipo SK foram
considerados impréprios para 0 uso em consideragao,
enquanto as areas restantes, por se tratarem de solos
areno-argilosos e com relevo plano, foram avaliadas
como aptas.

Em relacdo a capacidade de uso observou-se que
as areas disponiveis estdo classificadas como classe V
(HGPe2) ou VI (SK) (Figura 6), ou seja, sdo areas
ndo muito apropriadas para agricultura. Esse é um
fato positivo na andlise, pois caracteriza um custo de
oportunidade baixo, ja que, teoricamente, preserva
solos mais férteis em outros locais para o uso agricola
0s quais poderiam, eventualmente, ser utilizados para
implantacdo de fazendas de camardo.

Os campos litoraneos mapeados na area de estudo
configuram a melhor alternativa ao uso proposto.
Essas areas sdo caracterizadas por uma cobertura
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Figura 5 — Classes de solo na area de estudo (Cunha et al, 1996)

-51-



Freitas et al.
Revista de Gestéo Costeira Integrada / Journal of Integrated Coastal Zone Management 9(3):45-54 (2009)

vegetal rasteira (gramineas), pouca declividade, solos
sem excesso de matéria organica e baixa capacidade
de uso (Peixoto et al. 2005).

Assim, para obter o resultado final da anélise
integrada, foram subtraidas da érea de ocorréncia dos
campos litoraneos todas aquelas areas ja mapeadas as
quais apresentavam algum tipo de restricdo ambiental/
legal. A imagem resultante, avaliada em termos de
atratividade em funcéo da distancia da Lagos dos Patos
(maior distancia, menor atratividade e vice-versa),
mostrou que 30% (110ha) das areas aptas possuem
uma atratividade alta, 47% (169ha) tem atratividade
média, e 23% (83ha) atratividade mais baixa
relativamente (Figura 7).

CONCLUSOES

A andlise das caracteristicas geomorfoldgicas,
disponibilidade de agua, acessibilidade a mercado e

insumos, méo-de-obra disponivel, eletrificacdo e
suporte técnico na regido do estudo, indicaram uma
condicdo amplamente favorével a carcinocultura
marinha em viveiros de terra. As areas classificadas
com potencial alto e médio podem manter um 6timo
nivel de producéo, e, mesmo as areas consideradas
de baixo potencial, com diferentes demandas de
investimento, podem alcancar 0s mesmos patamares
produtivos.

Finalmente, esse estudo corrobora mais uma vez
a afirmativa de que as técnicas e ferramentas
disponiveis de SIG sao eficazes no auxilio de tomada
de decisdo no planejamento de usos em qualquer local,
particularmente naqueles localizados em areas
costeiras. Talvez a maior contribuicdo dessas
ferramentas seja o fato de que séo flexiveis o suficiente
para incorporar 0s aportes técnicos de varias areas
do conhecimento para a tomada de deciséo.
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Figura 6 — Classes de capacidade de uso agricola (Cunha et al, 1996)
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Aves aquaticas e gestao da Lagoa de Santo André *
Waterbirds and management of Santo André Lagoon

Miguel Silveira *2, Paulo Encarnacgdo !, Ana Vidal * & Luis Cancela da Fonseca 23 *

RESUMO

A importancia da Lagoa de Santo André para a conservacédo da biodiversidade tem vindo a ser reconhecida ao longo
dos Gltimos anos (RAMSAR, ZPE, Rede Natura 2000), culminando com a sua inclusdo na Rede Nacional de Areas
Protegidas (Reserva Natural das Lagoas de Santo André e Sancha) no ano 2000. Consequentemente, na gestdo desta zona
hamida costeira é fundamental que se tenha como prioridade a conservacdo ambiental de forma a manter a importancia
do sistema como zona de refdgio da avifauna. Assim, as actividades desenvolvidas pelas populagdes locais (pesca, agro-
pecuaria, turismo) nesta area devem ter em atencdo os aspectos ambientais referidos, podendo ser adaptadas a novas
formas de exploragdo desta zona costeira (investindo, designadamente, no turismo ambiental), que poderdo gerar recursos
substanciais tanto para a entidade de gestdo, como para as populacfes. Neste contexto, sobressai a avifauna, que inclui
espécies migratorias e/ou com elevado estatuto de conservacao, o que foi determinante para a sua escolha como local de
anilhagem de aves ao longo dos Ultimos 30 anos e, neste grupo, as aves aquaticas, cuja importancia tem vindo a ser
preponderante para a elaboracdo das regras de gestdo desta area protegida. Durante os anos de 2005 e 2006 foi monitorizada
a presenca destas aves em varios sectores da laguna, através da realizacdo de contagens mensais. Os resultados obtidos,
além dos valores elevados registados para diferentes espécies de aves, confirmam a sua importancia, no contexto nacional,
para o galeirdo (Fulica atra). Ressalta também a presenca do pato-de-bico-vermelho (Netta rufina), uma das espécies com
estatuto de conservagdo mais elevado. A distribuicdo das diferentes espécies pelos diversos sectores forneceu indicages
sobre a respectiva importancia para os diferentes grupos de aves considerados (0s “pogos” para 0 mergulhdo-pequeno,
Tachybaptus ruficollis, e patos de superficie e o corpo central da lagoa para F. atra e N. rufina), quer em termos espaciais, quer
ao longo de um ciclo anual (2006). Estes resultados, cuja analise podera fornecer recomendacfes importantes para a
gestdo desta area protegida, evidenciam ainda a utilidade de uma monitorizacdo regular da presenca de aves na laguna.
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ABSTRACT:

The importance of Santo André Lagoon (SW Portugal) for the conservation of biodiversity has been recognized over the last few years
(Ramsar, SPA, Natura 2000). This is well demonstrated by its inclusion, since 2000, in the Portuguese Network of Protected Areas
(Reserva Natural das Lagoas de Santo André e Sancha). In this circumstance, birds clearly stand out. Its avifauna includes a significant
number of migratory species and/or a high conservation value, being the main reason for its choice as a site for regular bird ringing campaigns
for nearly 30 years. Due to their relevance, waterbird species deserve special attention from management rules established in this protected area.
During 2005 and 2006 the presence of aquatic birds was monitored monthly in different sectors of the lagoon. The results, besides showing
high abundances of several species, confirm the importance of the area for the coot (Fulica atra), at a national level. Also important is the
regular occurrence of the red-crested pochard (Netta rufina), one of the species of highest conservation status. The distribution of species by the
different sectors gave indications about its importance for different groups of birds (“pogos™ to little grebe, Tachybaptus ruficollis, and surface
ducks and the lagoonal central area to F. atra and N. rufina), both in spatial terms, as well as during the annual cycle (2006). Results also
show the importance of regular monitoring of birds in the lagoon, indicating that its analysis can support important recommendations for the
management of this protected area.

1. INTRODUCAO (Farinha & Trindade 1994; Farinha & Silva, 1997;
Catryetal.,1998; CEZH/RNLSAS 2004). Possui para
estas varias caracteristicas favoraveis, das quais se
destacam a sua localizagdo num local de passagem de
importantes fluxos migratorios, a elevada
disponibilidade de alimento e o facto de apresentar,

A gestdo costeira deve ter como objectivo, entre
outros, a exploracdo sustentavel dos vastos e
diversificados recursos existentes no litoral,
nomeadamente aqueles que se relacionam com 0s
sistemas lagunares costeiros. Nestes ambientes a _ g
gestdo tem que, obrigatoriamente, definir prioridades, ~ MESMO em anos muito secos, um plano de agua

subordinando, por exemplo, o turismo de massas permanente (Catry, 1993; Palma, 1993).
caracterizado pela procura de “sol e praia”, com as Classificada desde 2000 como Reserva Natural das

infra-estruturas inerentes tipificadas por elevados ~ L8goas de Santo Andre e da Sancha (RNLSAS),
indices de ocupacio, a outros tipos de turismo, como Lagoa de Santo André foi também designada, atraves
seja 0 “turismo ambiental”, causador de impactes ~ d0 Decreto-Lei 384-B/99 Anexo XII, Zona de
muito menores no funcionamento dos sistemas ~ Proteccdo Especial, ao abrigo da Directiva Aves
naturais. Neste contexto se pode enquadrar o “turismo ~ (Ministério do Ambiente, 1999) e Zona Humida de
ornitolégico”, potencialmente gerador de proventos ~ Importancia Internacional, no ambito da Convengéo
econdmicos assinalaveis que, quando bem aplicados, ~ sobre Zonas Himidas (Ramsar Convention Bureau,
devem contribuir ndo sé para que 0S Organismos de 1990), estando ainda incluida na Rede Natura 2000,
gestdo promovam a adequada conservagdo e pela Resolucéo do Conselho de Ministros n.° 142/97

valorizag&o dos sistemas que exploram, mas também ~ “Sitio de Interesse para Conservagdo Comporta/
como fonte de rendimento para as populagdes locais. ~ Gale” (Presidéncia do Conselho de Ministros, 1997).
Neste ambito parece-nos ser imprescindivel que As aves foram objecto de varios estudos nos

se adoptem medidas eficazes tendentes & conservagio ultimos quinze anos (Catry, 1993; Palma, 1993; Catry
dos valores do patriménio natural, como é o caso da et al., 1998; Revez et al., 1998; Silveira et al., 2006) e

fauna ornitoldgica associada a ambientes lagunares, esta laguna tem sido abrangida pelos censos de aves
principalmente quando grande parte das espécies ai aquéticas levados a cabo pelo CEMPA (Centro de
existentes sdo migratorias e estdo dependentes dessas Estudos de Migragdo e Proteccéo das Aves) / ICNB
zonas humidas para sobreviverem. (Instituto de Conservagdo da Natureza e

A Lagoa de Santo André é uma zona himida de Biodicersidade) nas principais zonas humidas
grande importancia ornitologica, apresentando com nacionais. Serve ainda de base, desde ha 30 anos, a
frequéncia grandes concentracGes de aves aquaticas campanhas regulares de anilhagem de aves.
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Constituindo a avifauna um dos principais valores
da Reserva e sendo a sua conservagdo de grande
importéncia, as suas popula¢Bes devem ser
monitorizadas regularmente, procurando que o saber
acerca deste grupo faunistico seja tdo actual quanto
possivel e reflectindo esse conhecimento nas regras a
aplicar na gestdo desta area protegida.

Assim, os resultados obtidos com este trabalho
visam fornecer pistas para a gestao desta area costeira,
designadamente porque promovem:

\ Um melhor conhecimento da avifauna
dependente deste sistema lagunar e,
consequentemente, podem contribuir para a
sua preservacgao e mais adequada valorizagio;
uma mais ampla divulgacdo da riqueza
faunistica desta zona himida, potenciando,
assim, o desenvolvimento do turismo
ambiental, com énfase na componente
ornitoldgica, o que pode gerar recursos
importantes para as entidades de gestdo, os
quais podem ser canalizados, pelo menos
parcialmente, para ac¢des tendentes a melhorar
preservagdo desta zona costeira;
\ a adopcdo de medidas tendentes quer a
conservagdo ambiental, quer a regulacdo
potenciadora das actividades da populacdo
local, nomeadamente no que se refere a pesca
e ao turismo, no sentido de incrementar os
recursos que revertem para essas populagdes
viabilizando, simultaneamente, uma
preservagdo adequada do ecossistema lagunar.

Neste sentido, os principais objectivos deste
trabalho foram:

\ Avaliar a comunidade de aves aquaticas
presentes na Lagoa nos anos de 2005 e 2006;
\ Determinar os seus padrfes de
distribuicdo nos varios sectores deste sistema
e a respectiva variacdo sazonal;

\ Extrair da anélise desses resultados
indicacOes para a gestdo desta area protegida
tendo em vista a conservacdo das aves
aquaticas.
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2. METODOS
2.1 Area de Estudo
2.1.1 Caracteristicas Gerals

A Lagoa de Santo André (fig. 1) situa-se na faixa
litoral do concelho de Santiago do Cacém. Ocupa uma
superficie média de 150ha, podendo cobrir durante o
Inverno, com o alagamento de terrenos contiguos,
uma area de 360ha (Fonseca, 1989; Bernardo, 1990).
Ao corpo lagunar principal estdo ligados, por canais
estreitos e pouco profundos, dois prolongamentos
laterais ou sistemas de pocos (sectores D e E, fig. 1),
alongados na direccdo N-S, ocupando cerca de 30ha
(Fonseca, 1989; Cruces, 2001). Apresenta uma
profundidade média anual de 1,8m e uma
profundidade méaxima de 4m nos canais principais
(Freitas et al., 1999).

Este sistema lagunar esta isolado do mar por um
corddo dunar. Anualmente, a laguna é aberta ao mar,
por meio de um canal artificial, normalmente no final
de Margo ou durante o més de Abril (Freitas et al.,
1999). O canal fica aberto por tempo variavel (cerca
de um més, geralmente), acabando por se fechar
naturalmente (Fonseca, 1989; Bernardo, 1990; Cruces,
2001). Fora deste periodo, a lagoa pode ainda entrar
esporadicamente em contacto com o mar, sobretudo
quando este galga o corddo dunar (Freitas et al., 1999;
Cruces, 2001). Esta ligacdo permite a renovacdo e a
requalificagcdo do ambiente lagunar (Fonseca, 1989;
Bernardo, 1990; Cruces, 2001).

Apresenta uma elevada biomassa vegetal
principalmente composta por vegetacdo macroéfita
(Fonseca, 1989; Duarte et al., 2002). O elevado
contetdo organico dos sedimentos, devido
principalmente & decomposicdo do material vegetal,
suporta uma densa e pouco diversificada comunidade
bentdnica na qual a utilizagdo dos detritos organicos
(detritivoria) representa a principal funcéo trofica
(Fonseca, 1989).

O clima desta regido caracteriza-se como
temperado, com acentuada secura estival e Invernos
pluviosos, de acordo com a classificagdo quantitativa
de Képpen (Fonseca, 1989; Bernardo, 1990; Cruces,
2001). A temperatura média anual é de 15,1°C (Cruces,
2001) e a precipitagdo média anual é de 523mm
(Bernardo, 1990; Cruces, 2001).
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A pesca é uma actividade importante na Lagoa.
Direccionada sobretudo a captura de enguia (Anguilla
anguilla), envolve cerca de 30-50 pescadores que se
deslocam em pequenos barcos a remos, sendo a
“nassa” a principal arte de pesca utilizada.

Para além da pesca, tém lugar outras actividades
humanas como a agricultura, a pecuaria, a silvicultura
e 0 turismo. A actividade agricola é principalmente
de subsisténcia, sendo dominada pela pequena
exploracéo familiar (ICN, 2000). A pecuéria tem ainda
hoje alguma importancia na regido, fazendo-se a
exploracdo de bovinos e ovinos. Os vales das ribeiras
da Cascalheira e da Badoca, anteriormente armados
para cultura de arroz, sdo agora explorados em
pastagem para a recria de bovinos (ICN, 2000).

O turismo é uma actividade que se tem
desenvolvido desde a década de 1970 até aos dias de
hoje (ICN, 2000). Esta actividade é vincadamente
sazonal, verificando-se em Julho e Agosto um
aumento acentuado de visitantes face ao resto do ano
(Palma, 1993; Catry, 1993). A lagoa é utilizada como
praia balnear, existindo um ndmero elevado de
pessoas em transito ao longo da duna (Palma, 1993,
Catry, 1993; ICN, 2000).

Neste estudo foram considerados cinco sectores
da laguna, correspondendo a habitats algo diferentes
e com graus de perturbacdo distintos ao longo do
ciclo anual, a fim de investigar a sua ocupacao
diferencial pelas espécies de aves aquaticas.

212 Breve caracterizagdo dos sectores
considerados no estudo

O sector Lagoa (fig. 1-A) representa o corpo
central da laguna que, embora apresente uma
profundidade méaxima de 4m no canal principal,
possui uma area importante de profundidade
reduzida. E de assinalar a presenca de juncais, que
ocorrem em solos permanentemente alagados ou
muito alagados das margens, canicais, que podem ser
alagados, ou estar em solos encharcados mas sem agua
superficial na maior parte do ano e de lodagais com
relvados hal6filos. E uma zona bastante perturbada
pela pesca, sobretudo no Outono e Inverno, em
grande parte da sua extensdo e pelas actividades
balneares, no Verdo, na zona mais préxima da barra
de maré e margem norte, junto a Praia da Costa de
Santo André.

- 58 -

™Local de "abertura ao mar"

Figura 1 — Area de estudo com indicag&o dos cinco
sectores considerados nas contagens: A — Lagoa; B —
Paio; C — Outeirdo; D — Pogo 1 e E - Poco 2.

Figure 1 — Study area and sectors considered in bird counts:
A — Lagoa; B — Paio; C — Outeirdo; D — Pogo 1 and E -
Pogo 2.

O sector Paio (fig. 1-B) corresponde a zona da
Foz da Ribeira da Cascalheira /Paio. Apresenta uma
profundidade méaxima de cerca de 1,5m, quando a
Lagoa atinge a sua cota mais elevada. Em anos de
seca ou depois de se verificar a abertura da Lagoa ao
mar é uma zona muito pouco profunda. Uma parte
consideravel deste sector ndo apresenta um plano de
agua permanente. S80 comuns 0s tamargais e 0s
juncais. Quanto a perturbacéo, pode considerar-se
reduzida, podendo sentir-se alguns efeitos durante a
época de pesca.

O sector Outeirdo (fig. 1-C) representa uma parte
importante da varzea da Lagoa. Embora esta varie
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em fungdo da pluviosidade, este sector tem uma
profundidade normalmente reduzida (1-1,5m na cota
maxima da laguna). Caracteriza-se por apresentar solos
encharcados, valas ligadas a ribeiras, prados e
pastagens himidas. S&0 comuns 0s canigais, juncais,
salgueirais e corredores ripicolas. A perturbacgdo
humana é reduzida.

O sector Poco 1 (fig. 1-D) engloba o sistema
constituido pelos “pocos” do Ortigéo, da Zimbreira
e dos Canicos, zonas permanentemente inundadas.
A profundidade maxima é de 2m. Sdo comuns 0s
lodagais e os canigais. A perturbacdo é praticamente
inexistente. O acesso esta restrito aos servi¢os da
Reserva e as entidades de fiscalizagéo.

O sector Poco 2 (fig. 1-E) compreende 0s “pogos”
dos Alguidares e do Pinheiro. A profundidade maxima
é de aproximadamente 2m. Regista-se a presenca de
lodacais e canigais. A perturbagdo é muito reduzida
ou mesmo inexistente, tal como no sector
anteriormente caracterizado.

Em funcdo da variacdo da superficie imersa da
laguna ao longo do ciclo anual, verifica-se uma grande
variacdo da area de cada um dos sectores. Aquele que
sofre uma maior variacdo da superficie inundada é o
sector Outeirdo (sector C — fig. 2).
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Figura 2 — Areas méaximas e minimas de cada um dos
sectores estudados em funcédo da variagdo anual do
nivel de dgua (A — Lagoa; B — Paio; C — Outeirdo; D
—Poco 1e E-Pogo 2)

Figure 2 - Maximal and minimal areas of each sector
considered according to the annual water level variation (A —
Lagoa; B — Paio; C — Outeirdo; D — Poco 1 ¢ E — Pogo 2)
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2.2 Contagens de Aves

As aves aquaticas da Lagoa de Santo André foram
contadas mensalmente, nos cinco sectores
considerados, de Janeiro a Julho de 2005 e de Janeiro
a Dezembro de 2006. As contagens decorreram no
periodo da manhd e inicio da tarde, sendo realizadas
sem interrupgdo a partir de pontos fixos (demorando
entre 4 a 6 horas), por dois observadores, sendo um
deles um observador experiente que esteve presente
em todas as campanhas. Estas contagens foram
normalmente feitas utilizando um telescépio (30x)
com tripé e bindculos (10x50) e de forma directa
(individuos contados um a um) ou recorrendo a
estimativa por blocos (10, 100, etc.) nos casos em que
as concentragfes tinham mais de 500 individuos
(Bibby et al. 1992). O numero e a posi¢do dos pontos
de contagem foram determinados de forma a
assegurar total visibilidade e cobertura dos sectores
estabelecidos, permitindo obter valores absolutos.

2.3 Valores de precipitacdo

Os valores mensais de precipitacdo na regido, de
Outubro de 2004 a Dezembro de 2005, foram obtidos
recorrendo a média aritmética dos valores medidos
em cada més nas quatro estacdes meteoroldgicas do
INAG mais proximas da area de estudo (Comporta,
Gréndola, Barragem das Campilhas e Sdo Domingos).
Os dados foram obtidos no portal do Instituto da
Agua, em www.inag.pt.

3. RESULTADOS

No decorrer deste estudo foram registadas 41
espécies de aves aquéticas para a totalidade dos
sectores da Lagoa de Santo André considerados
(Tabela 1). O galeirdo (Fulica atra) foi, destacadamente,
a espécie mais abundante durante o periodo
considerado (87 e 81%, respectivamente em 2005 e
2006), tendo totalizado, juntamente com as restantes
espécies mais relevantes (pato-real - Anas platyrhynchos,
marrequinha - Anas crecca, pato-colhereiro - Anas
clypeata e pato-de-bico-vermelho - Netta rufina), 95%
do nimero total de individuos contabilizados neste
ambiente lagunar, pelo que ralideos e anatideos
constituiram a esmagadora maioria das aves aquaticas
observadas na Lagoa de Santo André durante 0s anos
a que se referem estas contagens.
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Tabela 1 — Valores totais de aves contadas em cada sector da laguna e para cada um dos periodos considerados
(Janeiro a Julho de 2005 e Janeiro a Dezembro de 2006).

Table 1 — Total number of birds counted in every sector of the lagoon in 2005 (January to July) and in 2006 (January to
December)

2005 (Jan. a Jul.) 2006 (Jan. a Dez.)
Espécie/Sector Lagoa Paio Outeirdc Pocol Pogo?2 | Lagoa Paio Outeirdc Pogol Pogo 2

Anser anser 1 2 3 4 14 7
Anas penelope 42 120 8 4
Anas strepera 42 110
Anas crecca 136 20 700 523 30 565 152 120
Anas platyrhynchos 188 92 37 77 198 1889 337 719 663 247
Anas acuta 2 37 60 157 90 12 4 15
Anas clypeata 24 33 250 408 1139 137 345 105 109
Netta rufina 514 18 18 237 12 290 90 77
Aythya ferina 80 6 209 20 272 12
Aythya fuligula 4 3
Tadorna tadorna 6 6 6
Tadorna ferruginea 6 6 6
Himantopus himantopus 22 3 21 114 37 64 1
Recurvirostra avosetta 2
Charadrius hiaticula 30 30 60 120 240 20
Charadrius alexandrinus 5 66 17
Vanellus vanellus 16 1 8
Calidris minuta 14
Calidris alpina 38
Gallinago gallinago 2 8 32 27
Limosa limosa 1 55 4 23
Tringa totanus 4 55 6 18 24
Tringa nebularia 12 55
Tachybaptus ruficollis 1 1 62 5 59 3 18 78 15
Podiceps cristatus 3 2
Phalacrocorax carbo 253 1 63 5
Bubulcus ibis 5 21 21
Egretta garzetta 21 1 1 36 40 16 58 4 8
Egretta alba 4
Aurdea cinerea 13 2 3 36 36 18 38 18 56
Ardea purpurea 16
Ciconia ciconia 57 16 36 1
Plegadis falcinellus 8
Platalea leucorodia 26 8
Phoenicopterus roseus 97 61 1 195 106 18
Gallinula chloropus 1 29 8 10 10 8
Porphyrio porphyrio 1 1 20 5 52
Fulica atra 25070 23 12 108 24 29666 =~ 1630 577 1311 144
Fulica cristata 4
Sterna caspia 22
Sterna albifrons 19 8 2

-60 -



Silveira et al.
Revista de Gestéo Costeira Integrada / Journal of Integrated Coastal Zone Management 9(3):55-70 (2009)

As abundéncias mais elevadas de anatideos
observaram-se, tanto em 2005 como em 2006, nos
meses de Inverno (fig. 3b). No grupo dos ralideos
(representado em 99% por F. atra) é bastante evidente
a diferenca verificada entre 2005 e 2006 no periodo
compreendido entre os meses de Maio e Julho,
registando-se no primeiro ano abundancias muito
mais elevadas no periodo referido (fig. 3a).

A ocorréncia dos foenicopterideos (grupo
exclusivamente constituido pelo flamingo -
Phoenicopterus roseus), entre Janeiro e Julho foi
completamente diferente de um ano para o0 outro,
estando presentes sobretudo de Janeiro a Margo em
2005 e de Maio a Julho em 2006 (fig. 3c). As limicolas,
apesar de presentes em maior nimero em 2006,
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ocorreram predominantemente entre Maio e Julho
(fig. 3d).

Quando comparadas as distribui¢Bes das espécies
pelos vérios sectores da area de estudo no periodo
compreendido entre Janeiro e Julho, F. atra distribuiu-
se essencialmente pelo sector Lagoa em cada um dos
anos. Embora tenha ocorrido em nimero mais
elevado entre Janeiro e Marco no ano de 2006,
manteve um efectivo de cerca de 3000 individuos entre
Maio e Julho de 2005, contrastando, no mesmo
periodo, com a presenca de apenas alguns individuos
em 2006 (fig. 4a).

A\ platyrhynchos distribuiu-se um pouco por todos
0s sectores, estando presente, contudo, em muito
maior nimero em 2006 (fig. 4c).
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Figura 3 — Variacdo sazonal das abundancias dos principais grupos de aves: a — ralideos; b — anatideos; ¢ —
foenicopterideos e d — limicolas em 2005 (de Janeiro a Julho) e em 2006 (de Janeiro a Dezembro).

Figure 3 - Range of seasonal abundances of the major groups of birds: a - Rallidae b - Anatidae ¢ - Phoenicopteridae and d -
Waders in 2005 (January to July) and in 2006 (January to December).
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Figura 4 — Distribuicdo de F. atra (a); A. crecca (b); A. platyrhynchos (c); A. Clypeata (d); A. acuta (e);
N. rufina (f); P. roseus (g) e T. ruficollis (h) pelos varios sectores, de Janeiro a Julho de 2005 e em
2006.

Figure 4 - Distribution of F. atra (a); A. crecca (b); A. platyrhynchos (c); A. Clypeata (d); A. acuta (8); N.
rufina (f); P. roseus () e T. ruficollis (h) in the different sectors, from January to July 2005 and 2006.
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Os patos de superficie A. crecca (fig. 4b), A. clypeata
(fig. 4d) e A. acuta (fig. 4e) foram mais abundantes no
sector Pogo 2 em 2005, ocorrendo no ano seguinte
em maior nimero noutros sectores (Outeirdo, Lagoa).
Ainda que tenha surgido em nimero muito elevado
em Janeiro de 2005, A. crecca praticamente desapareceu
de Santo André a partir de Fevereiro, ao contrario do
gue sucedeu em 2006, quando o numero de individuos
se manteve relativamente constante de Janeiro a Margo.
A. clypeata e A. acuta, em comparacdo com 2006,
apresentaram no ano de 2005 decréscimos muito mais
evidentes a partir de Fevereiro.

N. rufina distribuiu-se quase exclusivamente pelo
sector Lagoa em 2005, apresentando uma distribuicéo
mais heterogénea pelos varios sectores em 2006 (fig.
4f). O nimero mais elevado de individuos deste pato
ocorreu em Janeiro de 2005, altura a partir da qual se
assistiu a um decréscimo muito pronunciado da sua
abundancia. Em 2006 o seu numero foi relativamente
constante entre Janeiro e Marco.

Apesar de ter sido sempre predominante no sector
Lagoa, P. roseus mostrou um padrdo de ocorréncia
completamente diferente de 2005 para 2006 (fig. 4g).
Em 2005 esteve presente em maior nimero em
Janeiro e Fevereiro, deixando praticamente de ser
observado a partir de Mar¢o, tornando a surgir apenas
a partir de Junho. Em 2006 estas aves surgiram em
Santo André apenas em Junho.

A abundancia do mergulhdo-pequeno (Tachybaptus
ruficollis) foi maior no sector Pogo 1 em 2005,
apresentando uma distribuicdo mais heterogénea
pelos restantes sectores em 2006 (fig. 4h).
Comparando os dois anos em termos numeéricos,
embora os picos de abundancia se tenham verificado
em meses diferentes (Janeiro de 2005 e Junho de
2006), ndo se registou grande variacdo global entre
2005 e 2006.
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Figura 5 - Precipitagdo mensal ocorrida na regido, de Outubro de 2004 a Dezembro de 2006, e
precipitacdo média mensal ocorrida em Portugal Continental (1971-2000).

Figure 5 — Values of monthly precipitation in Santo André region from October 2004 to December 2006 and
monthly average rainfall values to Portugal (1971-2000).
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O Inverno e a Primavera de 2005 registaram na
regido valores de precipitacdo bastante mais baixos
que os verificados em idéntico periodo de 2006
(fig. 5). De Outubro de 2004 a Julho de 2006, os
valores regionais foram (a excep¢do de Outubro e
Marco de 2005) inferiores aos valores médios mensais
para Portugal Continental. Situac&o inversa verificou-
se no periodo compreendido entre Setembro a
Dezembro de 2006.

4. DISCUSSAO

A riqueza em biomassa vegetal, devida sobretudo
as macrdfitas Potamogeton pectinatus e Ruppia cirrhosa
(Fonseca, 1989), estara na base da importancia relativa
de F. atra na avifauna da Lagoa de Santo André,
atendendo a relevancia que estes recursos tém na sua
dieta (cf. Rodriguez-Villafafie et al., 2007). Outra
caracteristica importante desta espécie € a sua
capacidade de mergulho, que lhe permite explorar
estes recursos no fundo da laguna. O que se referiu
para F. atra, servira igualmente para N. rufina, também
predominantemente herbivoro e mergulhador (Amat,
2000; Rau et al., 2005) que, embora ocorra em nimeros
incomparavelmente mais reduzidos, tem em Santo
André a sua principal zona de ocorréncia a nivel
nacional (cf. Costa e Guedes, 1996).

Outras espécies relevantes na Lagoa de Santo
André como A. platyrhyncos e A. clypeata, omnivoras
com dietas muito diversificadas e que, para além de
sementes e outro material vegetal, incluem também
pequenos crustaceos, moluscos e insectos na dieta,
podem alimentar-se a superficie, ou submergindo
parte do corpo, ou mergulhando, o que lhes permite
explorar grande parte da coluna de dgua (Cramp,
1986).

S40 pouco numerosos 0s anatideos
predominantemente herbivoros com fraca capacidade
de mergulho, como A. penelope e A. strepera que,
estando limitados apenas as camadas de agua mais
superficiais (Cramp, 1986), ndo conseguem explorar
0s recursos existentes no fundo (Owen e Black, 1990;
Catry, 1993).

Apesar da densa fauna bentdnica da laguna
(Fonseca, 1989) a falta de locais de profundidade
reduzida, como referiu Catry (1993), torna-a
inacessivel a grande parte dos predadores de animais
bentdnicos como as limicolas, que ali ocorrem em
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nameros reduzidos, ao contrario do que se verifica
noutras zonas himidas nacionais, como a Ria de
Aveiro (Luis, 1998), o estuario do Mondego (Mdrias
et al., 1997), o estuario do Tejo (Moreira, 1999), ou a
Ria Formosa (Batty, 1992; Fonseca ¢t al., 2004) que,
estando sujeitas ao regime de marés, podem ter uma
fraccdo importante dos seus sedimentos acessiveis a
estas aves durante uma parte do dia. Por razdes
semelhantes, outros grupos como os foenicopterideos
sdo também pouco representados na avifauna da
Lagoa de Santo André.

O numero de galeirdes (ralideos) e anatideos foi
bastante mais elevado no periodo de Outono e
Inverno, fora do periodo reprodutor, reflectindo a
importancia da Lagoa como local de invernada e de
passagem de aves em migracdo. A diferenca notoria
entre abundancias registadas entre Maio e Julho dos
dois anos, cerca de 3000 individuos em 2005 e algumas
dezenas em idéntico periodo em 2006, como se referiu
anteriormente, parece estar relacionada com o facto
de a Lagoa ter servido de refugio a galeirdes,
concentrando os provenientes de outros locais, uma
vez que 2005 foi um ano extremamente seco.

Pelo facto do Inverno de 2005 ter registado valores
muitissimo baixos de precipitagdo e uma vez que esta
laguna assegura um plano de 4gua permanente, poder-
se-ia esperar um ndmero superior de galeirdes e
anatideos neste periodo face a 2006 (com valores
normais de precipitacdo), provocado pela presenca
de aves que aqui buscassem refligio face a menor
disponibilidade de outras areas alagadas. No entanto,
é interessante verificar que se observou a situagio
inversa. A area da Lagoa pode variar bastante de ano
para ano, em funcdo da quantidade de precipitacdo
(de 150ha num ano seco a 360ha num ano chuvoso,
cf. Bernardo, 1990). Num ano como o de 2005, sendo
menor a area disponivel, a concentracdo de aves foi
consideravelmente maior, sendo provavel que a menor
disponibilidade de recursos (e.g. alimento e espaco)
tenha inibido a permanéncia de um nimero tio
elevado de galeirGes e de anatideos (cf. Yallop et al.,
2004) como aqueles que se registaram no Inverno de
2006 (respectivamente, 10000 a 12000 e 1500 a 2000
individuos).

Num estudo sobre a avifauna da Lagoa ao longo
de um ciclo anual (1991-92), Catry (1993) verificou
gue o nimero de anatideos era mais elevado no final
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do Verdo, decrescendo de forma acentuada no inicio
do Outono, em oposi¢do ao que aqui se verificou em
2006, ano em que 0 nimero de anatideos aumentou
de forma gradual desde o final do Verdo até ao inicio
do Inverno.

Contrariamente ao que acontecia no periodo
estudado por Catry (1993), a caca est4 actualmente
interdita (Portaria n.° 281/2001, de 28 de Marco).
Tendo sido descritos por Catry (1993) e Palma (1993)
os efeitos da caca, quer ao nivel do nimero de aves
abatidas, quer ao nivel da perturbagéo induzida e tendo
Silveira et al. (2006) verificado correlagbes negativas
significativas entre o numero de cagadas e o de aves
presentes na Lagoa entre 1987 e 1995, é bastante
provavel que a actual auséncia de actividade cinegética
permita tempos de estadia mais longos e maior
acumulacdo de aves, como verificaram Bregnballe et
al. (2004), subsequentemente a criacdo de refigios
experimentais face a caca na Dinamarca. Embora
tenham igualmente sido encontradas correlagdes
negativas entre 0 nimero de pescadores e 0 nUmero
de aves presentes em Santo André entre 1987 e 1995
(Silveiraet al., 2006), ndo existem dados que permitam
saber quantos pescadores exerceram de facto a sua
actividade na Lagoa em cada més de 2005 e 2006,
ndo sendo assim possivel a comparacdo entre este e 0
estudo realizado em 1991-92 por Catry (1993) quanto
a este aspecto. No entanto, uma vez que a pesca
actualmente tem lugar numa zona de pesca
profissional delimitada (estabelecida pela Portaria n.°
86/2004, de 8 de Janeiro) que exclui as zonas de varzea
e 0S pocos, é provavel que os efeitos desta actividade
nas aves tenham sido atenuados.

Como atrds se referiu, os flamingos
(foenicopterideos) estiveram presentes em nimero
superior no Inverno de 2005, estando ausentes da
Lagoa no Inverno de 2006. A maior disponibilidade,
tanto de zonas menos profundas na Lagoa no Inverno
de 2005, como de zonas alagadas no sul de Portugal
em 2006, devera ter contribuido para esta diferenca.
Outra razdo podera ter a ver com diferencas ao nivel
das presas. Uma vez que choveu muito pouco em
2005, a Lagoa devera ter permanecido com salinidades
mais elevadas durante o Inverno, devendo ter existido
diferencas ao nivel das comunidades bentonicas, quer
animais, quer vegetais (cf. Fonseca, 1989), face a
situacdes de maior pluviosidade (ex: ano de 2006).
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As limicolas, nos dois anos, registaram aumentos
acentuados nas suas abundancias a partir do més de
Abril. Este aumento coincidiu com a altura em que
Lagoa esteve aberta ao mar (de 7/4 a22/4 em 2005 e
de 27.03 2 09.05 em 2006). A maior acessibilidade do
alimento devera estar na base do padrdo exibido pelas
limicolas. Mesmo deixando a laguna de ficar sujeita
ao regime de marés, o nivel da dgua permanece baixo
nos meses seguintes, justificando provavelmente a
manutencdo das concentracdes mais elevadas nesses
meses. Nas restantes zonas hamidas nacionais, 0
namero de limicolas é superior no Inverno, situacao
gue contrasta com a de Santo André (Catry, 1993).
Todavia, sera de considerar a possibilidade destas
abundéancias poderem estar relacionadas com
migracdo diferenciada efectuada por algumas espécies
de limicolas (cf. Pienkowski, 1997).

F. atra foi observado essencialmente no sector
Lagoa, tanto em 2005 como em 2006. Esta espécie,
em face da sua dieta predominantemente herbivora,
necessita de se alimentar durante grande parte do dia
(Irwin & O’Halloran, 1997), sendo observada quase
sempre em areas com elevada disponibilidade
alimentar (cf. Rodriguez-Villafafie, 2006; Holm &
Clausen, 2006). Foi justamente este o sector onde se
registaram anteriormente as densidades mais elevadas
de macrdfitas (Fonseca, 1989).

Os patos de superficie A. crecca, A. clypeata e A.
acuta ocorreram em maior nimero no sector Pogo 2
no inicio do Inverno de 2005, situacdo diferente da
observada em 2006, quando, de uma forma geral, se
distribuiram principalmente pelo sector Lagoa. A
diferenca de comportamento exibida por estes patos
podera estar relacionada com a maior abundéancia de
aves no sector Lagoa (essencialmente F. atra, e, a uma
escala menor, N. rufina em 2005). Outra razéo para se
terem verificado os valores mais elevados de
abundancia no Pog¢o 2 em 2005, um local bastante
mais protegido, podera estar também relacionada com
a procura de um lugar menos afectado por
perturbacdo humana cujos efeitos serdo, em principio,
maiores, em anos em que esta laguna apresenta um
menor plano de dgua.

Uma vez que A. crecca se alimenta sobretudo no
periodo nocturno e A. acuta o faz essencialmente ao
inicio e ao fim do dia e muitas vezes ambas as espécies
fazem distingdo entre zonas de alimentacdo e zonas
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de descanso (Cramp, 1986), a sua ocorréncia nos
varios sectores aquando das observagdes (realizadas
durante a manhd e inicio da tarde), estara mais
relacionada com comportamento de descanso do que
necessidades alimentares. Cramp (1986) refere que
estas espécies preferem, para descanso, zonas
relativamente protegidas e pouco perturbadas.

N. rufina foi observado principalmente no sector
Lagoa, provavelmente pelas razdes acima enumeradas
para F. atra, em face das semelhancas ao nivel da dieta
e modos de alimentacao.

Tanto N. rufina como os patos de superficie acima
referidos ocorreram, geralmente, por menos tempo
no Inverno de 2005, exibindo picos de abundancia
isolados. Este facto podera indicar que a Lagoa de
Santo André foi neste ano menos utilizada como local
de invernada, reflectindo os picos observados
situacOes de passagem de aves.

A. platyrhynchos apresentou nimeros bastante
baixos em 2005. Sdo desconhecidas as razdes para
esta situagdo. O facto de patentear um efectivo
praticamente constante de Janeiro a Junho, podera
indicar que a maioria dos individuos observados faz
parte da populagdo habitualmente residente na lagoa.
De uma maneira geral, em termos de distribuicéo,
ndo mostrou uma preferéncia clara por nenhum sector
em especial, & excepcdo da predilec¢do exibida pelo
sector Lagoa no inicio de 2006.

Da anélise da distribuicdo das espécies pelos
diferentes sectores considerados, 0s galeirdes e o pato-
de-bico-vermelho distribuiram-se predominan-
temente no corpo central (sector Lagoa), quer porque
este é 0 sector com maior area no corpo principal da
laguna (cf. figs. 1 e 2), quer em funcéo, provavelmente,
da maior disponibilidade alimentar deste local. Nos
primeiros dois meses de 2005, a maioria dos patos de
superficie foi observado no sistema de “pogos” mais
interior (sector Poco 2), apresentando uma
distribuicdo mais heterogénea em 2006. Atendendo a
variacdo da area da laguna em consequéncia da
quantidade de precipitagdo, uma explicacdo possivel
para estas diferencas poderd estar na utilizacdo
preferencial dos pocgos, ao que tudo indica
fundamentalmente para repouso, em alturas de maior
concentracdo de aves.

Outra espécie que foi mais abundante nos “po¢os”
(sobretudo no Pogo 1) foi T. ruficollis. Segundo Cramp
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(1986), este mergulhdo, embora possa ocorrer numa
vasta gama de habitats aquaticos, mostra preferéncia
por zonas abrigadas.

Apesar das diferengas, ao nivel do periodo
preferencial de ocorréncia entre 2005 e 2006, ja
abordadas anteriormente, P. roseus distribuiu-se
essencialmente pelo sector Lagoa (fig. 4g). Sendo a
sua dieta, de acordo com Cramp (1986) composta
por insectos, crustaceos, algas e sementes de Ruppia,
a maior densidade destes itens neste sector (cf.
Bernardo, 1990) devera ter sido determinante na sua
escolha.

5. CONSIDERACOESE INDICACOES PARA
A GESTAO

Os ecossistemas costeiros contam-se entre 0s mais
ameacados pela actividade humana, cada vez mais
virada para a ocupacao e usufruto dos espacos litorais.
Inserida em plena costa sudoeste, a Lagoa de Santo
André integra, juntamente com os espacos incluidos
no Parque Natural do Sudoeste Alentejano e Costa
Vicentina, um dos tro¢os ainda razoavelmente
preservados do litoral portugués (Silva e Costa et al.,
1983). Todavia os sinais da sua degradacdo e os alertas
para a necessidade da conservacgdo da costa sudoeste
portuguesa ja vém de longe (Tavares & Sacarrdo, 1960;
Simdes et al., 1985). Por ele passa um dos corredores
outonais de migracdo de aves mais importantes do
territorio nacional: o das viajantes trans-saharianas
originarias da Europa ocidental (Palma et al., 1984;
Pienkowski, 1997).

Contudo, a Lagoa de Santo André insere-se numa
area de utilizagdes maltiplas (conservagdo da natureza,
pesca, recreio e turismo, agro-silvo-pastoricia e
pecuaria) e muito perto de um dos maiores polos
industriais nacionais — o complexo portuario e
industrial de Sines. Assim sendo, a sua manutencao
como zona hiimida de importancia internacional (area
Ramsar) necessita de um programa de gestao rigoroso,
dindmico e com énfase nos detalhes que tornem
possivel manter o delicado equilibrio entre os
diferentes usos. A importancia desta area para a
avifauna migratoria foi desde ha muito confirmada,
tendo-se mantido como local de anilhagem de aves
ao longo dos ultimos 30 anos. Desta actividade
resultaram as séries temporais mais completas que
existem em territdrio nacional.
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Tal como tem vindo a ser documentado para
outras zonas humidas (Ashkenazi & Dimentman,
1998; Yallop et al., 2004), a manutencdo do seu
interesse para a conservagao das aves aquaticas que a
frequentam implica uma gestdo que, para além de
considerar este espago litoral no todo em que se insere,
tem ainda que ter em conta os diferentes habitats que
a laguna proporciona. Os planos de gestdo deverdo
assim acautelar o uso desses habitats pelas aves
levando em consideracdo o seu estatuto de
conservacdo, mas também as perturbagdes de que sdo
alvo, as respectivas reaccdes a essas perturbagdes e as
medidas necessarias para as mitigar. O nimero de aves
foi bastante mais alto no Outono e Inverno,
reflectindo a importancia da Lagoa como local de
Invernada.

O facto de ndo se registarem quebras muito
acentuadas na abundancia de anatideos no final do
Verdo, em contraste com o que observou Catry (1993),
assistindo-se a um aumento gradual no nimero de
efectivos desde o final do Verdo até ao inicio do
Inverno reflecte, certamente, a atenuagio dos efeitos
decorrentes das actividades humanas, em comparacéo
com o periodo 1991-92 estudado por Catry (1993).
Por um lado a caca passou a ser interdita, e, por outro,
a pesca passou a estar limitada ao corpo central da
lagoa, sendo excluida dos pocos e da varzea (sectores
Poco 1, Poco 2 e Outeirdo).

Os pocos foram os sectores onde na maioria das
vezes se observou T. ruficollis e também os patos de
superficie, principalmente em 2005. O facto de no
actual plano de gestdo estes sistemas de “poc¢os” serem
areas abrigadas e livres de perturbacdo deve ter sido
determinante para a distribuicdo observada. Assim,
estes resultados reforcam a convic¢do nas medidas
regulamentares que foram implementadas e permitem
recomendar a sua manutencéo.

A importancia da Lagoa como local de refligio
ficou bem patente em 2005 (ano excepcionalmente
seco), quando ali permaneceram alguns milhares de
galeirdes na Primavera e Verdo, provavelmente
deslocados de outras zonas, em funcéo da falta de
agua. Esta importante caracteristica da laguna, devera
ser tida em conta no planeamento e gestdo das
actividades previstas para este periodo do ano,
nomeadamente eventuais regulamentacdes da
utilizacdo pela actividade turistica durante a época
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balnear. Devera, contudo, ressalvar-se que o Plano
de Ordenamento desta Area Protegida, reflecte ja a
necessidade de ordenar as actividades humanas que
ocorrem no corpo central da laguna, prevendo zonas
delimitadas para a circulagdo de embarcacdes e para
as actividades balneares.

No entanto, para se ter uma ideia mais precisa
acerca dos impactes actuais das diversas actividades
(pesca, turismo, agro-pastoricia...) nas aves (sobretudo
os decorrentes da perturbacdo), é necessario
monitoriza-las de forma mais detalhada, passando a
registar-se regularmente, entre outros factores, o
namero de barcos e de pescadores presentes na lagoa.
Esta monitorizacdo permitira ter uma no¢do mais
concreta do efeito que as medidas que regulam a
utilizacdo do espaco lagunar pelas diferentes
actividades, sejam elas de cariz profissional ou ludicas,
tém na avifauna (e.g. zonamento, n°® de pescadores,
n° de redes, posicionamento e rotacdes do gado,
turismo de natureza e/ou balnear) e devera constituir
uma das bases de reflexdo para futuros ajustamentos
nesses regulamentos.

E também importante ter presente que:

i) A Lagoa de Santo André constitui um
ecossistema litoral gerido pelo Homem
desde ha séculos, tendo por objectivos a
pesca, a redugdo da insalubridade do meio,
e ainda, durante um certo periodo, o cultivo
do arroz.

A intervencdo humana incidiu,
principalmente, na regulagdo da
comunicagao laguna-mar.

Com essa gestdo o valor do seu patrimonio
natural continuou a ser elevado, vindo a
merecer a sua classificagdo como érea
protegida, além dos outros estatutos
nacionais e internacionais que lhe séo
reconhecidos.

i)

ii)

E igualmente importante compreender que toda
essa biodiversidade resulta de uma gestdo continuada
deste meio lagunar pelo Homem, que ao longo dos
tempos dai retirou sustento através da pesca,
prevenindo a eutrofizagdo e o assoreamento da laguna
pela “abertura-ao-mar”. Desta forma, a sua
conservacdo deve ser activamente prosseguida uma
vez que compreender 0s seus complexos processos
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evolutivos implica perceber as interligacBes que
existem entre os diferentes compartimentos de um
ecossistema tdo dindmico associados a sua
produtividade frequentemente elevada (peixes,
crustaceos, moluscos), mas também ao papel da
actividade humana na manutencéo de um sistema
capaz de albergar uma tdo elevada biodiversidade.

S6 o conhecimento da utilizagdo dos diferentes
sectores deste meio lagunar pelas aves, com o
consequente acautelar dos impactos e alteracdes
drasticas nesses espacos, poderd fazer com que o
“turismo ornitoldgico” possa vir a tornar-se
sustentavel e uma fonte efectiva de rendimento para
as populacdes locais.
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Percepcdo sécio-ambiental dos turistas e trabalhadores da praia de
Porto de Galinhas (Pernambuco-Brasil) acerca do ecossitema recifal
Tourists and workers of the Porto de Galinhas beach (Pernambuco-Brasil) and

their knowledge about the reef ecosystem

Raquel C. Assis Machado! , Luciana Camara Gusmao?, Daniele A.Vila-Nova3, André F.
G. Leal*, Ana Cecilia A. Oliveira>®, Carolina Lourdes R. S. Soares®®

RESUMO

Os recifes de corais sd0 um dos mais diversos ecossistemas tropicais e uma importante fonte de subsisténcia e recreacao.
Atualmente, os recifes de corais estdo em um processo continuo de degradacdo devido a combinagdo de fatores naturais
e antrépicos. A praia de Porto de Galinhas possui formagdes recifais que compdem piscinas naturais de extrema beleza,
e por isso, sofre atualmente uma intensa atividade turistica, sendo uma das praias mais visitadas do nordeste brasileiro.
Com o objetivo de verificar a percepcdo s6cio-ambiental acerca do ambiente recifal, foram aplicados questionarios semi-
estruturados entre turistas e trabalhadores locais. Apesar da maioria dos entrevistados terem um bom conhecimento
acerca dos organismos recifais e acreditarem que o ato de caminhar sobre os recifes atrapalha os organismos, ha uma
grande parcela (36,5%) que acredita que este ato ndo interfere ou ainda que auxilia 0s organismos recifais. Os entrevistados
que j& receberam informacdes oriundas de campanhas educativas e aqueles com faixa etéria acima de 50 anos apresentaram
maior conhecimento sobre 0s organismos recifais. Futuras campanhas educativas devem utilizar preferencialmente pessoal
treinado da comunidade local como monitores para instruir os frequentadores do local.
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ABSTRACT

Socio-environmental perception of tourists and local workers from the beach of Porto de Galinhas (Pernambuco-Brazil) about the reef
ecosystem Coral reefs are among the most diverse ecosystem in the tropics and an important source of subsistence and entertainment. Currently,
coral reefs are been degraded by a variety of natural and human-related activities and, consequently it have been suffering biodiversity losses.
Porto de Galinhas Beach is one of the most visited beaches in the Northeast of Brazil and its extremely beautiful natural pools are threated
by a massive amount of touristic activities. We applied semi-structured questionnaires to assess the social and environmental perception of the
reef environment by tourists and local workers. Although most people exhibited a good understanding of reef organisms and the fact that
walking on the reefs may be a threat to such organisms, a big part of them (36,5%) believed that this activity does not cause major damage or
that may even help reef organisms. Interviews showed that people that has been previously exposed to information of educational campaigns
and those over 50 years exhibited better understanding of reef environments. Future educational activities should train people from the local
community to monitor and educate visitors.

Keywords. socio-environmental perception, reef ecosystem, tourism, educational campaigns.

INTRODUCAO A praia de Porto de Galinhas, localizada no litoral
sul de Pernambuco, possui formagdes recifais que
compdem piscinas naturais de extrema beleza, sendo
este o principal atrativo para ser considerada uma das
praias mais visitadas do litoral do nordeste do Brasil
(Mendoncga, 2004).

A atividade turistica local envolve, dentre outras,
passeios de jangadas para as piscinas naturais, com
caminhadas sobre os recifes, e mergulhos
(autdnomos), o que faz com que as pessoas passem a
ter um contato muito préximo com 0s organismos
que vivem nos recifes (Coriolano, 1999). A expansio
acelerada da atividade turistica na area ocorreu na
década de 90. Em 2000, a praia de Porto de Galinhas
foi consolidada como destino turistico nacional, tendo
ainda, sido implementada como destino turistico
internacional a partir de 2002 (Mendoncga, 2004).

O turismo em 4reas naturais atua como agente
impulsionador das economias locais, através da
geracdo de emprego e renda, por outro lado, pode
gerar alteragBes nos processos ecoldgicos dos
ecossistemas, descaracterizando-os e contribuindo
para o empobrecimento bioldgico, ecoldgico,
paisagistico e cénico (Melo ¢t al., 2005). Desta forma,
0 aumento do uso destas areas para fins de recreacdo
e lazer, constitui uma necessidade a busca de técnicas
adequadas para avaliar, aplicar medidas mitigadoras e
difundir informac@es adequadas sobre a rela¢do entre
ecologia e lazer (Midaglia, 1999).

A educacdo ambiental é um importante agente na
preservacdo ambiental, pois a mobilizacdo publica
através de sua conscientizagéo pode contribuir para a

Os recifes de corais sdo ecossistemas costeiros
tropicais que possuem uma grande diversidade e
guantidade de organismos que se associam em teia
alimentar de grande complexidade (Pennings, 1997),
sendo uma zona de reproducéo, bergério, abrigo e
alimentagdo de diversos animais e vegetais (Sale, 1991).
Também sdo conhecidos por sua extrema beleza e
por fornecerem uma variedade de bens e servigos as
pessoas (Barker & Roberts, 2004).

Sendo os recifes fonte de recursos significantes,
principalmente em muitos paises tropicais pobres, esta
complexidade cria problemas para 0 manejo de seus
recursos. Areas recifais s30 a base para a pesca, turismo
e recreacdo. Além disso, sdo importantes barreiras
costeiras, acumulam areia nas praias e sdo fontes de
materiais para artesanato, significantes em uma
pequena economia (Dahl,1981).

Os recifes de corais brasileiros estéo livres de
catastrofes naturais, ao contrario dos recifes
caribenhos que estéo localizados em um cinturdo de
furacdes. Por isso, a maior ameaca aos recifes
brasileiros parece ser o impacto antropico. Dentre as
interferéncias causadas pelo homem destacam-se: 0
uso inadequado do solo, polui¢do agricola e
domeéstica, exploracdo exagerada de organismos
recifais, pesca artesanal e comercial, a carcinicultura e
0 crescente e descontrolado turismo nestas areas
(Ferreira & Maida, 2006). Estima-se que essa pressao
antropica tenha destruido cerca de 20% dos recifes
de corais do mundo (Wilkinson, 2004).
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efetiva implementacdo de medidas mitigadoras do
impacto antropico (Vant Hof, 2001).

Os esforgos das campanhas educativas devem

ser direcionados para aqueles que apresentam menor
conhecimento e cujos beneficios sejam
potencialmente maiores (Vant Hof, 2001).
Desta forma estudos sobre a percep¢do ambiental sdo
de extrema importancia, pois tem como um dos
principais objetivos, pré-diagnosticar as necessidades
de conhecimento de um determinado segmento de
estudo e a partir deste, criar um programa de educacéo
ambiental voltado para as deficiéncias identificadas
(Fernandes, 2004). Infelizmente no Brasil, apesar do
crescimento do interesse na realizagdo de pesquisas
de percepcdo ambiental na biologia marinha, grande
parte desses estudos que vem sendo realizado por
estudantes universitarios de graduacdo e pos-
graduacdo ndo chegam a serem publicados
(Vasconcelos et al., 2008).

Devido & intensa atividade turistica em Porto de
Galinhas, sente-se cada vez mais a necessidade de um
levantamento da biodiversidade e da qualidade
ambiental da é&rea, assim como a realizagdo de
campanhas de educacdo e conscientizagdo ambiental.
Tendo isso em vista, 0 objetivo do presente trabalho
foi verificar a percepcdo sdcio-ambiental acerca do
ecossitema recifal dos frequientadores da praia de
Porto de Galinhas, fornecendo um perfil dos seus
freqlientadores para avaliar como devem ser investidos
trabalhos de educagio e conscientizacdo ambiental.

MATERIAL E METODOS

A praia de Porto de Galinhas localizada no
municipio de Ipojuca, Pernambuco (8°3333"S e
34°5900"W), possui uma populacéo fixa de cerca de
6 mil habitantes e um fluxo mensal de 65 mil turistas
na alta estacdo (Mendonca, 2004). Apresenta
formacgdes recifais caracteristicas da costa
pernambucana que correspondem a linhas de
beachrocks, geralmente paralelas a costa, que servem
de substrato para o desenvolvimento de algas e corais
(Manso et al., 2003)

Foram realizadas entrevistas estruturadas na faixa de
praia em Porto de Galinhas, com os fregiientadores
da praia, incluindo turistas e trabalhadores locais
(jangadeiros e comerciantes), no periodo de agosto a
setembro de 2003. Foram entrevistados homens e
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mulheres acima de 18 anos, escolhidos aleatoriamente.
As entrevistas consistiam de doze perguntas,
escolhidas a partir de um pré-teste, para caracterizacéo
dos entrevistados quanto ao sexo, local de residéncia,
faixa etaria e sobre a interferéncia humana nos recifes,
seus prejuizos e beneficios, sobre o conhecimento e
informac6es que receberam a respeito do ambiente
recifal, sobre o melhor meio de divulgagdo de
informagdes e quais 0s organismos mais prejudicados
pela caminhada dos recifes.

Também eram apresentadas aos entrevistados quinze
fotografias, sendo dez fotos de organismos recifais e
cinco de organismos nao-recifais que foram utilizadas
para avaliar o conhecimento dos entrevistados sobre
0s organismos recifais. Para essa avaliagéo, foi utilizada
a férmula: N° de pontos = N° de acertos - N° de
erros, onde eram considerados acertos 0s organismos
recifais que eram considerados como tais e como erros
0S 0rganismos gue eram apontados como recifais e
gue ndo o sdo. Os critérios de classificacdo foram
estabelecidos baseando-se no niimero de pontos
(Tabela 1).

Tabela 1. Classificacdo dos freqiientadores da Praia
de Porto de Galinhas quanto ao grau de conhecimento
sobre os organismos recifais.

Grau de conhecimento Pontuacao
Softivel <2
Regular 3e4

Bom 5 6e7
Excelente 8,9, 10

A andlise estatistica dos resultados foi realizada
utilizando-se o teste Qui-quadrado, com a corre¢ao
de Yates quando necessario. Foram considerados
significativos valores de p£0,05.

RESULTADOS

Foi entrevistado um total de 170 pessoas, das quais
51,7% eram trabalhadores locais e 48,3% eram
turistas. Entre os trabalhadores locais, 63,2% eram
homens e 36,8% eram mulheres. Em relacdo aos
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turistas, 53% eram homens e 47% eram mulheres.

Quanto ao efeito do ato de caminhar sobre os
recifes em relagdo ao meio ambiente, a maioria dos
entrevistados (57,6%) afirmou que atrapalha o
ambiente recifal, no entanto a parcela de
frequentadores que acredita que ndo afeta 0 meio
ambiente, somados aos que acreditam que ajuda,
representa uma grande parcela (36,5%) (Fig. 1). Ndo
houve diferenca estatistica entre os turistas e 0s
trabalhadores quanto a opinido sobre o ato de
caminhar sobre os recifes (p=0,11). Os entrevistados
gue afirmaram que caminhar sobre os recifes atrapalha
0 ambiente acreditam que com este ato 0s organismos
sdo pisados e quebrados e que 0 ambiente esta sendo
poluido. Ja os entrevistados que afirmaram que este
ato ajuda o ambiente acreditam que a alimentacdo
artificial levada pelas pessoas auxilia a vida dos
organismos dos recifes (Fig. 1).

A)

5%

41% 51%

O Atrapalha

3% B Nao afeta

B) 8 Ajuda
% O Nao sabe
27%
65%
1%

Figura 1. Opinido dos frequentadores de Porto de
Galinhas no que diz respeito a interferéncia do ato
de caminhar sobre os recifes no ambiente recifal. A:
moradores; B: ndo-moradores do municipio de
Ipojuca PE.
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O conhecimento dos entrevistados sobre o0s
organismos recifais mostrou-se razoavel. Dentre 0s
entrevistados, 9,4% apresentaram conhecimento
sofrivel, 23,5% conhecimento regular, 38,2%
conhecimento bom e 28,8% conhecimento excelente.

Correlacionando o grau de conhecimento com a
faixa etaria dos entrevistados verificou-se que ha
diferenca significativa entre as diferentes faixas etarias
(p=0,005). Os entrevistados com faixa etaria acima
de 50 anos mostraram um maior conhecimento em
relacdo aos demais (Fig. 2).

Entrevistados (%)

>50 anos

18-30 anos
m Sofrivel @ Regular @ Bom 0O BExcelente

30-50 anos

Figura 2. Grau de conhecimento dos frequientadores
da praia de Porto de Galinhas de acordo com a faixa
etéria.

A maioria dos entrevistados, tanto dos
trabalhadores (77,3%) quanto dos turistas (87,8%),
afirmou que ndo havia recebido nenhum tipo de
informacdo sobre o ambiente recifal.

O percentual de pessoas que ja haviam recebido
informacgdes sobre o ambiente recifal (22,73% dos
trabalhadores e 12,2% dos turistas) mostrou-se muito
baixo. Porém, os entrevistados que ja haviam recebido
algum tipo de informacéo mostraram maior grau de
conhecimento sobre os organismos recifais
(p=0,0001) (Fig. 3).

Quando os entrevistados foram questionados
sobre quais as melhores formas de receber
informacdes sobre os recifes, houve um maior
namero de escolha pelo uso de pessoal treinado, que
passasse as informacdes pessoalmente. A
porcentagem de votos pelo uso de pessoal treinado
foi maior entre os trabalhadores locais do que entre
0s turistas (p=0,002) (Fig. 4). Além disso, alguns dos
trabalhadores locais afirmavam espontaneamente que
gostariam de se tornar monitores.
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Entrevistados (%)

receberam nao receberam
m Sofrivel @ Regular @ Bom O Excelente

Figura 3. Grau de conhecimento dos freqiientadores
da praia de Porto de Galinhas que receberam e que
ndo receberam informagdes sobre o0 ambiente recifal.

i
60 -
50 -
40 |
30 -
20 -
10

Ndmero de votos

Trabalhadores Turistas

@ Informativos @ Pessoal treinado O Radioe TV

Figura 4. NOumero de votos dados pelos
freqUentadores da praia de Porto de Galinhas ao
melhor meio de divulgacdo de informagdes sobre o
ambiente recifal.

DISCUSSAO

Os ecossistemas costeiros de Pernambuco vém
sofrendo com inimeros processos de degradacdo e
consequente perda de biodiversidade. (Vasconcelos
et al., 2008). Em relacdo aos ambientes recifais, o
crescente e descontrolado turismo nestas areas tem
sido uma das maiores ameagas a esses ecossistemas
(Ferreira & Maida, 2006).

Devido a necessidade de preservagdo dos
ecossistemas costeiros, foi criada através do Decreto
Federal n® 000/97 (Presidéncia da Republica, 1997),
a Area de Protecio Ambiental Costa dos Corais, uma
Unidade de Conservacdo da Natureza de uso
sustentavel (Steiner et al., 2006), sendo esta a maior
unidade de conservagdo marinha em extensdo e a
primeira unidade de conservacao federal a incluir os
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recifes costeiros do Brasil. No entanto, apesar desta
APA ter uma é&rea total de 413.563 hectares,
estendendo-se desde o municipio de Tamandaré,
litoral sul de Pernambuco, até Paripueira, norte de
Alagoas (Maida & Ferreira, 2004), ndo englobaa praia
de Porto de Galinhas, uma das praias mais visitadas
do nordeste brasileiro.

Os impactos causados pelo turismo aos ambientes
recifais incluem danos diretos como danos fisicos
através da caminhada nos recifes, ancoragem de
barcos e mergulho livre ou autbnomo sem orientacao,
alimentacdo artificial de peixes, recolha de organismos,
assim como danos indiretos como o desenvolvimento
urbano decorrente da atividade turistica e a construcéo
de marinas e resorts que contribuem com a degradacdo
ambiental através do despejo de esgotos nas aguas
costeiras sem tratamento prévio (Steiner et al., 2006;
Van't Hof, 2001).

Apesar de todos esses impactos negativos gerados
pelo turismo, essa é uma atividade extremamente
rentavel para as partes envolvidas e Steiner et al. (2006)
consideram que é possivel com planejamento
adequado, promover experiéncias proveitosas sem
degradar os ecossistemas. Uma solugdo para
minimizar esse impacto antrdpico € levar informagao
para a populagéo local, a fim de promover mudancas
de atitudes através da informagdo e treinamento
(Vasconcelos et al., 2008), assim estardo mais
estimulados a preserva-los e a orientar os turistas.

No presente estudo, a maior porcentagem de
trabalhadores locais em relagdo aos turistas que
acredita que o ato de caminhar sobre os recifes ndo
afeta esse ecossistema, pode ser explicada a partir do
fato de os mesmaos tirarem dele sua subsisténcia, pois
afirmar que caminhar sobre os recifes prejudica o0s
mesmos poderia acarretar em perda de clientela.
Porém, ndo houve diferenca estatistica entre os dois
grupos quanto a opinido sobre o ato de caminhar
sobre os recifes e a maioria das pessoas, inclusive dos
trabalhadores locais, esta consciente que caminhar
sobre os recifes é prejudicial ao ambiente, o que torna
mais faceis campanhas de conscientizagdo e medidas
de uso sustentavel do ambiente recifal.?

Villar et al. (2008) verificaram que individuos mais
velhos tendem a ter maior nocdo sobre o
desenvolvimento urbano e seus efeitos sobre 0 meio
ambiente, e assim tendem a realizar mais acGes para
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evitar a degradagdo do meio onde vivem.

Os dados do presente estudo sugerem que a
educagdo sobre os ecossistemas recifais deve ser
voltada principalmente para criangas e adolescentes
para que 0s mesmos se tornem adultos com melhor
conhecimento sobre o ecossistema do qual usufruem.
Vasconcelos et al. (2008) avaliaram estudantes antes e
depois de participarem de um workshop dos cinco
sentidos sobre o ambiente recifal e verificaram um
grande incremento no entendimento de temas
relacionados ao ambiente recifal apds o workshop,
demonstrando a alta eficiéncia do mesmo. Além disso,
foi percebido um grande interesse dos estudantes na
metodologia utilizada, indicando que a metodologia
dos cinco sentidos é uma opcéo vidvel para o ensino
sobre o ecossistema recifal nas escolas.

No entanto, também devem ser realizadas
campanhas educativas no local, abrangendo também
0s individuos adultos, principalmente em épocas de
grande fluxo turistico. Estas campanhas tornam-se
extremamente necessarias visto que uma grande
parcela dos freqlientadores da praia de Porto de
Galinhas é composta de turistas, oriundos muitas
vezes de outros estados e paises, que podem ndo
apresentar esse tipo de ecossistema, o que faz com
gue possuam baixo conhecimento acerca do ambiente
e da sua fauna e flora.

A correlacdo encontrada ente o recebimento de
informacdes prévias sobre o ambiente recifal e o
maior grau de conhecimento sobre os ambientes
recifais confirma a eficiéncia das campanhas
informativas sobre o assunto. Além disso, o baixo
namero de pessoas que ja haviam recebido esse tipo
de informacéo corrobora a necessidade de realizacdo
de um maior nimero de campanhas e de uma maior
abrangéncia das mesmas.

O conhecimento adquirido através do esforco
técnico-cientifico que vem sendo desenvolvido com
alguns trabalhos realizados na area como o realizado
por Fonseca et al. (2002), sobre a biomassa
fitoplancténica e a hidrologia do ecossistema recifal;
Maranhdo (2003), sobre a distribuicdo espaco-
temporal da meiofauna e da nematofauna de pogas
de maré situadas na parte interna do ecossistema
recifal; Alcantara et al. (2004), sobre a pesca artesanal
e 0 turismo; Engmann (2006), sobre os padrdes de
distribuicdo da ictiofauna e a influéncia do turismo e
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da pesca; Moraes (2008), sobre a interacdo sdcio-
ambiental entre a comunidade de jangadeiros e o
ecossistema recifal e mais recentemente Machado et
al. (no prelo) sobre a produtividade fitoplanctdnica e
parametros hidroldgicos, deve ser repassado para 0s
freqlientadores da praia de Porto de Galinhas, afim
de estimular o uso sustentavel por aqueles que
usufruem da area.

A escolha de uso de pessoal treinado como meio
de divulgacdo de informagdo é, possivelmente, a
melhor maneira de esclarecer os freqlientadores da
praia. Jacobi et al. (2004) enfatizam a grande
importéncia na realizagdo de visitas guiadas,
utilizando-se monitores para que se possa atingir uma
correta apreciagdo do meio ambiente.

Além disso, houve grande entusiasmo dos
trabalhadores locais em tornarem-se monitores, o que
seria uma maneira de oferecer empregos a populacdo
local. Steiner et al. (2004) também verificaram interesse
dos moradores em participar do trabalho de educacéo
ambiental em estudo de percepcdo ambiental no
arquipélago de Fernando de Noronha (Pernambuco-
Brasil). A importdncia da participacdo das
comunidades locais nos processos de planejamento e
gestdo do turismo em direcdo a sustentabilidade nos
ambientes recifais ja havia sido ressaltada por Melo et
al. (2005) e Steiner ¢t al. (2006).

CONCLUSAO

Campanhas informativas sobre o ecossistema
recifal e os prejuizos causados pela interferéncia
humana no local sdo uma alternativa viavel e
necessaria na praia de Porto de Galinhas, pois se
mostraram eficazes e o grau de conhecimento dos
freqlientadores desta praia sobre os recifes ndo se
mostrou satisfatorio.

Futuras campanhas de conscientizacdo ambiental
devem ser realizadas preferencialmente com a
utilizacdo de pessoal treinado da comunidade e
destinadas a criancas e adolescentes, porém
abrangendo todas as faixas etarias nas épocas de alto
fluxo turistico e com linguagem acessivel a todos o0s
freqlientadores da praia de Porto de Galinhas.
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A Importancia do Salgado para a Gestédo da Avifauna Limicola
Invernante na Ria de Aveiro (Portugal) *

The Importance of Saltpans for the Management of the Waders Wintering at
Ria de Aveiro (Portugal)

Morgado, R.:2, Nobre, M.2, Ribeiro, A.2, Puga, J2, Luis, A2

RESUMO

A zona do salgado aveirense compreende uma area central da Ria de Aveiro que se encontra ocupada por salinas.
Apesar de bastante artificializada, esta zona é um importante habitat para limicolas invernantes na Ria de Aveiro, ou que
por ai passam em determinado momento do seu percurso migratdrio. Estes aspectos sdo confirmados pelos importantes
nameros de aves de diversas espécies presentes no salgado, que o utilizam como zona de reflgio, alimentacdo ou nidificagao.
Uma vez que o abandono das salinas pode conduzir a perda da sua qualidade como habitat para as limicolas, este trabalho
pretendeu contribuir para o estudo da importancia do salgado da Ria de Aveiro, e em especial das salinas em actividade, de
forma a tentar prever as implicag8es que a actual tendéncia de abandono da exploragdo do sal pode ter nas populagdes de
limicolas, e abordar as vantagens de manter a producéo. Foram efectuados censos da avifauna limicola na Ria de Aveiro
em Janeiro de 2006 em situacBes de preia-mar e baixa-mar. Foram, ainda, efectuados censos bissemanais nas salinas
activas de modo a estudar mais detalnadamente a importancia destes locais, no contexto da tendéncia global do seu
abandono. Verificou-se que uma elevada percentagem do nimero total de limicolas da Ria de Aveiro, utiliza o salgado
independentemente do ciclo de maré, contrariando, assim, a ideia da sua utilizacdo apenas como refugio de preia-mar. No
entanto, considerando exclusivamente a distribuigdo das aves no salgado, verificam-se diferencas substanciais entre preia-
mar e baixa-mar. Durante a baixa-mar as aves encontram-se principalmente em salinas abandonadas e bancos intermareais.
Com a subida da maré e consequente submersdo destes locais, passam a ocupar preferencialmente as salinas activas e
pisciculturas, ndo sujeitas a influéncia das marés. Relativamente aos factores que influenciam a sua distribui¢do nas salinas,
a profundidade da agua nos tanques foi, de entre os estudados, 0 que mostrou ser 0 mais importante. Importa ainda
realcar o facto de as espécies terem diferido na frequéncia com que foram observadas a alimentar-se. As salinas parecem
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ser um importante local de alimentacdo para espécies como o perna-longa (Himantopus himantopus), o perna-vermelha
(Tringa totanus) ou o milherango (Limosa limosa), tanto em situacdes de preia-mar como de baixa-mar. Estes resultados
parecem reforcar a importancia da manutencgdo das salinas como estratégia de gestdo e conservagao da avifauna limicola
da Ria de Aveiro.

ABSTRACT

The area occupied by saltpans at Ria de Aveiro is usually called “salgado™, and includes a central area of Ria occupied by both salt pans
and fish ponds. Despite being an anthropogenic habitat, its importance for waders is widely recognized. This area not only supports a great
number of wintering waders but is also very important as a stopover site where migrant waders restore fat to fuel the rest of its journey. Several
species of waders use Ria de Aveiro’s saltpans as a refuge, feeding or breeding area. In this way, considering that salt pans abandonment can
lead to a loss of the quality of the “salgado” as an habitat for waders, this work aimed at the study of its real importance, with emphasis in
active saltpans, in order to evaluate the implications that the present trend of traditional salt exploiting abandonment can have on wader
populations. This work is divided in two parts. Firstly, in January 2006, censuses of waders took place in the whole Ria de Aveiro area, for
both high tide and low tide. Additionally, along a two years period, bi-weekly counts of waders were carried on in active salt pans to compare
its importance relatively to the abandoned ones. The observations showed that a great number of wintering waders use the “salgado™ both
during high and low tide. Nevertheless, the study of wader distribution in salt pan area revealed differences between high tide and low tide.
During low tide, waders were mainly in abandoned salt pans. However, as the tide advanced and the abandoned salt pan areas became flooded,
due to the breaches of its walls, waders started to move to high tide refuges such as active salt pans and fish ponds. These areas are not subjected
to tides and the water levels remain more-or-less constant throughout the tidal cycle. As to the factors that influence wader distribution inside the
salt pans, the water depth inside was the most important. It is also important to emphasize that wader species differed in the registered feeding
percentages. Salt-pans seemed to be a particularly important feeding habitat to the black-winged stilt (Himantopus himantopus), the redshank
(Tringa totanus) and the black-tailed godwit (Limosa limosa), in hoth high tide and low tide. These results highlight the importance of
artificial habitats such as salt pans for migrating and wintering waders. In this way, the conservation and correct management of those areas
may be a strong contribution to minimize losses registered in natural habitats.

1. INTRODUCAO que vérios habitats artificiais podem funcionar como
alternativa ou complemento aos naturais (Masero,
2003). As salinas sdo um dos habitats artificiais mais
importantes para as limicolas (Perez-Hurtado &
Hortas, 1993). Sdo conjuntos, mais ou menos
complexos de tanques de decanta¢éo e evaporagao,
separados por diques, taludes e barachas, que se
destinam a receber a agua do mar, através de canais e
valas, e possibilitam a sua evaporagéo por ac¢do do
sol e vento, ficando o sal retido nos tanques de

As zonas himidas intertidais sdo ecossistemas
extremamente valiosos. Dada a sua produtividade,
constituem elementos importantes dos estuarios e
outras zonas costeiras (Masero, 2003). Estes
ecossistemas sdo, contudo, ameagados por diversos
factores como a subida do nivel do mar, a ocupacdo
dos terrenos, e polui¢do entre outros tipos de
perturbacdo de causa humana (Hotker, 1994;

Rehfisch, 1994; Durell ¢t al., 2006; Sanderson ¢t al., cristalizacio (Amaral & Costa, 1999, Pinho et al.
2006). A perda e degradacao destes ecossistemas € 2003). Apesar de varios autores terem indicado a sua
particularmente danosa para a avifauna limicola dado importancia independentemente do ciclo tidal

que constituem um importante habitat, seja como  (Velasquez, 1992; Luis et al., 2002; Mdrias et al., 2002)
zona de invernada, como local de passagem ao longo as caracteristicas especiais das salinas, como o facto
da rota migratoria ou mesmo de nidificacdo  de nio sofrerem a influéncia das marés, possuirem

(Velasquez, 1992; Hotker, 1994; Luis, 1998; Masero, elevada disponibilidade de alimento e serem zonas
2003; Williams et al., 2003; Jing et al., 2007). abrigadas em caso de condi¢Bes atmosféricas adversas,
Face a preocupante perda dos habitats naturais, fazem com que sejam particularmente importantes

tém sido estudadas alternativas que minimizem o seu durante a preia-mar. Neste periodo fornecem um
impacto nas populagdes, tendo vindo a ser verificado reflgio que, segundo Luis (1998), em alguns casos

-80-
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parece ser de melhor qualidade do que os do seu
habitat natural.

As salinas tornam-se especialmente importantes
durante os periodos pré-migratdrios, época em que
se regista um aumento consideravel na sua utilizagéo
(Velasquez, 1992; Mdrias et al., 2002). No entanto, a
industria do sal atravessa uma grave crise e a crescente
desvalorizagdo do sal no mercado mundial deu origem
a um abandono massivo da actividade (Perez-Hurtado
et al., 1997; Amaral e Costa, 1999; Luis et al., 2002;
Mudirias et al., 2002; Masero, 2003). Grande parte das
salinas outrora existentes na Ria de Aveiro, por
exemplo, encontra-se actualmente abandonada,
convertida noutra actividade, como a aquacultura, ou
foi mesmo aterrada (obs. pess.).

Assim, os objectivos principais deste trabalho
foram: (i) a avaliacdo da importancia da Ria de Aveiro
para a avifauna; (ii) o estudo da distribui¢do das aves
pelos varios habitats; (iii) 0 estudo da importancia do
salgado como local de refugio e alimentacéo; (iv) o
estudo das variagdes na abundéancia de limicolas nas
salinas ao longo dos meses.

2. AREA DE ESTUDO E METODOLOGIA
2.1 Area de estudo

A Ria de Aveiro é uma laguna mesotidal situada
na costa ocidental do territério de Portugal
Continental a latitude 40°50'N. A sua formacéo
remonta ao século X com o depdsito de sedimentos
paralelos a linha da costa que deu origem a uma
barreira arenosa interpondo-se entre a baia, na altura
existente, e 0 mar (Barrosa, 1980; Silva & Duck, 2001).
Na sua configuragdo actual (Figura 1a), a Ria é um
complexo sistema lagunar de aguas pouco profundas
cruzado por uma intrincada rede de canais, valas e
esteiros, composta por trés bracgos principais, o Canal
de Mira, o Canal de Ovar e o Canal de ilhavo, e por
uma area central designada por salgado (Luis, 1998;
Dias et al, 2003). Possui uma area himida de 47 km?
na preia-mar e de 42 km? na baixa-mar, uma extensao
méxima de 40 km e largura méxima de 10km. O ciclo
tidal é o factor de maior influéncia na circulagdo no
estuario. O volume de &gua do mar que entra no
estuario em cada maré é de 25x10° m*® (1 m de
amplitude de maré) até 96x10° m® (3 m de amplitude
de maré). Varios rios desaguam na Ria, porém, o fluxo

total de agua doce, no mesmo periodo de tempo,
apenas atinge 0s 2x10° m? (Dias et al, 2003). Os canais
sdo frequentemente flanqueados por zonas de sapal
tipicamente cobertos por Halimione portulacoides,
Spartina maritima, entre outras (Almeida et al, 2002).
Actualmente, é uma &rea protegida por convengdes
internacionais de conservacéo da natureza como por
exemplo as ConvencBes de Ramsar, de Bona e de
Berna. Constitui uma Zona de Protec¢do Especial
para Aves Selvagens (decreto-lei n® 384-B/99 de 23
de Setembro) no ambito da Rede Natura 2000
(PTZPEO0004).

Figura 1 - Area de estudo (a) Ria de Aveiro; (b);
Salgado de Aveiro.
Figure 1 - Study &rea (a) Ria de Aveiro; (b) Salt pans area.
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O salgado é uma area de cerca de 114ha, composta
por 211 salinas das quais apenas 9 se mantém,
actualmente, em actividade (Figura 1b). Das restantes,
68% encontram-se inactivas, 37% foram convertidas
em aquaculturas e 9% foram aterradas. As salinas
tradicionais de Aveiro sdo formadas por varios tipos
de tanques, divididos no que diz respeito as suas
caracteristicas e fungéo, em trés grupos (alimentacéo,
evaporacdo e cristalizacdo). A 4gua do mar é
armazenada nos tanques de alimentacéo e circula por
entre varios de tanques de evaporacéo até que chega
aos tanques de cristalizacdo em condic¢des de
cristalizagdo do sal, fazendo-se ai a sua extrac¢do. A
extraccdo de sal resume-se ao periodo compreendido
entre Abril e Setembro, época em que as condigdes
ambientais sdo favoraveis a pratica da actividade.

Figura 1 - Area de estudo (a) Ria de Aveiro; (b);
Salgado de Aveiro.
Figure 1 - Study area (a) Ria de Aveiro; (b) Salt pans area.
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2.2 Metodologia

Foram realizados censos globais, de Inverno, em
toda a area da Ria, no més de Janeiro de 2006. Além
disso, estudou-se a utilizagdo das salinas activas por
parte da avifauna limicola nos periodos entre
Novembro de 2005 e Junho de 2006 e Dezembro de
2006 e Junho de 2007.

CENSOS DE INVERNO

Foram realizados censos durante a preia-mar e a
baixa-mar. A area de estudo foi dividida em trés zonas:
Canal de Mira, zona de sapal do brago Norte e a zona
do salgado. Dentro da zona do salgado foram ainda
descriminados varios tipos de habitat: salinas em
actividade, salinas abandonadas, salinas convertidas
em pisciculturas e bancos intermareais. Sempre que
possivel, foram efectuados simultaneamente em vérias
zonas da Ria de forma a minimizar erros. Dada a
impossibilidade de estudar toda a &rea num sé dia 0s
censos foram realizados em dias consecutivos a fim
de evitar movimentac¢Ges importantes dos bandos de
aves.

O método utilizado foi o da contagem directa do
numero de individuos. Este é um método usado pela
generalidade dos investigadores que consiste na
identificacdo e contagem do ndmero de individuos
de cada espécie presentes em determinada zona
(Bibby et al., 1992). E um método simples e eficaz
mas depende, no entanto, de alguns pressupostos
fundamentais. Para que as estimativas sejam precisas
é necessario que ndo haja movimentacGes dos bandos
de forma a ndo se correr o risco da ocorréncia de
sobre-estimativas (Bibby et al., 1992).

CENSOS NAS SALINAS ACTIVAS

Durante o periodo de estudo foram realizados
censos bissemanais nas salinas activas utilizando o
método de contagem directa e individual
anteriormente descrito. Durante as contagens foram
registadas a distribuicdo das aves na salina e o tipo de
actividade.

Em cada visita as salinas era efectuada a recolha
de parametros fisico-quimicos. Os parametros
escolhidos foram: a profundidade, temperatura e
salinidade da &gua dos tanques e a velocidade do vento.
A profundidade da 4gua nos tanques foi medida
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recorrendo a estacas graduadas, colocadas durante a
fase preliminar do estudo, ou através de uma régua,
consoante a profundidade do local em causa. A
temperatura e a salinidade da 4gua eram medidas com
0 auxilio de um termoémetro digital e de um
refractdmetro, respectivamente, e a velocidade do
vento através de um anemoémetro.

Como foi referido anteriormente, as salinas sdo
compostas por um grande nimero de tanques ligados
entre si, que podem ser agrupados segundo as suas
caracteristicas e funcdo. Estes grupos foram
designados por entidades funcionais. A leitura dos
parametros fisico-quimicos foi efectuada por
entidades funcionais dado que o0s tanques
pertencentes 4 mesma entidade possuem
caracteristicas muito similares.

A divisdo das salinas foi diferente consoante se
tratava da época de inactividade da salina ou a época
de actividade, dado que a acumulagdo de &gua, que
ocorre no Outono e Inverno, impede a correcta
recolha de parametros em grande parte da salina pelo
gue, nesta época, a divisdo foi feita num namero
menor de entidades funcionais. Desta forma, na época
de repouso distinguiram-se 3 sec¢des: o Viveiro, 0s
Algibés e a restante parte da salina que se encontra
submersa. Quando em actividade, a divisdo
considerada foi: Viveiro, Algibés, Caldeiros/Sobre-
Cabeceira, Talhos/Cabeceiras e Cristalizadores.

TRATAMENTO ESTATISTICO

Para estudar as variacdes na abundancia de
limicolas nas salinas activas foram calculadas as médias
mensais (£ erro padrdo) do nimero de efectivos de
cada espécie, ao longo do periodo de estudo.

Aos dados dos parametros fisico-quimicos, foi
aplicada uma transformacédo logaritmica de forma
seguirem uma distribuicdo normal.

Posteriormente, foram efectuadas regressdes
multiplas (ns=0,05) utilizando como varidveis
independentes os parametros fisico-quimicos e como
dependentes os dados biol6gicos (Zar, 1984). Os
dados bioldgicos utilizados foram: o0 nimero de aves
e a diversidade de espécies presentes. De forma a
tentar encontrar diferencas no que diz respeito aos
factores que afectam a distribuicdo e utilizacdo das
salinas, as limicolas foram também estudadas por
grupos, consoante o seu tamanho ou sub-familia.
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Foram divididas em trés grupos: as aves de médio/
grande porte, as aves de pequeno porte pertencentes
a sub-familia Charadriinae e as aves pertencentes a
sub-familia Calidridinae.

Foram calculadas as percentagens de alimentagao
nas salinas activas, por parte das espécies limicolas
mais comuns nas salinas, em condi¢Bes de preia-mar
e baixa-mar.

RESULTADOS
Censos de Inverno

Na tabela 1 é apresentada a lista das espécies de
limicolas observadas, bem como as respectivas
abundancias. A espécie mais abundante na Ria de
Aveiro foi o pilrito-de-peito-preto (Calidris alpina), com
8575 individuos, o que correspondeu a 69% do
numero total de aves recenseadas, seguida do
borrelho-grande-de-coleira (Charadrius hiaticula) com
1460 aves (11,7%). Das restantes espécies, varias
apresentaram valores entre 1 e 3% do total, como a
tarambola-cinzenta (Pluvialis squatarola), o milherango
(Limosa limosa), o borrelho-de-coleira-interrompida
(Charadrius alexandrinus), o perna-vermelha (Tringa
totanus), o alfaiate (Recurvirostra avosetta), o pilrito-das-
praias (Calidris alba) e o macarico-real (Numenius
arquata)

Durante a preia-mar, 48% (5802 efectivos) das aves
foram observadas na zona de sapal do braco Norte
da Ria, 34% (4115 efectivos) na &rea correspondente
ao salgado e 18% (2225 efectivos) no Canal de Mira.
Na baixa-mar, a zona de sapal do braco norte foi,
igualmente, o local com maior nimero de aves,
decrescendo, no entanto, para 45% (5827 efectivos).
A érea do salgado passa a ser utilizada por 40% (5127
efectivos) do nimero total de aves enquanto que no
Canal de Mira foram contadas 15% (1961 efectivos).

Relativamente a distribuicdo das aves na &rea do
salgado, durante a preia-mar 65% das aves contadas
no salgado encontravam-se nas salinas em actividade
(2689 aves) enquanto que 30% estavam em salinas
convertidas em pisciculturas (1228 aves) e 5% em
salinas abandonadas (200 aves). No caso da baixa-
mar, a situacéo altera-se completamente, tendo sido
registadas 83% das aves em salinas abandonadas (4748
aves), 16% em bancos intermareais (919 aves) e apenas
1% em salinas em actividade (31 aves). Durante a
baixa-mar ndo foram observadas aves em
pisciculturas.
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Tabela 1 — Lista de espécies e nimero de efectivos registados na Ria de Aveiro durante os

censos de Inverno de 2006.

Table 1 - Species and number of birds registered during the 2006 winter censuses in Ria de Aveiro.

Nome comum Nome especifico C?\;?rlade Salgado lili)pr?elz Total
Ostraceiro Haermntqous astralegus 2 0 0 2
Perna-longa Himantqous himantqous 0 6 0 6
Alfaiate Reanrvirastra avasetta 0 200 0 200
Borrelho-grande-de-coleira Charadrius hiatiala 594 200 666 1460
Borrelho-de-coleira-interrompida ~ Charadrius alexandrinus 52 74 233 359
Tarambola-cinzenta Plwialis squatarda 4 103 268 375
Abibe Vanellus varellus 0 0 0 0
Pilrito-de-peito-preto Calidris alpira 1407 3045 4123 8575
Pilrito-das- praias Calidris alba 85 4 91 180
Pilrito-pequeno Calidris minuta 0 100 0 100
Narceja Gallirago gallinago 0 0 2 2
Milherango L inta linosa 0 331 0 331
Fuselo L inosa lapporia 0 0 125 125
Magarico-real Nurrenius arquata 0 6 173 179
Perna-vermelha Tring tatanus 70 21 115 206
Perna-verde Tring rebularia 0 2 0 2
Magarico-das-rochas Aditis hypoleuiaos 7 23 0 30
Rola- do-mar Areraria interpres 4 0 6 10

Censos nas salinas activas

Na Tabela 2 estdo descritas as espécies
identificadas durante os censos efectuados nas salinas
activas, bem como o nimero méaximo de efectivos
registados. Numa primeira analise, é possivel verificar
algumas diferencas entre os resultados dos dois anos
estudados, ainda assim ndo muito apreciaveis dado
basearem-se, principalmente, em espécies que tém,
apenas, ocorréncia ocasional na area de estudo. Por
exemplo, no ano de 2005/6 foram observados
algumas seixoeiras (Calidris canutus), rolas-do-mar
(Avrenaria interpres), pilritos-das-praias (Calidris alba) e
ainda dois perna-verde (Tringa nebularia) que ndo foram
registados em 2006/7. Da mesma forma, no ano de
2006/7 foram registadas algumas espécies que ndo
haviam ocorrido no ano anterior. Sdo disso exemplo
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as observacOes de magarico-galego (Numenius phaeopus)
e de tarambola-dourada (Pluvialis apricaria).
Relativamente ao nimero maximo de efectivos
registados de cada espécie, verificou-se, na
generalidade, um decréscimo do ndmero de 2006/7
relativamente a 2005/6. No caso do pilrito-de-peito-
preto (Calidris alpina), que foi a espécie abundante na
Ria de Aveiro ao longo do estudo, verificou-se a
situacéo inversa, tendo sido registados, em 2006/7,
nUmeros muito superiores ao ano anterior.

Através da analise temporal (Figuras 2 e 3) das
espécies de limicolas mais representativas nas salinas
activas foi possivel identificar a existéncia de dois
padrbes de variacgdo média mensal. Por um lado,
algumas espécies sdo muito abundantes inicialmente
e vao decrescendo até, em alguns casos, deixarem de
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Tabela 2 — NUmero méaximo de efectivos de espécies limicolas registadas nos censos efectuados em salinas

activas nos anos de 2006 e 2007.
Table 2 - Maximum number of several wader species registered in active salt pans during the censuses carried on throughout the

years of 2006 and 2007.

2006 2007
Nome-comum Nome especifico N©° max N° m ax
. ' Més . ' Més
registado registado
Perna-longa Himantqous himantqgous 31 Abril 28 Maio
Borrelho-grande-de-coleira Charadrius hiatiaila 192 Dezembro 134 Fevereiro
Borrelho-de-coleira-interrompida Charadrius alexanarinus 100 Marco 89 Dezembro
Tarambola- dourada Plwiais apriaria 1 Maio
Seixoeira Calidris anutus 7 Novembro
Pinto-das-praias Calidris alba 8 Fevereiro
Rola-do-mar Areraria interpres 11 Junho
Pilrito- de-peito-preto Calidris alpira 823 Dezembro 2200 Dezembro
Pilrito pequeno Calidris minuta 92 Margo 66 Dezembro
Macarico-das-rochas Aditis hypoleuas 12 Novembro 8 Marco
Perna-vermelha-comum Tring tatanus 44 Novembro 40 Fevereiro
Perna-verde Trirnga rebularia 1 Fevereiro
Milherango L imosa linmsa 405 Dezembro 340 Janeiro
Magcarico-galego Nurrenius phaegous 3 Abril
Combatente Philaradius pugnax 4 Margo 2 Fevereiro
(a) (b)
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Figura 2 - Variacdo do niamero médio de limicolas (£ erro padréo) nas salinas activas ao longo do periodo de
estudo durante a preia-mar.
Figure 2 - Variation of the average number of waders (& standart error) at inactive salt pans throughout the studied period during

high tide.
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Figura 3 - Variacdo do nimero médio de aves das espécies de limicolas mais comuns (% erro padrdo) nas salinas

activas ao longo do periodo de estudo.

Figure 3 - Variation of the average number of the most common wader species (+ standart error) at active salt pans during the

studied period.

ser registadas. Outras, por sua vez, sdo pouco
abundantes, ou mesmo inexistentes no inicio do
estudo e comecam posteriormente a aumentar o
numero de efectivos até ao final. Do primeiro padréo
de variagdo média mensal s&o exemplo as espécies C.
alpina, C. hiaticula, L. limosa e T. totanus enquanto que
H. himantopus e C. alexandrinus, por sua vez, Séo pouco
abundantes até Abril aumentando, nos meses
seguintes, o seu numero de efectivos. Outro padrao
observado em varias espécies foi a existéncia de um
ligeiro aumento na abundancia durante os meses de
Marco ou Abril. Este facto foi observéavel nas
populacdes de C. alpina, C. hiaticula, C. alexandrinus e
L. limosa.

No que diz respeito a variagdo anual dos padroes
de variacdo média mensal, ndo foram observadas
diferencas relevantes de tendéncia. Por exemplo, no
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caso da variagdo do numero médio mensal de
limicolas, (figura 2) observou-se um aumento do
nimero de aves nas salinas activas no més de Abril
de 2007 que ndo havia sido registado em 2006, tendo
sido, em grande parte, provocado pelo aumento do
nimero de efectivos de C. alpina. Ja no caso de L.
limosa, registou-se uma grande diferenca no més de
Fevereiro dado que, ao contrario do que aconteceu
em 2007, em Fevereiro de 2006 n&o foi observado
qualquer exemplar da espécie.

No que diz respeito aos factores fisico-quimicos,
foram registados valores de profundidade entre 0 cm
(quando os tanques tinham sido esvaziados) e 82 cm,
de salinidade entre 15,8%o0 e 100%o, de temperatura
da &gua nos tanques entre 8,3°C e 36,7°C e de
velocidade do vento entre 1,3 m/s e 26,8 m/s. A
profundidade da dgua nos tanques mostrou estar
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negativamente relacionada com o nimero de espécies
presentes (Tabela 3). Também foi obtida uma relagdo
significativa entre o nimero de espécies de Charadriinae
e a temperatura da agua dos tanques. Dos restantes
pardmetros medidos, nenhum mostrou significancia na
relacdo com a riqueza especifica. Foi observada uma

situagdo semelhante na relag&o entre os pardmetros fisico-
quimicos e 0 numero de limicolas presentes (Tabela 4).
Neste caso, apenas as regressdes correspondentes ao
ndmero de limicolas de grande porte e de Charadriinae
mostraram a influéncia da profundidade. Nenhum dos
outros parametros mostrou ser significativo.

Tabela 3 - Regressdo mdltipla entre os parametros abidticos e o nimero de espécies de limicolas
presentes. ***-p<0,001; **-p<0,01; *-p<0,05; ns-ndo significativo.
Table 3 — Multiple regression between abiotic parameters and the number of waders species in active salt pans.

***.0<0,001; **-p<0,01; *-p<0,05; ns-non significant.

Profundidade Salinidade Vento Temperatura
Limicolas -0,506 ok 0,097 ns 0,130 ns 0,055 ns
Grande/ Médio Porte -0,414 ook -0.094 ns 0,045 ns -0,135 ns
Pequeno porte -0,300 ok -0,006 ns -0,051 ns -0,044 ns
(Calidridinae)
Pequeno porte -0,297 * 0,147 ns -0,187 ns -0,291 *x

(Charadriinae)

Tabela 4 - Regressdo multipla entre os parametros abidticos e o nimero de limicolas presentes.
***.p<0,001; **-p<0,05; *-p<0,01; ns-ndo significativo.
Table 4 - Multiple regression between abiotic parameters and the number of waders in active salt pans. ***-

p<0,001; **-p<0,01; *-p<0,05; ns-no significant.

Profundidade Salinidade Vento Temperatura
Limicolas -0,471 ool 0,079 ns 0,178 ns 0,083 ns
Grande/Médio Porte -0,268 *x -0,113 ns -0,016 ns -0,130 ns
Pequeno porte -0,144 ns 0,127 ns -0,143 ns -0,144 ns
(Calidridinae)
Pequeno porte -0,216 * -0,080 ns -0,051 ns -0,122 ns

(Charadriinae)
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O milherango, perna-longa e perna-vermelha
foram as espécies que mais frequentemente foram
observadas a alimentar-se nas salinas activas
(Tabela 5). Nos trés casos, as percentagens de
alimentacéo foram muito elevadas comparativamente
com as restantes espécies, tanto na preia-mar como
na baixa-mar. No caso do borrelho-de-coleira-
interrompida e do borrelho-grande-de-coleira, as
percentagens também foram semelhantes
independentemente do ciclo tidal embora tenham
apresentado valores muito inferiores. O borrelho-
grande-de-coleira foi a espécie para a qual foram
registadas as menores percentagens de allimentagéo.
O pilrito-de-peito-preto e o pilrito-pequeno
apresentaram um padrdo semelhante e foram mais
frequentemente observados a alimentar-se durante a
baixa-mar do que na preia-mar.

Tabela 5 — Percentagem de alimentacéo registada das
espécies mais comuns nas salinas activas de Aveiro.
Table 5 — Feeding rate of the most comum wader species in
Aveiro’s active salt pans.

Espécie Preia-mar Baixa-mar
C alpim 33,7 (n=2813) 67,0 (n=686)
C mnuta 27,1 (n=85) 66,3 (n=86)
C. hiatiaila 14,8 (n=438) ,8 (n=124)
C. alexardrinus 39 (n=521) 36,8 (n=19)
T. toanus 98,2 (n=426) 83,3(n=102)
L. limza 99,7 (n=612) 94,5(n=493)
H. himantqous 89,8 (n=215) 98,4 (n=193)
DISCUSSAO

Os resultados obtidos nos censos de Inverno de
2006 confirmam a importancia da Ria de Aveiro
enquanto local de invernada. Este aspecto ja tinha
sido demonstrado anteriormente por Luis et al. (1988),
tanto no contexto nacional como internacional de
acordo com os critérios designados pelo International
Waterfowl Research Bureau, dado que, para além do
seu numero total de efectivos invernantes ser relevante
no contexto ibérico, a Ria suporta mais de 1% das
populacBes invernantes europeias de algumas espécies.
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De acordo com Luis (1989), a Ria de Aveiro é uma
das principais zonas humidas no que diz respeito ao
numero de efectivos invernantes.

Outro dado relevante a reter na analise dos
resultados € a importancia da &rea do salgado para as
limicolas. De facto, esta zona, mesmo sendo a mais
artificializada, alberga uma percentagem bastante
importante do namero total de efectivos da Ria.
Outros autores ja haviam sugerido a importancia
destas zonas para as limicolas, em especial como
refagio de preia-mar (Velasquez e Hockey, 1991;
Perez-Hurtado et al., 1997; Luis, 1998; Masero, 2003).
Os resultados demonstraram que é, de facto, durante
a preia-mar que a area do salgado é mais utilizada.
No entanto, a sua importancia durante a baixa-mar
ndo pode ser negligenciada, visto que a percentagem
de utilizagdo do salgado é também muito elevada, o
que vai de encontro ao que Luis et al. (2002) tinham
sugerido. O seu estudo com o pilrito-de-peito-preto,
que € a limicola mais abundante da Ria de Aveiro,
revelou a existéncia de populacGes que dao preferéncia
a zona do salgado e outras que utilizam outras zonas
da Ria. Estas mostraram constituir grupos distintos e
entre os quais ndo existem movimentos importantes,
independentemente do estado de maré, pelo que o
ntmero de efectivos que utiliza cada um dos habitats
é relativamente constante (Luis et al., 2002). A
utilizacdo da é&rea do salgado ndo é, no entanto,
transversal a todas as espécies, tendo uma maior
preponderdncia no caso de espécies como o
milherango, perna-longa, alfaiate ou pilrito-pequeno.
Situacdo semelhante j& havia sido descrita por Perez-
Hurtado et al. (1997) na Baia de Cadiz, onde os autores
identificaram as zonas de alimentagdo preferenciais
das principais espécies e, também ai, o milherango, o
perna-longa e o pilrito-pequeno mostraram
preferéncia pelas salinas enquanto que o fuselo, a
tarambola-cinzenta, o borrelho-grande-de-coleirae o
pilrito-das-praias prefiram os habitats da zona
intertidal.

As variagOes observadas entre a preia-mar e a
baixa-mar, no que diz respeito a distribuigdo das aves
pela &rea do salgado, consoante o ciclo de maré,
ganham uma importéncia acrescida no contexto da
actual problematica do salgado da Ria de Aveiro. As
escassas salinas em actividade demonstraram especial
importancia durante a preia-mar enquanto que,
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durante a baixa-mar, as salinas abandonadas tém
muito maior preponderancia. A explicacdo para o
maior nimero de limicolas presente nas salinas activas
durante a preia-mar residiu, possivelmente, no facto
de estas, ao contrario das abandonadas, ndo sofrerem
influéncia das marés o que torna possivel que, durante
este periodo, constituam um local onde as aves se
podem alimentar ou simplesmente refugiar (Velasquez
& Hockey, 1991; Luis, 1998; Masero, 2003). Por outro
lado, a maior abundancia nas salinas abandonadas
durante a baixa-mar podera, ser consequéncia da
renovagao de alimento que é feita no seu sedimento
apos cada ciclo tidal. Segundo Luiset al. (2002), a ac¢éo
das marés a que estdo sujeitas as salinas abandonadas,
devido ao arrombamento dos muros, tem o efeito da
conversdo dos antigos tanques das salinas em habitats
gue podem ser designados como “zonas intertidais
naturais artificialmente criadas” que, quando
disponiveis, parecem ser mais vantajosas do que as
salinas activas. Masero et al. (1999) referiram que o
valor médio de biomassa nas salinas é mais pobre do
gue nas zonas intertidais, salvaguardando no entanto
que, a manipulagdo dos niveis de 4gua e as condi¢des
de vento fazem com que em certos locais das salinas
se atinjam elevadas densidades de Artemia sp. Diversos
autores assinalaram o impacto que as limicolas podem
ter nas populacfes das suas presas (Baird e Milne,
1981; Moreira, 1997) pelo que é expectavel que,
durante a baixa-mar, as aves se desloquem para locais
onde a renovagdo de recursos alimentares é mais
acentuada (Luis et al., 2002). Outro factor que pode
contribuir para esta diferenca é a possibilidade de as
aves se dispersarem, logo que possivel, numa area mais
vasta, de modo a minimizar a competicao. E provavel
gue, & medida que outras areas comecem a estar
disponiveis, as limicolas vao deixando as salinas activas
e aproveitem a vasta area de alimentagéo que o salgado
fornece durante a baixa-mar, evitando, desta forma,
as interferéncias na procura de alimento. No ambito
da area ocupada, parece relevante salientar que a area
actualmente ocupada por aquaculturas ja excede,
largamente, a das salinas em actividade e que, tal como
estas, as aquaculturas também néo sofrem a influéncias
das marés. Desta forma, o facto de as aves, durante a
preia-mar, utilizarem estes locais em menor nUmero
relativamente as salinas activas, parece ser indicador
da sua menor qualidade como habitat de reflgio de
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preia-mar. Perez-Hurtado & Hortas (1993)
compararam 0s numeros de aves que se alimentam
em salinas e em pisciculturas e concluiram que as
salinas comportam uma percentagem maior de aves
a alimentar-se do que as pisciculturas, tanto na preia-
mar como na baixa-mar. Os mesmos autores
assinalaram, no entanto, que o nimero de aves a
alimentar-se em  pisciculturas aumenta
consideravelmente nos dias seguintes ao esvaziar dos
tanques.

A anélise temporal das limicolas nas salinas activas
demonstrou que, anualmente, um grande nimero
destas aves usa as salinas da Ria de Aveiro como local
de invernada e ponto de paragem, para recuperacao
de energia, durante a rota migratéria. De facto, o
namero de limicolas presente é maior durante o
Inverno, diminuindo depois, no fim desta estacdo. Por
outro lado, a utilizacdo do salgado como ponto de
paragem em migracao é revelado pelo ligeiro aumento
que é observado nos meses de Marco ou Abril,
possivelmente devido a passagem, pela zona, de
populagdes migratdrias oriundas de locais mais a sul,
como a costa africana, em direccdo aos locais de
nidificacdo no Norte da Europa ou Sibéria (Alerstam,
1990; Velasquez et al., 1991; Lopes, 2004). As aves
tiram partido das zonas de alimentacdo que se
encontram ao longo da rota migratéria de forma a
recuperar reservas energéticas que possibilitem
efectuar a parte do percurso que falta cumprir. A
importancia destas zonas € tal que a sua perda é
apontada como um dos principais problemas que
ameacam as aves migratorias (Williams et al., 2003;
Sanderson et al., 2006). Estas paragens sdo,
normalmente, curtas e tm que ser aproveitadas para
adquirir o méaximo de energia possivel o que,
normalmente, leva a que as aves em periodos pré-
migratérios e migratérios tenham necessidade de se
alimentar durante a preia-mar (Velasquez & Hockey,
1991; Hotker, 1994; Luis et al., 2002). Como ja foi
referido, as caracteristicas das salinas activas fazem
delas a principal zona de alimentagdo durante a preia-
mar pelo que o aumento de actividade que é verificado
nestes locais por esta altura é um facto previsivel
(Velasquez, 1992). O reabastecimento de energia
levado a cabo pelas aves migratorias afecta, ndo sé o
completar do restante percurso da migracdo, mas
também o sucesso reprodutor no caso de se tratar da



Morgado et al.
Revista de Gestéo Costeira Integrada / Journal of Integrated Coastal Zone Management 9(3):79-93 (2009)

migracdo pré-nupcial (Jing et al., 2007). Contudo, nem
todas as espécies presentes seguem o padrdo tipico
das invernantes. Algumas tém um padrédo de variacdo
média mensal inverso dado que, 0 seu numero de
efectivos nas salinas, aumenta a partir da Primavera.
Estas espécies sdo essencialmente as que ai nidificam
como o perna-longa e o borrelho-de-coleira-
interrompida. S&o, no entanto, menos numerosas e
isso explica o facto de este aumento néo ser observavel
na variacdo do nimero médio mensal de limicolas
dado que ndo compensa o0 abandono da zona por
parte das espécies mais abundantes como o pilrito-
de-peito-preto, o borrelho-grande-de-coleira, o
milherango, entre outras.

No que diz respeito aos resultados obtidos nas
regressdes multiplas entre os parametros fisico-
guimicos e as variaveis bioldgicas, a significancia da
profundidade, tanto no nimero de espécies presentes
como no namero total de limicolas, ja foi apontada
anteriormente. Varios autores referiram a importancia
de uma profundidade adequada de forma a garantir a
disponibilidade do alimento nos tanques (Hill, 1989;
Velasquez, 1992; Luis, 1998; Masero, 2003). Seria de
esperar que tivessem sido obtidos resultados
significativos para os restantes factores fisicos,
especialmente a salinidade e temperatura da dgua nos
tanques, mas tal ndo se verificou. Contudo, alguns
autores afirmam que, tal como a profundidade, a
salinidade e temperatura sdo, também, factores
importantes dado que delas depende a abundancia
de macrofauna béntica que lhes serve de alimento
(Velasquez, 1992; Rehfisch, 1994; Amaral e Costa,
1999). Admite-se, no entanto, a possibilidade de o
namero de aves presentes nas salinas ser afectado por
outro factor que néo foi tido em conta. Poderd, por
exemplo, ter mais impacto o comportamento de
grupo das proprias populagdes do que as condi¢des
fisicas das salinas em si.

Como conclusdo importa destacar a relevancia da
manutencéo do salgado como medida de conservacéo
das aves limicolas migratdrias. As salinas mostraram
ser um importante habitat para estas aves que pode
minimizar as perdas verificadas no seu habitat natural.
Né&o substituindo totalmente o habitat natural, dado
que nem todas as espécies as utilizam, estas podem
ser, dependendo dos casos, um complemento ou uma
alternativa aos mesmos (Velasquez, 1992; Masero,
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2003). De facto, as espécies diferiram no tipo de
utilizacdo das salinas. Para algumas, as salinas
mostraram ser um importante local de alimentagéo,
independentemente do ciclo tidal, enquanto outras
apresentaram percentagens de alimentagdo mais
baixas, e que variam consoante se trata de preia-mar
ou baixa-mar, pelo que parecem essencialmente
utilizar o espa¢o como reflgio. Deste modo, a gestdo
destes habitats deve ser feita de uma forma integrada
de forma a abranger as necessidades especificas das
varias espécies. Tratando-se de um habitat artificial, a
manipulacdo das condicBes fisicas, quimicas e
bioldgicas nos tanques pode ser um recurso adicional
na optimizacdo da sua qualidade para a avifauna
limicola e umaimportante ferramenta na gestao destes
ecossistemas costeiros. Acgdes simples, como a
manutencao de niveis de profundidade adequados no
interior das salinas, podem resultar num ganho real
no que diz respeito a conservacdo da avifauna limicola
aumentando a disponibilidade e acessibilidade do
alimento. Em locais, como a Ria de Aveiro, que se
encontram ao longo de importantes rotas migratdrias,
sdo necessarios cuidados especiais com a
disponibilidade de habitats de qualidade para a
avifauna migratdria de forma a tentar inverter a
tendéncia de declinio das populacBes (Sanderson et
al., 2006). Deste modo, o abandono das salinas ou a
sua conversdo noutras actividades, como pisciculturas,
parece constituir uma ameaca séria para a conservacao
das limicolas migratorias.
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RECENSAO CRITICA / BOOK REVIEW

“Restinga” Conceitos e empregos do termo no Brasil e implicacoes
na legislacdo ambiental “por Souza et al.”’

Walter Martin Widmer !

No Brasil, a caracterizacdo de uma area como restinga pode ter conseqliéncias importantes. Em linhas
gerais, a legislacdo ambiental brasileira trata a restinga como um espaco legalmente protegido e assim atribui
restricdes ao aproveitamento econdmico dessas areas, gravando-as como Areas de Preservacio Permanente.

Um projeto hoteleiro, por exemplo, pode precisar ser significativamente alterado, caso esteja prevista a
utilizagdo de uma érea que foi classificada como restinga. O valor comercial de um terreno a beira-mar pode ser
bastante reduzido, caso ele esteja localizado numa area de restinga. Setores da sociedade civil focados no uso
sustentavel da zona costeira geralmente trabalham pela classificacéo de trechos da orla como restingas, visando,
entre outros aspectos, a conservagao de diversas espécies vulneraveis, tais como a ave maria-da-restinga (Phylloscartes
kronei) e a bromélia Aechmea lindenii, tipicas desse tipo de habitat.

Dessa forma, a determinacdo de uma determinada area como sendo ou ndo restinga atende interesses
diferenciados de atores sociais costeiros. E fundamental, portanto, a utilizacio de critérios claros para balizar tal
classificacéo, de forma a reduzir conflitos fundamentados na percepcéo de injusticas.

Nesse sentido, € muito bem vinda a publicagéo do livro “Restinga” Conceitos e Empregos do Termo no Brasil e
Implicacdes na Legislacdo Ambiental, escrito por Célia R. G. Sousa, Silvio T. Hiruma, Alethéa E. M. Sallun, Rogério
R. Ribeiro e José M. Azevedo Sobrinho. O livro foi publicado na cidade de S&o Paulo em 2008 pelo Instituto
Geoldgico do governo estadual paulista. Encontra-se on-line em http://www.igeologico.sp.gov.br/downloads/
livros/restinga.zip .

Nessa obra, os autores inicialmente apresentam uma ampla revisdo do termo “restinga”, conforme vem
sendo utilizado na literatura das areas geoldgica, geomorfoldgica, geogréfica, botanica e ecoldgica. Em seguida,
o livro revé conceitos fundamentais relacionados ao desenvolvimento das diversas feicbes deposicionais costeiras,
paraem seguida caracterizar as restingas como uma dessas fei¢es, diferenciado-as da fitofisionomia genericamente
chamada de Vegetacdo de Restinga. Partindo dessa diferenciagdo proposta pelos autores, o capitulo seguinte

1 autor correspondente: walterw@ufpr.br
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apresenta diversos exemplos de restingas no litoral do estado de Séo Paulo, com amplo uso de elementos
graficos, como diagramas, fotografias aéreas e fotografias de satélite. O quinto capitulo apresenta ao leitor as
contradicGes presentes na legislagdo ambiental brasileira, que por vezes trata a restinga como um fenémeno
essencialmente fisico, geomorfoldgico, e por outras define restinga como uma forma vegetacional ou um
ecossistema. O Gltimo capitulo apresenta em trés paginas algumas sugestdes visando subsidiar eventuais revisdes
dos diplomas legais brasileiros. Merece destaque a proposta de criagdo de zonas de amortecimento ou protegao,
cuja fungdo seria a de proteger a linha de costa da eroséo costeira e da provavel elevagéo do nivel relativo do mar
no futuro proximo, a exemplo de normas ambientais ja existentes em outros paises.

O livro trata de um tema relevante para o gerenciamento costeiro brasileiro e essa abordagem ¢é realizada
com rigor técnico. A obra assume uma posi¢ao na discussdo sobre o conceito de restinga ao apresenta-la como
um deposito arenoso, opondo-se a alguns documentos legais brasileiros que a tratam como uma vegetacéo ou
um ecossistema. Tal posicionamento é bem fundamentado e coerente com o fato de que todos 0s autores sejam
ge6logos ou gedgrafos. E possivel que esse posicionamento nao atinja consenso entre os diversos atores sociais
costeiros, podendo ser criticado por aqueles que entendem que restinga seja essencialmente um conceito bidtico.
Cabe entdo aqueles que discordam do posicionamento dos autores elaborar textos que defendam seus préprios
entendimentos sobre o tema, mantendo o alto padrédo técnico e argumentativo presente no livro aqui comentado,
de forma a contribuir positivamente para o aperfeicoamento da discussio desse tema. E recomendével que
todos os interessados no planejamento do uso do espago costeiro no Brasil leiam atentamente essa obra.
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