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RESUMO

A extracgio de sedimentos nas zonas costeiras ¢ uma actividade de importincia e prdtica crescentes hd jd vdrios anos e em diversos
paises. A evolugao de uma zona de extracgio depende essencialmente do tipo de sedimento e das caracteristicas hidrodindmicas do local.
No presente trabalho pretendeu-se estudar a evolugio morfoldgica e sedimentar de uma escavagio ao largo de Vale do Lobo (Algarve,
Portugal) com base em 3 campanhas batimétricas realizadas entre 2006 e 2008, antes e ap6s a extrac¢do, assim como numericamente,
através da aplicagio de um modelo morfodindmico — MORSYS2D. Os dados batimétricos foram inseridos num sistema de informagio
geogrifica (ArcGIS), para estimar os volumes de sedimento removidos e acumulados, analisar a variagio morfo-sedimentar ocorrida
durante o periodo de estudo e prever o tempo de persisténcia da escavacao. Da andlise dos dados batimétricos verificou-se uma suavizagio
geral da 4rea escavada com acregio no interior e erosio nos flancos e estimou-se um tempo de persisténcia da perturbacio da batimetria,
nio inferior a 24 anos. Os resultados numéricos foram analisados a partir dos fluxos sedimentares e da evolugio batimétrica induzida
pelas correntes geradas pelo vento, maré e agitagdo maritima. Os resultados mostram um grande impacto dos eventos de tempestade com
altura significativa de onda superior a 2,5m e ventos fortes na evolugio morfoldgica da escavacio e nas dreas em redor. A comparagio dos
resultados numéricos com a andlise dos levantamentos batimétricos adquiridos permitiu avaliar a boa performance do modelo.

Palavras-chave: Dragagem, Impacto Morfolégico, Evolugio de uma Escavagio, Plataforma Continental, Modelo Morfodinimico.
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ABSTRACT

Sand extraction in coastal zones is an important activity and has been a common practice in many countries for many years. The evolution
of a sand pit, and in particular its migration and rate of replenishment, depends on the type of sediments and the hydrodynamic characteristics of
the area. The present work studies the evolution of an offshore sand pit (Vale do Lobo, Algarve, Portugal) based on 3 bathymetric surveys carried
out between March/May 2006 and November 2008, prior and after dredging operations, and numerically, by applying a morphodynamic
model - MORSYS2D. The bathymetric data were inserted into a georeferenced GIS database (ArcGIS) for calculation of sediment volume
changes, evaluation of the morpho-sedimentary variations, and estimation of the recovery time. The results show an infill of the deepest area of
the exploration pir as well as some erosion in the flanks, which resulted in the smoothing of the initial excavation topography, and a recovery
time greater than 24 years for near full refill. The numerical results were analysed in terms of the sand fluxes and bathymetry changes induced
by wind-, tide- and wave-induced currents. The results showed the strong impact of storm events with significant wave height higher than 2,5m
and strong wind velocities in the morphologic evolution of the pit and surrounding area.

For the annual mean conditions observed in this coastal strerch (Hs < Im during 68% of the year) the sediment fluxes are low, and no
morphological variations are simulated. The tidal fluxes also do not represent a forcing mechanism for sediment transport. The simulations
performed for the whole period between May 2006 and November 2008 (2,5 years) and during one month encompassing two storm events
present similar trends for the morphological evolution of the sandpit. The simulated refilling for the 2,5 years and the estimated regeneration
time of the sand pit are similar to with the ones resulting from the acquired bathymetric data, allowing to evaluate the good performance of the
model.

Keywords: Sand Extraction, Morphological Impacts; Sand Pit Evolution, Continental Shelf, Morphodynamic Model.

1. INTRODUCAO Este trabalho estuda a evolu¢do morfo-sedimentar de
uma zona de escavagio ao largo de Vale do Lobo, Algarve,
Portugal (Figura 1), provocada por extrac¢ao de sedimentos
para alimentacdo da praia de Vale do Lobo. Esta seccio

d . traccio d f)  icio. A costeira apresenta arribas verticais com 26m de altura médxima.
0s canais e na extraccio de agregados para construcio. . .

. & 8rc8 P i Oliveira (2005) mostra que entre 1991 e 1999 as arribas
procura de sedimentos provenientes da zona costeira tem

sido prética recente em muitos paises, constituindo uma das
principais fontes de agregados quer para a construcio, quer
para a alimentagio de praias (Cooper ez a/., 2007; Kubicki ez
al., 2007).

A extracgio de agregados ao largo apresenta, no entanto,

A dragagem ¢é uma actividade de extrema importincia
na defesa da orla costeira (através da alimentagio de praias),
na manutengio das condigbes necessirias 4 navegabilidade

recuaram, em média, Im/ano. O presente estudo ¢é efectuado
primeiramente com base em levantamentos batimétricos
realizados apds a dragagem. Posteriormente, é realizado um
estudo numérico, através do desenvolvimento e aplicacio de
um modelo morfodindmico - MORSYS2D - para avaliar a

evolucio temporal da escavagio. A performance do modelo ¢

alguns impactes negativos no afnblente/ [.nannho, quer na - jyaliada mediante comparagio dos resultados numéricos com
mor fodmam‘l.ca da regido, quera nivel ec‘ologlco. (Kubickieral, ; anglise dos levantamentos batimétricos efectuados na drea de
2007; Van Rijn & Walstra, 2002). A criagao de uma escavacio  egrydo. A andlise e impacte da escavagio no transporte litoral e

no fundo do mar afecta o campo de ondas‘ e de correntes' & linha de costa foram efectuados por Proenca ez al. (no prelo).
consequentemente, as taxas de transporte sedimentar (Van Rijn

& Walstra, 2002). Estas modificagoes podem nio se restringir
apenas a drea da extracgdo propriamente dita. A presenga
da escavagio pode modificar o campo de ondulagao através
de refraccio e, numa menor extensio através de difraccio, e
desta forma alterar a localizacao da zona de rebentacio. Estas
modificagbes podem alterar os padroes do transporte de
sedimentos no litoral e introduzir perturbagdes na evolugio
da linha de costa (Demir et al., 2004).

Os efeitos de persisténcia de uma escavagio e a sua
evolugo, em particular a sua migragio e taxa de enchimento,
sio ditados pelas caracteristicas hidrodinAmicas e fisicas do
local, tal como a natureza do substrato, 0 método de dragagem
usado, a geometria da escavagio, a distAncia a costa e o tipo
de comunidades benténicas existentes no local (Hitchcock & -

Bell, 2004; Cooper ez al., 2007; Roos ez al., 2008). —

Assim, para avaliaro impacte deuma dragageméimportante Figura 1. Area de estudo (caixa laranja) situada ao largo de Vale do

estudar as modiﬁca(}(’)es nos campos hidrodinAmicos e Lobo, Algarve, Portugal. Sistema de coordenadas WGS84 UTM

570000 580000 590000

4100000

4090000

a extensao em que se fazem sentir, estimar o tempo de  -zona29N.
permanéncia da perturba¢io na batimetria e a sua influéncia  Figure 1. Study area (orange box) off the Vale do Lobo region, Algarve,
na linha de costa. Portugal. WGS84 UTM coordinate system - zone 29N.
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2. DADOS BATIMETRICOS E EYOLUQAO MORFO-
SEDIMENTAR DA ESCAVACAO

A extrac¢ao de cerca de 370 000m® de sedimento ao
largo de Vale do Lobo, Algarve, foi efectuada entre Margo
e Maio de 2006 (Teixeira, no prelo) a uma profundidade
de 17m, tendo provocado alteragbes considerdveis na
morfologia de fundo. A dragagem originou uma depressio
com cerca de 900m de comprimento, 150m de largura e
uma profundidade aproximada de 5m, cujo eixo principal
¢ orientado de Noroeste a Sudeste e paralelo aos contornos
batimétricos (Figura 2).
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Figura 2. Contornos batimétricos em torno da escavagio resultante
de dragagem em 2006 e transectos transversal e longitudinal
(profundidade referida ao Zero Hidrogrifico). Sistema de
coordenadas WGS84 UTM - zona 29N.

Figure 2. Sandpit bathymetry after 2006 dredging: longitudinal
and transversal transects (Depth in reference to chart datum - Zero
Hidrogrdfico - 2 m below MSL). WGS84 UTM coordinate system -
zone 29N.

Esta 4rea foi monitorizada com levantamentos
batimétricos antes (Margo de 2006) e apds a extracgao (Maio
de 2006 e Novembro de 2008). Todos os dados batimétricos
foram inseridos num Sistema de Informacio Geografica
(ArcGIS) para posterior interpolagio, comparagio, cdlculo
dos volumes removidos e depositados e avaliagio da variacio
morfo-sedimentar ocorrida durante o periodo em andlise.

Apés a subtraccio das sucessivas superficies batimétricas,
foi possivel estimar os volumes de sedimento removido
e acumulado ao longo dos 2,5 anos de monitorizagao.
Verificou-se uma remogao de aproximadamente 365 000m?
de sedimento entre Marco e Maio de 2006.

Entre Maio de 2006 ¢ Novembro de 2008 verificou-se
uma acre¢ao de sedimentos superior a 60 000m’ (Figura 3).
Uma vez que a cobertura dos levantamentos batimétricos de
Marco e Maio de 2006 ¢ diferente da de Novembro de 2008
(esta compreende uma drea muito menor), estes calculos
foram realizados com base em duas 4reas distintas: uma
maior para as estimativas entre Mar¢o e Maio de 2006, e uma
drea bastante menor centrada na escavagio coincidente com

a drea coberta pelo levantamento de 2008, na determinacio

dos volumes acumulados e removidos entre Maio de 2006 e
Novembro de 2008.
Através daandlise comparativa das superficies batimétricas
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Figura 3. Volumes de sedimentos removidos e acumulados entre
Marco e Maio de 2006 e até Novembro de 2008.

Figure 3. Sediment accumulation and removal volumes between
March and May 2006 and until November 2008.

e de perfis tragados longitudinal e transversalmente a
escavagdo (Figura 4), observa-se que, dois anos e meio apds
a extrac¢io, a depressio foi parcialmente preenchida na sua
parte mais profunda, havendo uma clara redu¢io da sua
profundidade. Verifica-se ainda uma redugio dos declives
das paredes laterais, com alguma erosao dos flancos.
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Figura 4 — Perfis batimétricos na drea da escavagio: (a) perfil
a0 longo do transecto (A-B’), longitudinal ao eixo principal da
escavacdo; (b) perfil ao longo do transecto (A-B), transversal ao
eixo principal (profundidade referida ao Zero Hidrografico).
Figure 4 - Bottom profiles in the pit-area: (a) longitudinal transect
(A "-B’) along the main pit axis; (b) transversal transect (A-B) along
the minor pit axis (depth relative to chart datum)
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Com base nos volumes de remogao eacrecio, considerando
agora apenas uma drea centrada e essencialmente circunscrita
a zona da escavagio propriamente dita, foi estimado o tempo
de recuperagio da escavacio, através da determinacio da
sua taxa de enchimento. Para tal considerou-se que a taxa

de acumulagao ¢ varidvel no tempo, com um decaimento
exponencial (Vicente & Uva, 1984; Ramos ez al., 2005):

Veveh & ol (1)
inVy /v

onde Vrepresenta o volume remanescente para a recuperagio
total da escavagio apds um tempo # e T representa a escala
de tempo caracteristica de enchimento (o tempo ao fim do
qual o volume de escavagao ¢ 37% do volume inicial, V).
As previsdes tedricas relativas ao tempo de recuperagio da
escavagdo apontam para um valor cerca de 24 anos.

3. APLICAQAO DO MODELO MORSYS2D PARA A
AREA DE ESTUDO

O sistema computacional MORSYS2D (Bertin ez
al., 2009) executa o modelo morfodinimico SAND2D
(Fortunato & Oliveira, 2004) que calcula os fluxos
sedimentares através de férmulas semi-empiricas acoplado
a0 modelo hidrodinimico ELCIRC (Zhang ez al., 2004)
e ao modelo de propagagio de ondas SWAN (Booij ez /.,
1996). A presente configuragio do modelo contempla as
acgdes forcadoras mais representativas, as correntes de maré,
o vento, a ondulagio e considera um meio com densidade
constante. O modelo ELCIRC foi corrido no modo
barotrépico 2D, pelo que, as componentes da velocidade
calculadas se referem a valores médios na vertical. Neste
estudo ¢ utilizada uma malha de elementos finitos triangular
nao estruturada, com um espagamento minimo de 5m, na
zona da escavacio, e mdximo de 1500m no restante dominio.
Os fluxos sedimentares foram calculados considerando duas
férmulas: a de Soulsby-Van Rijn (Soulsby, 1997) e a de Bijker
(Bijker, 1971), que quantificam a componente do transporte
por arrastamento e em suspensdo. Na férmula de Soulsby-
Van Rijn os valores do coeficiente de atrito foram calculados
com um coeficiente de rugosidade z= 6mm adaptado a
fundos méveis com “7ipples”. Na férmula de Bijker o valor
da rugosidade de fundo (K= 30 z,) foi calculado como um
pardmetro de calibragio do modelo (K= 0,1m). A Figura 5
representa 0 dominio computacional considerado.

As condigoes de fronteira para o nivel da superficie livre
associado a maré na fronteira oce4nica aberta foram fornecidas
por um modelo regional de larga escala (Fortunato et al.,
2002). As condigdes de fronteira para a ondulagio foram
obtidas a partir do modelo WW3 (Dodet ez al., 2010).
O campo do vento foi especificado a partir dos dados do
NCEP que alimentaram o modelo WW3 e assumiu-se que
¢ uniforme no dominio computacional. A figura 6 apresenta
a validagao do modelo de ondas através da comparagao dos
resultados do campo de ondula¢io com os dados da boia-
ondégrafo de Faro. Foram analisados os pardmetros da altura,
direc¢do e periodo da onda. A posicio da béia-ondégrafo de
Faro encontra-se indicada na figura 5.
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Figura 5. Malha computacional utilizada no modelo 2D — (a)
Fronteira da malha do modelo SWAN (b) Malha de elementos
finitos triangular usada nos médulos ELCIRC e SAND2D
(batimetria em metros referida ao ZH). Localizagio da béia-
onddgrafo de Faro (ponto a vermelho).

Figure 5. Computational grid for the 2D model (a) Limits of the
SWAN nested grid boundary and (b) Finite element grid used in
ELCIRC and SAND2D (Depths in meters relative to chart datum)).
Faro buoy location (red point).

Assumiu-se um valor constante para o didmetro
mediano de areia, 450, de 0,77mm com base em andlises
granulométricas efectuadas (Teixeira, no prelo). As simulacoes
numéricas foram realizadas entre Maio de 2006 (batimetria
inicial) e Novembro de 2008.

4. RESULTADOS NUMERICOS

4.1 Campos Hidrodinimicos

7

Nesta secgio ¢ apresentada a solugio numérica da
hidrodindmica obtida com o modelo MORSYS2D entre
28 de Marco e 29 de Abril de 2008 para um ponto junto
4 escavagdo e nas dreas adjacentes. Durante este periodo
ocorreram dois eventos com ventos fortes e alturas de ondas
elevadas, entre 5-9 de Abril e 18-20 de Abril, o que assume
particular interesse para a anélise da evolu¢ao da morfologia
da escavacdo. A Figura 7 apresenta o campo de vento para
a regido de estudo e as correntes médias simuladas com o
modelo ELCIRC para um ponto localizado no interior da
escavagio. A Figura 8 ilustra a série temporal das componentes
# € v para 0 Mesmo ponto.

Observa-se que nesta regiao de estudo, a série temporal
das componentes da velocidade de corrente contém oscilagoes
associadas 2 onda de maré e que as elipses de maré estao
bem alinhadas segundo a direccao N-S (Lopes ez al., 2009).
Contudo, a amplitude da corrente de maré é pequena, cerca
de 0.05m/s.

Desta forma, nos periodos de fraca intensidade do vento,
os valores das componentes da velocidade média (# e v) sdo
pequenas e oscilam em torno de 0. Durante os periodos de
ventos fortes de NW os resultados numéricos na Figura 7
indicam que sao induzidas correntes de aproximadamente
0.2m/s. Para complementar a informacéo anterior, a Figura
9 ilustra a distribuicao espacial do campo de correntes
induzidas pelo vento em torno da escavagio para o dia 9
de Abril, correspondente a0 mdximo da intensidade do
vento verificado no periodo em andlise. Estas correntes tém
a direc¢do preferencial para SE resultante da ac¢io do vento
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Figura 6. Validaciao do modelo de ondas através da comparagio com dados da béia-ondégrafo de Faro no periodo de Janeiro a Junho de 2006.
Figure 6. Validation of the wave model through comparison with Faro buoy data from January to June 2006.
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10 Direccao Vento (m/s)
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Figura 7. Vento e correntes calculadas num ponto no interior da escavacio (velocidade média na
vertical) entre 28 de Marco e 29 Abril de 2008.

Figure 7. MORSYS2D results between 28" of March and 29” of April 2008 for wind and currents:
velocity, direction and magnitude in a location inside the sandpit.

e da configuragio dos contornos batimétricos. Verifica-se interior da escavagdo. A altura significativa da onda entre os
também que a presenca da escavagio induz perturbacdes dias 5 e 20 de Abril regista dois eventos com Hs > 2,5m que
locais no campo de escoamento médio. coincidem com ventos fortes de NW. Verifica-se também

No que respeita ao campo de agitacdo maritima as Figuras  que as velocidades orbitais associadas a agitagdo maritima
8 e 10 representam, respectivamente, as velocidades orbitais ~ sdo sempre inferiores a 0,1m/s, excepto para os periodos
e a altura significativa da onda calculadas para um ponto no  referidos anteriormente.
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Figura 8. Resultados do MORSYS2D entre 28 de Margo e 29 Abril
de 2008 — magnitude da velocidade orbital e das componentes
da velocidade da corrente de maré num ponto no interior da
escavagao.

Figure 8. MORSYS2D results between 28" of March and 29" of
April 2008 - orbital velocity and tidal current velocities components -
u and v - magnitude in a location inside the sandpit.
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Figura 9. Resultados do MORSYS2D — intensidade e direcgio da
corrente (m/s) nas imediacoes da escavacio a 9 de Abril de 2008.
Sistema de coordenadas Hayford-Gauss-Militar (HGM).

Figure 9. MORSYS2D results — flow velocities (m/s) in the vicinities of
the pit at 9 April 2008. Hayford-Gauss-Militar (HGM) coordinate
system.

4.2 Fluxos Sedimentares

A Figura 10 representa as taxas de transporte de
sedimentos calculadas pelas formulagoes de Bijker e de
Soulsby-Van Rijn para um ponto localizado no interior da
escavagao para o periodo compreendido entre 28 de Mar¢o
e 29 de Abril de 2008. Verifica-se que os fluxos sedimentares
simulados apresentam valores significativos apenas durante
os dois eventos com ventos fortes ¢ Hs > 2,5m e que os
valores calculados com a formulagao de Bijker sao superiores
aos obtidos com a formulagio de Soulsby-Van Rijn.

A magnitude e a direccio dos fluxos sedimentares
residuais nas imediacdes e no interior da escavacio
simuladas com a formulagio de Bijker estao representadas na
Figura 11. Os valores representados correspondem a um

4+

- - - Fluxos - Bijker (m3/m)
3.5+ —— Fluxos - Soulsby-Van Rijn (m3/m)
—— Hs (m)

3!

Mzasl'QO Agril 2008
Figura 10. Resultados do MORSYS2D entre 28 de Margo e
29 Abril de 2008 - Altura de onda (Hs) e magnitude do fluxo
sedimentar (m?/m) para as formulagdes de Soulsby-Van Rijn e
Bijker.

Figure 10. MORSYS2D results between 28" of March and 29" of
April 2008 - wave height (Hs) and sediment flux (m*/m) for Soulsby
Van Rijn and Bijker formulations in a location inside the sandpit.

tempo de integragiao de 120h entre os dias 9 e 14 de Abril
de 2008. Os fluxos sedimentares apresentam uma direccio
preferencial NW-SE de acordo com as correntes médias
induzidas pelo vento (ver Figura 9). A sua magnitude ¢
também determinada pela velocidade orbital e apresenta um
decréscimo no interior da escavagao. Os fluxos, em geral, tem
direc¢io para sul no flanco norte da escavagio e no flanco sul
sao paralelos ao eixo longitudinal da escavagao, respondendo
as variagoes da batimetria nessa regido.

1500
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5000

5500

3500 4000 4500

6000

2.036 2.038 204

Figura 11. Resultados MORSYS2D entre 28 de Margo e 29 Abril
de 2008 - Fluxos sedimentares (m*/m) nas imediagoes da escavagio
para a formulacio de Bijker. Sistema de coordenadas Hayford-
Gauss-Militar (HGM).

Figure 11. MORSYS2D results between 28" of March and 29* of April
2008 - Sediments fluxes (m*/m) for Bijker formulation surrounding
the pit. Hayford-Gauss-Militar (HGM) coordinate system.

4.3 Evolugao Morfolégica da Escavagao

Para estudar a evolu¢io da morfologia da escavacio
no periodo em andlise (entre Maio de 2006 e Novembro
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de 2008) e a sua relagio com a ocorréncia de eventos
extremos na agitagio maritima e no vento, foram analisados
os resultados de duas simulagoes: uma correspondente ao
periodo completo de 2,5 anos ¢ outra ao periodo de 30 dias
compreendido entre 28 de Marco e 29 de Abril de 2008.
A Figura 12 representa a variagio relativa da batimetria
simulada com 0o MORSYS2D apés 30 dias de simulagio para
o periodo indicado. Relativamente aos padroes de erosao/
deposicio observa-se a existéncia de duas zonas, a norte e
no interior da escava¢io, onde a magnitude das variagoes
¢ superior a 6%. No interior da escavagio, os sedimentos
tendem a depositar-se na zona de maior profundidade e no
flanco norte da escavagao (ver Figura 2) enquanto o flanco
sul e 0 bordo a norte da escavacio sio zonas de erosao.
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Figura 12. Variacio relativa da batimetria (%) da escavacio
simulada apés 30 dias, entre 28 de Margo a 29 de Abril (valores
negativos correspondem a erosio e valores positivos a deposi¢io).
Sistema de coordenadas Hayford-Gauss-Militar (HGM).

Figure 12. Relative variation of the bathymetry (%) after 30 days
(negative values- erosion and positive values — accumulation).

Hayford-Gauss-Militar (HGM) coordinate system.

O padrio de erosio/deposicio descrito anteriormente é
também observado para a simula¢do de 2,5 anos (Figura 13),
embora a magnitude das variagoes relativas da batimetria
tenha aumentado para valores acima dos 10%.

A Figura 14 compara as solu¢des numéricas com
as observagées na forma de dois perfis batimétricos
correspondentes aos dois transectos da escavagio —
longitudinal e transversal (Figura 2). Os perfis “Maio 2006” e
“Nov. 2008” correspondem aos levantamentos batimétricos,
logo ap6s a extracgio e decorridos 2,5 anos, respectivamente.
A batimetria final simulada entre 28 de Marco e 29 de Abril
de 2008 ¢ identificada como “MORSYS2D-Tempestade
sim.” e a que resulta da simulagio completa de 2,5 anos ¢é
identificada como “MORSYS2D-sim. 2,5 anos”. Observa-
se que os resultados numéricos reproduzem a tendéncia
e padroes dos levantamentos batimétricos: a escavacio
tende a encher na regido interior enquanto nos flancos ¢é
observada erosao, sobretudo a sul. Observa-se também que
o modelo descreve a progressio da escavagio para o largo.
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Figura 13. Variagao relativa da batimetria (%) apds 2,5 anos de
simula¢io, entre Maio de 2006 e Novembro de 2008 (valores
negativos correspondem a erosio e valores positivos a deposi¢io).
Sistema de coordenadas Hayford-Gauss-Militar (HGM).

Figure 13. Relative variation of the bathymetry (%) after 2,5
years simulation (negative values- erosion and positive values —
accumulation). Hayford-Gauss-Militar (HGM) coordinate system.

Com base nos volumes de remogao e acregao correspondentes
a simulacao de 2,5 anos e considerando uma drea centrada e
circunscrita a zona da escavacio idéntica a utilizada na seccao
2, foi estimado o tempo de recuperagao da escavagio, através
da determinacio da sua taxa de enchimento. O volume de
sedimento que se depositou é aproximadamente 70 000m>.
O valor calculado para a taxa de enchimento a partir da
Equacio (1) ¢ muito semelhante ao obtido pela andlise dos
dados batimétricos: cerca de 21 anos.

distancia (m)

498 623

profundidade (m)

= Batimetria — Maio 2006 Morsys2d—sim. 2.5 anos

Batimetria— Nov.2008 ~  eeeeees Morsys2d — tempestade sim.

distancia (m)

profundidade (m)

Morsys2d—sim. 2.5 anos

-22

~~~~~~~ Morsys2d — tempestade sim.

Figura 14. Perfis batimétricos da escavagio ao longo dos transectos
longitudinal (A’-B’) e transversal (A-B).

Figura 14. Bottom profiles along the longitudinal (A’-B’) and
transverse (A-B) transects in the dredge sandpit.
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5. DISCUSSAO E CONCLUSAO

No presente trabalho foi estudada e caracterizada a
evolu¢io morfodinimica de uma escavagio resultante de
dragagem na plataforma continental interna de Vale do Lobo.
Com base em 3 levantamentos batimétricos adquiridos entre
Marco de 2006 e Novembro de 2008 estimou-se o volume de
sedimentos removidos e acumulados, analisou-se a variacao
morfo-sedimentar ocorrida durante o periodo de estudo
e fez-se a previsio do tempo de persisténcia da escavagio.
Verificou-se o preenchimento da parte mais profunda da
escavagio em estudo e erosdo nos flancos, o que resulta numa
suavizagao geral da drea escavada. O volume mobilizado
de sedimentos na drea durante o periodo de avaliagao foi
estimado em cerca de 60 000 m®. As estimativas do tempo
de persisténcia da perturbagio batimétrica indicam um valor
cerca de 24 anos até a recuperagao quase total da escavagao.

Os resultados numéricos decorrentes da aplicagio do
sistema de modelos de morfodinAmica MORSYS2D ao local
em estudo demonstram que a evolugio da morfologia da
escavagio, assim como as dreas circundantes, sio fortemente
dependentes da ocorréncia de eventos na agitagdo maritima
com altura significativa da onda superior a 2,5m combinados
com ventos fortes. Nestas condigoes, sio geradas correntes
médias (induzidas pelo vento) e oscilatérias (associadas a
agitacdo maritima) capazes de mobilizar os sedimentos de
fundo e de os transportar. Para condi¢oes de ondulagao
média (Hs < 1m), que sdo as mais frequentes naquele trogo
de costa, com cerca de 68% das ocorréncias (Costa ez al.,
2001) as taxas de transporte sio pequenas, do qual nio
resultam alteragoes na morfologia da escavagao. As correntes
de maré nio representam um forcamento importante para
a morfodinimica da escavacio como demonstraram as
simulagoes realizadas sé sob o efeito da onda de maré.

A magnitude e a direc¢io dos fluxos sedimentares
dentro da escavacio e nas suas imediagoes sio determinadas
pelas seguintes condig¢oes hidrodindmicas: a magnitude da
velocidade média diminui dentro da escavagio e apresenta
valores mdximos no limite norte e na extremidade sul e este
da escavacdo, onde se observam efeitos de convergéncia; a
diminuicio da velocidade média do escoamento e também
das velocidades orbitais dentro da escavagao indicam que
a capacidade de transporte sedimentar diminui; como
consequéncia, a escavagio tende a encher ao longo do
tempo. O padrio das modificagoes morfodindmicas da
escavagio simulada para um més (com dois eventos de
tempestade) e para 2,5 anos acompanha a tendéncia dos
dados batimétricos adquiridos em Novembro de 2008.
O dominio da influéncia morfodinimica da escavagio é
restrito as suas imediagdes. Verificou-se que os sedimentos
que contribuem para o enchimento da escavagao provém
de locais vizinhos maioritariamente localizados a norte,
numa extensio de 400 m. Os resultados numéricos obtidos
demonstram qualitativamente a boa performance do modelo
morfodindmico MORSYS2D para a plataforma continental
interna e sugerem que as modificagdes morfodinimicas de
longo prazo, de escavagoes na drea de estudo, podem ser
investigadas através da simulagao de uma sucessao de eventos
de tempestade. A metodologia desenvolvida e apresentada
neste trabalho ¢ relevante para a gestao das zonas costeiras

mas carece de dados batimétricos de alta qualidade de
forma a minimizar os erros. Para o estudo e monitorizagio
da evolugio de uma escavacio deste tipo, ¢ manifestamente
necessario efectuar levantamentos batimétricos com sistemas
multifeixe com sensores de movimento, posicionamento por
GPS diferencial, e, acima de tudo, com correcgdes adequadas
e cuidadosas, nomeadamente dos efeitos de maré, posicio
do sonar e referéncia ao Zero Hidrogrifico. Igualmente
importante ¢ o registo sazonal dos campos tridimensionais
de correntes e ondas, com a utilizagio de ADCP’s e de
correntémetros/onddgrafos, estes tltimos fundeados na drea
de estudo.
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