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APRESENTAGAO

0 Nicleo Regional do Sul da Associacdo Portuguesa de Recursos Hi
dricos nao podia ficar indiferente & importancia cientifica e e-
conoémica crescente que a aquacultura vem adquirindo e, por outro
lado cobrindo uma zona com fortes potencialidades neste dominio,
resolveu promover a realizacao de um Seminario sobre 'Aquacultu-

ra'' o qual se realizou em 1982 em Evora.

Apesar do interesse pelo tema, existe ainda hoje em dia um gran-
de desconhecimento sobre o mesmo e nao existem entidades nem do-
cumentos em numero suficiente, que apoiem os possiveis interes -
sados. 0 grande objectivo deste Seminario foi exactamente divul-
gar o tema dando uma panoramica geral sobre o mesmo a uma assis-

téncia heterogeénea e com interesses diversificados.

Necessidades de organizacao, conduziram a que se convidassem a
participar no Seminario um numero relativamente restrito de té -
cnicos e investigadores sem se pretender, naturalmente, preterir
ninguém nem nenhuma instituicao, mas somente por estarmoscoém preo
cupacoes de operacionalidade e aproveitando as facilidades de pro

ximidade geografica.
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SISTEMAS DE AQUACULTURA INTEGRADOS E A RECICLAGEM
DE DESPERDICIOS ORGANICOS*

Joao Manuel Bernardo**

* Esta comunicagao e a intitulada "Cultura de Ceprinideos" tinham, inicialmen
te, sido concebidas como uma unica; por facilidade de exposigdo e sistemati

zagdo optou-se por separd-las. Por esse motivo, em diversos pontos, qual -
quer deles remete para a outra.

** Biologo, Assistente da Universidade de Evora.
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INTRODUCAO

A reciclagem de dejectos animais e humanos utilizados como fer
tilizantes em aquacultura € uma pratica extremamente antiga e
vulgarizada, especialmente no Sudeste Asiatico onde ter3 tido a

sua origem,

Custos progressivamente agravados de fertilizantes inorganicos e
a necessidade de reduzir os riscos de eutrofizacido (com o langa
mento de esgotos domésticos nas massas de agua) vieram realgar
a importancia da integragao da aquacultura em sistemas de produ

¢ao de alimentos e de tratamento de aguas residuais.
A AQUACULTURA EM SISTEMAS DE PRODUCAO DE ALIMENTOS

Habitualmente encaram-se os excrementos unicamente como matéria
organica susceptivel de ser decomposta e de fornecer, portanto,
nutrientes. A estabilizagao, por parte das comunidades aquati-
ca, pode, no entanto, nao implicar s6 essa decomposicao mas se-
guir vias mais directas (Fig. 1) dependendo, naturalmente das

especies em presenca.

Em tanques adubados com estrume de bovino regista-se uma produ-
¢ao consideravel de organismos plancténicos e bentdnicos (Qua-
dro 1).

Quadro 1. Biomassa zooplanctonica e Densidade delarvas:.de quirono
mideos em tanques com e sem adubagem de estrume de bo
vino (Schroeder, 1975).

TIPO DE TANQUE
Adubado Nao Adubado -

ORGAN I SMOS

Zooplancton 0,3-42,4g/m3 £ 0,06g/m3
(biomassa)

Larvas de Quironomideos | 7900-21500/m2 100-700/m2
(densidade)
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Relativamente aos efeitos no desenvolvimento das populagoes fi
to e zooplanctonicas, o estrume de galinaceo & apontado como o
de maior interesse seguindo-se, por ordem decrescente, o de pa

to, suino, caprino e ovino e, por fim, o de bovino (Kapur,1981).

Na perspectiva da sua utilizagao directa pelas populagoes pis-
cicolas (como alimento), o teor proteico assume grande impotan
cia, assinalando Kapur (1981) a percentagem mais elevada no es

trume de suino e a menor node bovino (Quadro 2).

Quadro 2. Proteina bruta de estrumes (Kapur, 1981)

TIPO DE ESTRUME PROTEINA BRUTA (%)
Suino 23,01
Pato 18,94
Ovino e Caprino 13,47
Galinaceo 13,30
Bovino 9,36

As fecrmas mais frequentes de associacao de exploracgoes agrico -
las com pecuarias estabelecem-se com criagoes de Patos ou Gan-
sos, Suinos e Bovinos.Quanto a especies ictiologicas dominam

os ciprinideos, com relevo para a carpa comum (Cyprinus Cerpio),

em virtude de serem particularmente tolerantes a baixas concen
tragoes de oxigénio dissolvido, consequéncia da carga organica
que os tanques recebem. Por outro lado, em virtude dos respec-
tivos regimes alimentares, sao espécies adequadas ao estabele-
cimento de policulturas (criagao, na mesma massa de agua, de

diversas especies).

A policultura, originaria do SE Asiatico, onde esta extraordi-



nariamente propagada, € uma pratica, actualmente desenvolvida
tambem em diversos paises europeus, africanos e americanos, que
assenta nas diferentes necessidades alimentares das varias es-

pecies.

Procura-se, assim, ocupar os varios nichos troficos de que o e

cossistema aquatico dispoe, evitando processos de competicao

o

tirando o melhor partido das suas capacidades produtivas.

Nesse sentido, na elaboragao de um sistema de policultura, po-

dem-se considerar os seguintes tipos de especies:

- Macrofitofagicas que se alimentam de macrofitas

Fitoplanctofagicas que se alimentam de fitoplancton

- Zooplanctofagicas que se alimentam de zooplancton

Bentofagicas que se alimentam de organismos benténicos.

A policultura tradicionalmente praticada na China envolve um

conjunto de espécies que se ajusta a esta estrutura:

Esp. macrofitofagica - Carpa herbivora (Ctenopharyngodon idella)

Esp. fitoplanctofagica - Carpa prateada (Hypophthalmichthys mo

litrix)

Esp. zooplanctofagica - Carpa cabecuda (Aristichthys nobilis)

Esp. bentofagica - Carpa de lama (Cirrhinus molitorella)

ou Carpa comum (Cyprinus carpio)

Esp. malacofaga* - Carpa preta (Mylopharyngodon piceus)

Dadas as profundas interrelagoes que se estabelecem no ecossis
tema (Fig. 2), a entrada de nutrientes provoca uma elevagao di
recta da produgao primaria repercutindo-se, depois, esta, no

resto do sistema ecologico.

* Especie bentofagica que se alimenta de moluscos
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Fig. 2. Teia trofica num sistema de Policultura

Por esse motivo, em circunstancias climaticas favoraveis, se po
dem obter produgoes elevadas unicamente com o emprego de ferti
lizantes, sendo precisamente neste ponto que se torna evidente
o enorme interesse da policultura associada ao tratamento de

aguas residuais e na conversao de detritos organicos.
De entre as espeécies mais frequentemente adoptadas em policul-

tura, aléem da ja referida carpa comum, salientam-se os ciprini

deos chineses carpa herbivora e prateada e tilapias.
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Moav et _al (1977) utilizando, em policultura, precisamente car
.pa comum, herbivora e prateada e tilapia pos em evidéncia a ele
vada produgao obtida com estrume liquido de bovino comparada
com a atingida com granulado rico em proteina (Quadro 3). Com
27,54 litros de estrume liquido foi produzido 1Kg de peixe;como
esse estrume tem 12% de peso seco, com 3,3Kg de peso seco de es
trume produz-se IKg de peixe. Para produzir o mesmo peso de pei

xe sao necessarios 2,46Kg de granulado rico em proteina.

Quadro 3. Crescimentos e produgoes em policultura com granula-

do e com estrume liquido de bovino (Moav et el 1977)

PESOS MEDIOS INDIV. PROD.

: inici | finallincr. |sobrew 526
AL IMENTO/ADUBO ESPECIES  |STOCK/ | al diario dias
ha (9) (g) |(g7d)| (%)
(Kg/
ha)
Estrume liquido Carpa com. | 9050 30 258 1,8 90,6 | 1595
de bovino Carpa prat.{ 1080 L6k 928 LEYs
: 94,0 | 1184
113 500 1/ha 2000 Lg 524 3,8
c/12%de peso seco| Tilapia | 3320 9,7 416 2,5 .
88,5 1072
1680 21 220 1,6

Carpa herb] 850 | 205 | 584 3,00 97,1 270

total 17980 90,7 L121
Granulado rico Carpa com. | 11450 22 L86 3,71 79,8 4182
em proteina Carpa prat.| 2500 133 951 6,5 66,7 | 1252
15 455Kg/ha Tilapia 5000 L 146 1,1 73,0 510

Carpa herby 750 152 619 Bidl: 9] 338
total 19700 77,1 6282
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Frequentemente insere-se, tambem, uma espécie detritofaga nas
policulturas dada a quantidade copiosa de fezes produzidas pe-

los fitofagos.

Buck (1981) associa suinos estabulados junto aos tanques (60sui
nos/ha de agua), e lancando nestes excrementos frescos, com uma
policultura de carpa comum,hecbivora, prateada e cabeguda (deg
sidade global de 6200 a 8600/ha) e camarao gigante de agua do
ce Macrobrachium rosenbergii (densidade 17/m2). A produgao glo
bal obtida foi de 20Kg/ha dia.

Na Europa Central e Oriental e frequente a associagao de cultu
ras piscicolas com patos ou gansos, nomeadamente nos grandes
tanques de cultura de ciprinideos. As aves controlam a vegeta-
¢ao aquatica, desempenhando um papel que noutros sistemas cabe
a carpa herbivora, elevando, com os seus excrementos, a produ-

¢ao piscicola.

Em Israel, so com a distribuicao de alimento aos patos foram
obtidos valores de produgao de 20-30t de patos e 7t de peixe/
/ha (Billard, 1981).

No dominio das culturas agricolas, a associacao com arrozais 6,

sem duvida, a mais comum.

As produgoes de peixe e também de crustaceos assumem valores
compreendidos entre os 100 e 2500Kg/ha apresentando, no entan-
to, tendencia para declinar. 0 emprego de fertilizantes em quan
tidades elevadas, a utilizacao de pesticidas e herbicidas e o
emprego de variedades cultivadas com pequena altura de agua sao

algumas das razoes a que se deve atribuir este facto.

Em paises em vias de desenvolvimento pode-se revestir de inte=-
resse o desenvolvimento de variedades resistentes aos insectos
e nao necessitando, portanto, de insecticidas (FAO Tech. Conf.
Aquac., Kyoto, 1976).
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Para alem dos aspectos productivos os peixes podem=-se alimentar
de ervas indesejaveis, moluscos (reduzindo os riscos de Bilhar
ziose) e mosquitos (controle da Malaria e Febre Amarela) desem
penhando, pois, um papel importante quanto a produgao do arro -

zal mas, tambem, em termos de saude publica.

A associagao da producao de animais aquaticos com culturas ve-
getais, nomeadamente horticolas, parece particularmente indica
da em situagao de escassez de agua que imponham o circuito fe-
chado. 0 abaixamento dos nutrientes, especialmente dos azotados
resultantes da excregao. dos peixes seria, pelo menos parcial-
mente, assegurado pelas plantas. Desempenhando um papel impor-
tante no funcionamento do sistema essa cultura vegetal repre -

sentaria, ainda, um acrescimo da produ¢ao global do mesmo.

0 facto destes sistemas suportarem cargas elevadas, e,em ter -
mos hidrologicos,apresentarem tempos de residencia curtos, cria
uma situagao em que.a remogcao dos compostos azotados por parte das
plantas se torna (ou pode tornar) insuficiente. Naegel (1977)
em produgao intensiva de tilapias e carpas em circuito fechado
com cultivo de tomate e alface recorreu, por isso, tambem, a
processos mais convencionais (microbiologicos) = nitri ficagao e
desnitrificacao. Com arejamento procura=-se impedir concentra -
coes elevadas de Amonia e Nitrito (toxicos), obtendo-se Nitra-
tos - nitrificagao; o excesso que as plantas nao absorvem pro-
cura-se que seja eliminado por microorganismos anaerobios atra
ves de um processo de desnitrificagao. Em cultura hidroponicaenm
estufa foram produzidos tomates e alfaces comercializaveis em
respectivamente 8 e 4 semanas. Nao se observou uma redugao si-
gnificativa de Nitratos imputavel 3 plantas mas como estas se

desenvolveram terao, nhaturalmente, absorvido nutrientes da agua.

Facilmente se compreende que na segunda metade da decada de 60

e ao longo da de 70 este tipo de visao integrada se torna par-
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ticularmente cara aos movimentos da '"autosuficiencia'.

A "New Alchemy Society'" (Fallmouth, Massachussetts, USA) «cria
nos anos 70 a '"arca', conjunto de estufas com tanques, colecto
res solares e eolicas em que produzem ciclideos, ciprinideos e
diversas especies vegetais; a agua, bombada por uma edlica cir
cula, por gravidade, num sistema que comporta, ainda, um filtro
biologico (de bactérias), tanques de fitoplancton, de zboplang

ton e de larvas de insectos.

0 Departamento de Arquitectura do MIT (Massachussetec Institu-
te of Technology) chega mesmo a conceber uma unidade habita-
cional produtora de alimentos (peixe e vegetais) constituindo
praticamente um modelo de ecossistema que importaria do exte-
rior a energia solar e a agua das chuvas (ela propria parcial-

mente reciclavel).

Hoje os modelos autonomos projectam=se, ja, hos cosmos massifi

cados da ficgao cientifica televisiva.

A AQUACULTURA EM SISTEMAS DE TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUAIS
Como se referiu de inicio a integragao da aquacultura em siste
mas de tratamento de aguas residuais surge como consequeéncia 16
gica de 2 factos:

- os efluentes apresentam concentragoes de nutrientes (nomeada
mente azotados e fosforados) capazes de provocar impactos inde

sejaveis nos meios receptores (eutrofizacao);

- 0os organismos autotroficos que constituem a base das cadeias

troficas necessitam de nutrientes.

Dado que quanto menor a dimensao do organismo mais elevada e

14



a taxa metabolica, o fitoplancton apresenta, no conhjunto dos au
totroficos aquaticos, as caracteristicas ideais em termos de ca

pacidade de remocao.

0 langamento, no meio receptor, do efluente com as microalgas
continua, no entanto, a constituir motivo de preocupagao. Pois
se € necessaria a actuagao de organismos que efectuem a remogao
de nutrientes esta so se tornara real se aqueles forem,por sua
vez, removidos. Com efeito, as algas, ao degradarem-se, liber-
tam os nutrientes que haviam absorvido e provocam uma elevacgao
de CBO (Caréncia Bioquimica de Oxigenio), problema que s6 é ul-

trapassavel com a remogao das algas.

Estas microalgas sao constituidas por biomassa de alto valor nu
tritivo passivel de utilizacao nao s6 em aquacultura como em
pecuaria, sendo, no entanto, e por motivos de ordem pratica,de

dificil recolha.

Uma forma de se solucionar este problema e a utilizacgao de ma-
crofitas, com interesse no fabrico de racdes, como a lentilha
de agua (Lemna spp e Spirodela spp) ou o jacinto de agua (Eich

hornia crassipes). Uma outra solugao consiste em associar a

microalgas especies que as consumam.

Noble (1975), deparando nas lagoas de tratamento terciario de

Rye Meads (Hertfordshire) com Rutilus rutilus de 18cm de com-

primento com 2,5 anos quando, no Tamisa, atingem essa dimensao
em 9 ou 10, decidiu proceder a ensaios de criagao piscicola.

Para tanto optou pela carpa (variedade espelho) dadas as bem
conhecidas caracteristicas de robustez e rapidez de crescimen-~-

to tendo obtido valores superiores a 800Kg/ha ano.

Wolny (1964) realizou, de 1958 a 1961, ensaios em tanques ali

mentados exclusivamente com aguas residuais tratadas e sem di-

15



luicao provenientes de uma estagao de tratamento. Observou que
as populacoes piscicolas favorecem o desenvolvimento de fito -

plancton (principalmente de Scenedesmus e Chlorella) e diminu-

em os das algas filamentosas e plantas vasculares do fundo, ten
do, durante todo o periodo de 4 anos, os tanques permanecido
sem vegetagao. Quanto ao teor em 0D no fundo e durante a noite,
nunca desceu além de 6 ppm nao havendo, pois, razao para re -
ceios. Relativamente a fauna bentonica esta era 3 vezes supe-
rior a media dos tanques de piscicultura na Polonia, observan-

do-se uma clara dominancia de larvas de Tendipedidae. Com con

dicoes ambientais favoraveis e alimento abundante as produgoes
sao elevadas atingindo-se, com carpas de 2 anos e pimpoes (Ca
rassius sp.), produgoes de 866 a 1518 Kg/ha. Wolny assinala,
ainda, o interesse deste tipo de solugbes para producao de ale
vins, suportando estes o Inverno em mélhores condigoes do que em

criacgoes convencionais.

Ao introduzir carpas, tilapias e carpas prateadas em lagoas de

1)

de das flutuagoes fitoplanctonicas acompanhada de um ‘conjunto

oxidacgao , Schroeder (1975) observou uma redugéo na amplitu-
de alteracgdes relativas a factores ambientais (Quadro 4.). Veri
fica-se um teor de 0D mais elevado, capaz de satisfazer mais ra
pidamente a CBO da matéria organica que e langada na lagoa e
aumentando a capacidade de tratamento desta; o valor superior
de pH eleva a taxa de desinfec¢ao baixando o nimero de bacte -
rias e reflecte-se de forma positiva na perda de azoto amonia-
cal para a atmosfera, tendendo o fosforo a tornar-se menos so-

ldvel e a precipitar (Schroeder, 1975).

1) Sistema de tratamento de aguas residuats em que a estabili-
zagdo da matéria organica é desemvolvida por microalgas e

bacterias.
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dacao com e sem populagoes piscicolas (Scroeder,1975)

Lagoas s/ peixes

Lagoas c/ peixes

Quadro 4. Oxigenio dissolvido, pH e Bacterias em lagoas de oxi

0D (ppm as 9.00h) 0,7 - 9,5 9,0 -15,9
PH 7;9 = 8’3 8:3 = 8’9
Bactérias

(]03 m]-]) 17 = 27 ]’6 = 6,7

Miltiplas possibilidades podem ser encaradas na elaboracao de

um sistema de aquacultura para remogao de nutrientes (Fig.'3.L

Ao mais simples, representado na Fig. 3A, pode ser acrescenta-
do um terceiro nivel trofico (especie piscicola consumidora se
cundaria) quando os organismos fitofagos consistem, por exem =
plo, em crustaceos cladoceros (Dafnias).
A insercao de espécies detritofagas (Fig. 3B), ja anteriormen-
te referida, justifica-se principalmente para fazer face égrqg

P

de abundancia de excrementos de especies fitofagas.

Ryther et al (1977) ensaiou uma solugao deste tipo com Chara sp.,

Ctenopharyngodon idella e Macrobrachium rosenbergii (camarao gi

gante de agua doce) recebendo efluentes de tratamento secunda-
rio sem diluicao. Enforentando, embora, problemas com a alga
Chara (tendencia para se dividir em pequenos fragmentos que nao
sobrevivem) e com o desenvolvimento de densos blooms de fito -
plancton, verificaram-se eficacias de remocao de nutrientes de
83% relativamente ao Azoto e 87% quanto ao Fosforo. A produgao
obtida em 6 meses foi de 8Kg de carpa herbivora e de 1,3Kg de

camardo numa area de 33m2 o que equivale a cerca de 3,8t/ha a-

17
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Fig. 3- Estruturas troficas de sistemas de Aquacultura para Reno-

vacao de nutrientes.
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no, producao assinalavel apesar da baixa eficacia de conversao

de carpa herbivora (2,6%).

Organismos detritofagos nao consumiveis pelo homem podem cons-
tituir a base de uma cadeia trofica complementar com espécies

bentofagas como consumidores secundarias (Fig. 3C e D).

Ryther e colaboradores elaboraram um sistema marinho que inte-

gra tanques de algas unicelulares, de bivalves (C. gigas,T. ja

ponica e 0. edulis) com poliquetas (Capittela capitata e Nereis

virens) e de macroalgas (Chondrus crispus e Ulva lactuca) con-

seguindo uma elevada eficacia de remogao (Goldman et al,1974;
Huguenin , 1975; Ryther et al, 1975; Mann & Ryther, 1977).

Tambeém Kawasaki et al (1982) adoptaram, num sistema dulceaqui-
cola, um polimento final efectuado por uma altura de Cladopho-
ra sp. e de Ulothrix sp.. As algas unicelulares utilizadas per

tenciam aos generos Scenedesmus, Chlorella e Chlamydomonas cons

tituindo alimento para os cladoceros; o terceiro nivel trofico

era ocupado pela espécie piscicola Notropis lutrensis. Alem da

capacidade de remogao de nutrientes (Kawasaki et al, 1982) fo-
ram, tambem, consideradas a produtividade biologica (Tarifeno-
-Silva et al, 1982 a) e a absorcao de metais pesados dissolvidos
(Tarifeno-Silva et al, 1982 b). -

0s resultados globais deste estudo apontam para a viabilidade
destes sitemas tanto numa optica de redugao de nutrientes como
de producao de alimentos; condicionantes climaticas devem ser,
no entanto, consideradas restringindo a aplicabilidade de uma
cadeia trofica como a testada a regioes temperadas e ensolara-
das assim como a necessidade de espacos consideraveis o que a-
ponta para o interesse destas solucoes em meios rurais ou sub-

urbanos (Gordon et al, 1982).
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RESUMO

O INIP tem vindo a desenvolver acgoes, desde 1979, visando a ex
perimentacao da cultura de peixes em jaulas flutuantes, na albu
feira do Maranhao (Aviz), nomeadamente a recria das especies lo

cais de major valor comercial, tais como a carpa (Cyprinus car-

pio), o barbo (Barbus barbus), a boga (Chondrostoma polylepis),

o achiga (Micropterus salmoides) e a perca-sol (Lepomis gibbo -

sus) .

As accoes desenvolvidas tem consistido, essencialmente, na con-
cepgao, construgao, experimentacao e melhoramento de jaulas e

respectivos acessorios.

Dada a dificuldade em obter juvenis de cultura para recria e da
do o interesse em ensaiar, para o efeito, as espécies locais,foi
concebida, confeccionada, experimentada e tem vindo a ser melho
rada, uma rede de cerco-arrasto para captura de juvenis '"in lo-

COII

A triagem e feita manualmente, com vista a separagao por espe-

cies e tamanhos.

0 transporte € efectuado de barco, em contentores de plastico,

utilizando gelo e oxigenio.
Os resultados conseguidos nestes ensaios sao muito satisfato-

. 1 4 . - - .
rios, gragas ao continuo aperfeicoamento dos metodos e tecnicas

envolvidos.
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1 - INTRODUCAO

0 ciclo reprodutivo em peixes, ocorre periodicamente, correspon-

dendo a uma adaptagao as mudangas do meio ambiente.

A designacao vulgar de ''desova'' em peixes, nao e senao a fase
final do ciclo reprodutivo, ou seja, o fenomeno que se segue as
modificacoes fisiologicas que conduzem a libertagac dos gametas
masculinos e femininos que originam o ovo apos a fertilizacgao,

que € externa na maior parte dos teleosteos.

Leith (1974) define o termo fenologia, como sendo: 'O estudo de
fenomenos biolégicos, o seu inicio (despertar) a sua duragao e

a sua origem em forgas bioticas ou abioticas'.

Além da grande variedade de habitos reprodutivos em peixes, a
sua periodicidade tambem tem sido demonstrada e salientada por
diversos autores como Hoar (1969). Tanto essa variedade como a
periodicidade estao interligados com o mecanismo endocrino, a
fisiologia em geral e os factores externos do meio ambiente sus-
ceptiveis de intervir no ciclo sexual como: factores fisicos
(fotoperfodo e temperatura), factores fisico-quimicos (mudancga

da qualidade da agua), sociologicos e alimentares.

A fim de tentar compreender o comportamento reprodutivo em peji

xes, Baggerman (1957) estuda a espécie Gasterosteus aculeatus,

utilizando variados estimulos exteriores como, a luz.a tempera

tura e a salinidade.

Evidencia ainda a existéncia de um ritmo interno nos peixes ca
paz de medir o fotoperiodismo, isto e, a sensibilidade em rela
¢ao a auséncia ou a presenca de luz, designado por ritmo circa

diano.
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Existe um ritmo endogeno que parece ser controlado pela exis -
tencia de um '"reldgio fisioldgico', que é susceptivel a varia-

cao dos factores do meio.

A desova em peixes ocorre em boas condi¢oes quando ha concomi-
tdncia entre as exigéncias em relacao aos factores externos a-

pontados e o ritmo endogeno que varia de espécie para especie

Surge-nos assim, na natureza uma dispersao e abundancia das es
de-

pendente e limitada pelas exigencias em fotoperiodo e tempera-

pecies de peixes em determinadas areas geograficas, que ¢

tura como se observa por exemplo em ciprinideos e salmonideos

(Tabela 1).

Optimo fisio| Temperatu- | Fotoperio- | Nimero de ?
logico ra de deso | do horas de i
va incubagcao
f
Salmonideos 209 C 152 C Decrescente 3 meses a |
|
Inverno 5¢ C
Ciprinideos 262 C 182 ¢ Crescente 70 horas ;
Primavera a 20° ¢ ;
Verao !
Tabela 1 - Factores limitantes da dispersao das espécies de Sal
monideos e de Ciprinideos.
2 - DIFERENTES TIPOS DE CICLOS REPRODUTIVOS DA NOSSA ICTIOFAU-
NA
Para o nosso pais, situado na zona temperada e entre a latitu-
de 369 N e 422 N, podem esquematizar-se diversos '"'modelos' do
comportamento reprodutivo da nossa ictiofauna consoante a sua
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distribuicao geografica e a sua fisiologia.

A - Desova no Inverno

Nos salmonideos, grupo que inclue as especies, Salmosalar,Salmo

trutta e Salmo gairdneri distribuidos sobretudo no Norte do Pafs,

verifica-se que a gametogénese tem lugar no Verao e Outono, Ra
mos (1982) quando ha decréscimo do fotoperiodo, da temperatura
e um aumento da pluviosidade. A desova ocorre neste grupo du-

rante o lInverno.

A especie costeira Dicentrarchus labrax, tem um comportamento

reprodutivo que permite inclui=-la neste grupo.

B - Desova na Primavera principio do Verao

Estao neste grupo os Ciprinideos C. carpio Carassius sp., Con-

drostoma sp.. Tinca tinca e Micropterus salmoides (Ramos, da-

dos em publicacao) as especies de clupeideos Alosa alosa e Alo

sa falax (Ramos, 1977) em que a gametogenese tem lugar no |In-

verno.

A desova ocorre neste caso quando aumentando o fotoperiodo e a

temperatura, ao mesmo tempo que diminui a pluviosidade.

C - Desova no fim do Verao

Incluimos aqui neste caso as especies de Mugilideos, Liza rama

da e Mugil cephalus. (Ramos, dados em publicacgao) .

D - Desova no fim do Inverno principio da Primavera

Integraram-se neste tipo de comportamento reprodutivo as espe-

cies migradoras Petromyzon marinus e Platichtys flesus. (Ramos,

dados em publicacgao).
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3 - CULTURA INTENSIVA DE PEIXES, CONTROLE ARTIFICIAL DO CICLO
REPRODUTOR

Em meio natural e na regiao temperada em que se situa ¢ nOSsO
pais, a reprodugao das especies de peixes da nossa fauna apre
senta um caracter eminentemente sazonal. A desova ocorre quan-
do a época do ano apresenta as caracteristicas favoraveis ao
desenvolvimento e ainda ao crescimento dos alevins que acabam

de nascer.

Na evidente necessidade de aumentar a quantidade de proteinas
para a alimentacao, o homem comegou a aperceber-se da rentabi-

lidade do meio aquatico.

A proteccao e propagacao das espécies do ecosistema aquatico
sao uma fonte de materia prima com interesse alimentar e a se-

melhanca do que se pratica no meio terrestre com a agricultura.

Depois de ter sido desenvolvido um processo de ''domesticagao '
em certas espécies de peixes, procedendo-se a sua cultura em
tanques, lagos naturais, albufeiras e ate rios, passou-se a ten
tar dominar a sua cultura de forma intensiva, isto €, no mini-
mo de espaco de forma a obter o maximo de producao.

Para a obtencao desse maximo € indispensavel:

- Controle da qualidade da agua

- Controle da reproducgao

- Controle da nutrigao

- Linhas genéticas controladas

0 controle do mecanismo da reprodugao permite actualmente obter
a desova em cativeiro, em grande numero de especies, O que con
duz a obtengéo de maior rendimento em ovos, escolha aproximada
da data de desova e ainda a obtencao de juvenis mais resisten-

tes com o crescimento mais rapido, visto que os progenitores po
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dem ser seleccionados.

Em 1957 Pickford demonstra que o extracto purificado de hipofi
se injectado na fase final da maturagao dos gametas, acelera a

desova.

A acgao da glandula hipofisaria injectada e afinal a acgao de
aumentar a dose de gonadotropinas que irao desencadear um au-
mento das hormonas sexuais que sao essencialmente produzidas pe

las gonadas.

Na pratica, o piscicultor utiliza hoje vulgarmente hormonas sin-
tetizadas quimicamente, que injecta na cavidade abdominal ou

intramuscular para acelerar a fase final da desova.
Também se vem tornando corrente a utilizagao da variagao do fo
toperiodo e da temperatura para obtencao da postura de certas

especies, ou para obtencao da desova mais de que uma vez ao ano

L - CONCLUSOES

Mediante o conhecimento obtido sobre a distribuigao e a biolo-
gia das espécies de peixes no nosso pais em meio natural,no que

se refere aos ciclos reprodutivos pode-se concluir:

] - Existe uma dispersao em meio natural das espeécies da nossa
fauna indigena que é regulada pela inter-relagao entre os fac-
tores ambientais e o mecanismo bioldgico especifico, sob o p.v.

do comportamento reprodutivo.

2 - Todas as informagées obtidas sobre: factores ambientais,con
dicbes climaticas, hidroldgicas, épocas de reprodugao, frequen
cia de crescimento, sao valiosas para conhecimento dos limites
requeridos pelas caracteristicas biologicas das especies, a

fim de obter um rendimento bioeconomico aceitavel.
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3 - A variedade de especies que fazem parte da nossa ictiofau-
na e a forma como se distribuem, pode permitir tirar partido sob
o p.v. economico da sua cultura nas diferentes zonas do pals,e

segundo as exigencias de cada especie.
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1. ALGUNS ASPECTOS DA NUTRICAO DE PEIXES DE AGUAS QUENTES

Os estudos sobre a nutricao de peixes tém-se desenvolvido no de-
curso dos Gltimos vinte anos, acompanhando o interesse crescente
pela crfagéo em meio aquatico, Contudo, o progresso destes estu-
dos tem sido estorvado por dificuldades metodolégicas inerentes
ao meio aquatico. Por outro lado, a diversidade das espécies es-
tuda?as, e a variedade das condigoes experimentais usadas, tem
contribuido para uma certa dispersao dos trabalhos, dificultando

. [ d
assim uma sintese sobre o assunto,

As espécies melhor estudadas do ponto de vista nutricional per -
tencem aos salmonideos, com destaque especial para a truta arco-
iris (Salmo gairdneri). Seguem-se, entre outras, a carpa (CzEri-

nus carpio), o siluro americano (lctalurus punctatus) e a enguia

(Anguileasp.), peixes de aguasmais quentes, aos quais sera dado

maior realce nesta exposigao.
1.1. Requisitos quantitativos de protefinas

A quantidade ideal de proteina alimentar que se deve oferecerdia
riamente aos peixes de uma dada espécie depende, entre vériosfag
tores, da fase de crescimento. 0Os peixes, assim como os animais
terrestres, tém requisitos de protefna mais elevados durante os
primeiros tempos de vida que nas G(Gltimas fases do  crescimento
(quadro 1). Assim, segundo Lovell (1980), o siluro em pequeno (10
a 20g) precisa de cerca de 10g de proteina de qualidade elevada/

Kg de peixe/dia, a fim de atingir o crescimento maximo, com uma

dieta equilibrada nutricionalmente. A medida que o peso deste pei
xe se aproxima de 0,5Kg (tamanho comercial), o seu requisito pro
teico diario baixa de 10 para 8g/Kg de peixe.
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Assim, se se alimentar os siluros novos com uma ragcao completana
proporgcao de 3 por cento do seu peso/dia, a fim de satisfazer in

teiramente o requisito proteico dos peixes, a racao devera con -

ter cerca de 33 por cento de protefina.

Outros peixes de aguas quentes, tais como a carpa e a enguia,tem

necessidades proteicas um pouco superiores as do siluro (quadro 1)

A proporgao de proteina a incorporar nas racoes completas depen-
de tambeém da possibilidade da existéncia no-meio de animais a-
quaticos que sejam presas da espécie em exploragao, pois aqueles
poderao conter um teor elevado de proteina. Assim, a fauna aqua-
tica consumida por varias espécies de peixes contém de 60 a 80 por
cento de proteina; portanto, desde que aquela fauna aquatica a -
bunde, a racao suplementar precisa apenas de uma percentagem bai

xa deste elemento nutritivo.

Outros factores que influenciam o teor proteico a lncorporar na
ragao incluem: a qualidade da protefna alimentar; o seu teor de
energia nao-proteica; a funcao fisiologica a que o consumo da ra
cao se destina; o custo e afacilidade em conseguir fontes de pro

teina no mercado.

A proporgao relativamente elevada de proteina nas racoes comple-
tas para beixes, referida, pode-se explicar, em parte; pelo fac-
to de algum deste nutriente servir para satisfazer as neceésida-
des energeticas. Os peixes procuram cobrir o seu requisito ener-
getico de preferenc:a por meio da oxudagao de acidos amlnados :
talvez eles sejam forgados a tal procedimento sempre que o supri
mento de fontes energéticas nao-proteicas (designadamente mate -

rias gordas e amido) seja |nsuf|c1ente, como acontece em muitos
casos com as suas dietas naturais. Acresce ainda que os peixes u

tilizam os glicidos com uma eficiéncia menor que as espécies ter
restres, o que leva a que parte da proteina alimentar das dietas

artificiais seja metabolizada como fonte de energia.
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1.2. Qualidade da protefina

A qualidade proteica depende da composicdo em acidos aminados es

senciais para a espécie animal em exploragao.

As racoes com melhor qualidade proteica sao as que provém os aci
dos aminados essenciais nas quantidades e proporgoes necessarias

para a sintese proteica do peixe,

Dez acidos aminados foram identificados como sendo de lnc]usaonn
dispensavel nas dietas destinadas ao crescimento de carpa, silu-
ro, enguia e truta. Trata-se da mesma gama de acidos aminados i-
nicialmente identificados como 1nd|spensave|s para o rato (qua -

dro 2).

As dietas deficientes em qualquer dos acidos aminados essencnals
provocam redugao do apetite e abaixamento do aumento de peso. A
reposicao subsequente, na dieta, do acido aminado em defeito re-

sulta na recuperacao do apetite e do crescimento.

Tal como se observa no quadro 2, o requisito de arginina para
peixes € consideravelmente mais elevado que para o rato. A carpa
precisa de 3,1 por cento de metionina, na proteina allmentar, na
auséncia de cistina; e de 2;3 por cento na presenca de 5,2 por
cento de cistina. Em relacao a enguia; 0 requisito de metionina
foi determinado como send073,7 por cento na presenca de 1;6 por

cento de cistina.

0 requisito de metionina da carpa € mais elevado que o salmao chi
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nook e mais baixo que o da enguia. Quanto ao triptofano, treoni-
na e iso-leucina, os seus requisitos sao superiores aos do sal -
mao chinook. As necessidades de valina, histidina e leucina, por

seu turno, sao quase as mesmas que as do salmiao.

As proteinas animais em geral tém uma qualidade nutritiva para o
peixe superior as proteinas vegetais (quadro 3). A farinha de
peixe satisfaz as necessidades de acidos aminados indispensaveis
de muitas espécies de peixes. Por sua vez, a farinha de soja - a
fonte de proteina vegetal mais largamente usada - é deficiente em
acidos aminados sulfurados e um pouco em lisina, e € menos efi -
ciente para o crescimento do peixe quando comparada com a fari -

nha de peixe.
2.1. Fontes de Energia e seus Requisitos

Os requisitos da energia dos peixes sao inferiores aos dos ani -
mais terrestres. Assim, segundo o N.R.C,. norte-americano, a quan
tidade de energia metabolizavel necessaria/g de proteina na ra -

gao & de 84 KJ para o porco e de 34 KJ para o siluro (Love11,1980).
Eis varias razoes apontadas para justificar esta diferenca:

a) os peixes nao tém de manter uma temperatura corporal constan-

te, como os animais homeotérmicos;

b) eles precisam de utilizar menos energia que os animais terres
tres para a sua actividade muscular, a fim de se manterem na
agua;

c) eles precisam ainda de menos energia para excretar os produ -

tos do catabolismo do azoto.
0 peixe come até satisfazer a sua necessidade da energia metabo-

lizavel. Por isso, ele consome uma quantidade menor de uma dieta

rica em energia do que de uma outra com baixo nivel energético .
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Daqui resulta que a oferta de uma racido com demasiada energia,em
relagao ao seu teor de proteina, pode impedir o peixe de consu -
mir proteina suficiente para fazer face ao seu requisito diario
deste nutriente para uma taxa de crescimento elevada, mesmo que
ele coma tanto quanto possa. 0 uso de ragSes com um teor de ener
gia elevado em relagao a proteina, em especial quando & incorpo-
rada uma proporcao elevada de gordura, originara ainda peixe gor
do, com o conseqhente baixo teor em proteina na caraca. Por ou -
tro Iado uma quantidade insuficiente de energla nao proteica na
racao ocasiona que parte da proteina alimentar seja metabolizada
para producao de energia,

Na pratica, oferece-se ao peixe uma quantidade de ragao em fun -
cao do seu peso- vivo, a qual varia de 1 a 5 por cento, dependen-

do da fase do crescimento e do tipo de produgao.

0s peixes carnivoros consomem pouco glicido. Na verdade mostrou-=
-se experimentalmente que estas especies estao mal dotadas para
poderem digerir e metabolizar quantidades apreciaveis de glici -
dos na sua dieta, pelo que nao se deveria exceder o nivel de 20
por cento. Todavia, os peixes omnivoros, tais como a carpa e osi

luro, sao capazes de digeriri maiores quantidades daqueles nutrien

tes.,

As rag6es comerciais para a carpa, ~para uso quando a temperatura
da agua ambiente & superior a 20°C podem conter até 10-15 por

cento de gordura, mesmo saturada- enquanto que a temperaturas in

feriores sao usados niveis lipidicos mais baixos e, de preferen-
cia, com maior grau de insaturacao. lIsto explica-se por, tanto a
temperatura ambiente quanto o ponto de fusSo (relacionado - -este

com o grau de saturagao dos acidos gordos) terem nnFIuencna na di
geribilidade dos 1ipidos da dieta. Se o ponto de fusao do 1ipido
ficar acima da temperatura corporal (sensivelmente igual a do am

biente nos animais poicilotermicos) os lipidos solidificam no
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tracto gastro-intestinal e sao mal digeridos.

A capacidade consideravel de utilizagao lipidica ¢ importante, da-
do o teor elevado de energia deste nutriente, o qual podera subs

tituir boa parte da proteina na dieta.
2.2, Acidos Gordos Poli-insaturados

A truta arco-iris precisa de consumir uma dieta com uma quantida
de minima (1 por cento) de lipidos com acidos gordos poli-insatu
rados da sériew3 (linolénico) e talvez tambem®é (linoleico);en
quanto que o requisito correspondentedo siluro podera ser ‘muito
mais baixo, posto que se téem consegquido taxas de crescimento ex-
celentes com sebo de boi (gordura saturada), como unica fonte de
lipidos. Quanto a carpa, ela precisa da inclusao na dieta, de a-
cidos gordos poli-insaturados, tanto linolénico quanto linoleico
(1 por cento de cada). A enguia necessita:de 6&e 3ewna mesma propor-
gao que a carpa, mas em menor quantidade (0,5 por cento de cada)
(Luquet, 1981).

0 peixe marinho contem, proporcionalmente, niveis mais -elevados
de acidos gordosw3 que as esoécies de agua doce. Com efeito, os
valores medios para a razaoW6/(3 sao de 0,37 e 0,16, respectiva

mente, para o peixe de agua doce e o do mar.

Deste modo, o requisito dietéetico de acidos gordos essenciais W3

do peixe marinho podera ser superior ao do peixe de agua doce.
3. SUPLEMENTO DE VITAMINAS

0s suplementos vitaminicos nas ragoes para peixes tornaram-se im
portantes quando os peixes passaram a ser criados intensivamente,
em tanques ou em gaiolas, onde os alimentos naturaié 550 diminu-
tos ou mesmo inexistentes. A maior parte da pesquisa Sobre vita-

minas para peixes tem consistido em oferecer-lhes dietas sintéeti
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cas, de modo a provocar-lhes afeccoes de deficiéencia, e em deter
minar o requisito quantitativo de cada vitamina a fim de evitar
o aparecimento da referida deficiéncia. Subsequente tém-se ensai
ado ragoes praticas a fim de se determinar as quantidades adequa
das do suplemento vitaminico para crescimento maximo e manuten -
¢ao da saude, quando consumido pelo peixe mantido em tanques ou

em gaiolas,

0s peixes necessitam de fontes dietéticas de treze vitaminas(qua-
dro 4). A presenca na sua dieta de vitaminas B12:einosito| . nao
tem sido considerada necessaria (N.R.C., 1977).

0s requisitos de vitaminas s3do apresentados geralmente em funcio
da dieta. No quadro 4 mostra-se um exemplo de suplemento vitamf-
nico calculado deste modo. As quantidades indicadas baseiam-se em
ensaios de alimentagao com carpa; siluro e enguia. Achou-se que
as necessidades de vitaminas destas espécies sao semelhantes en-

tre si.

0 suplemento vitaminico a adicionar a uma racao deve ser formula
do para suplementar as vitaminas contidas nos ingredientes da ra
¢ao, ou para compensar a parte destas que nao esteja disponivel

e as perdas que ocorram durante o fabrico e armazenamento.

Recomenda-se a inclusao de um certo excesso de vitaminas acima

dos requisitos minimos, por varias razoes:

a) a actividade de algumas vitaminas da dieta pode ser reduzida

por anti-metabolitos;

b) as perdas oxidativas de vitaminas sao aceleradas pelo calor ,
humidade, presenca de oleos rancosos, de metais e de outros oxi-

dantes

c) o teor de vitaminas dos ingredientes das racoes varia conside

ravelmente;
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d) em contacto com o meio aquatico parte das vitaminas deixam a

mistura alimentar, difundindo-se naquele.,
L, SUPLEMENTO DE MINERAIS

O0s elementos inorganicos requeridos pelos animais terrestres pa-
ra a formagao dos tecidos e para varias funcdes metabdlicas prova
velmente sao também necessarios aos peixes. Além disso, os pei -
xes tambeém usam elementos inorganicos a fim de conservarem o e =
quilibrio osmotico (osmo-regulagao) entre os humores dos tecidos

corporais e a agua do ambiente “exterior.

Os requisitos minerais do peixe sao dificeis de estudar, por a
sua absorcdo se dar a partir da comida e a partir da agua. Além
disso e dificil conseguir ingredientes dietéticos que nao conte-

nham os minerais em prova.

A contribuigao aquatica podera satisfazer o requisito de alguns
minerais, maé podera ser insignificante para outros. Por exemplo,
oy esta frequentemente presente na agua em concentracoes altas,
podendo assim anular a necessidade dietética do mineral (N.R.C.,

1977 .

0 peixe precida de quantidades de calcio e de fésforo relativa -
mente grandes, para o crescimento e metabolismo; em comparagao
com outros minerais essenciais., Diferentemente dos animais ter -
restres a razao C,/P na dieta nao € critica, a menos que o teor
de Ca dissolvido na agua seja muito baixo. A carpa e a truta,por
exemplo, 550 capazes de absorver Ca suficiente, a partir de agua
com niveis de Ca relativamente altos, desde que a dieta seja ade

quada em P,

A deficiencia em Ca acarreta diminuicao do crescimento e da efi-

ciéncia alimentar, podendo ocasionar mortalidade.
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As quantidades de fosfato soluvel sao baixas nalgumas aguas natu
rais; consequentemente o fosfato alfmentar podera melhorar tanto
o crescimento do peixe, quanto o teor corporal de Ca e Pe o ape-
tite. Na carpa, o aparecimento de deformacao na coluna vertebral
e na cabegca tem sido associado a deficiéncia de P.0.P , sob a for
ma de fifafo, e fracamente utilizado pelos peixes. Enquanto que
o P da farinha-de-peixe € digerido pelo siluro em proporgao in -

ferior a 50 por cento, sendo ainda digerfvel pela carpa.

Como requisitos minimos de P dlsponlvel nas dietas de enguia, si
luro, carpa, foram achados 0 3; 0,6 e 0,7 por cento, respectiva-
mente. Enquanto que como requisito minimo de Mg para a carpa foi
encontrado 0,05 por cento da dieta (N.R.C., 1977).

No quadro 5 pode-se observar misturas minerais que tém sido usa-
das, e que se espera possam prover satisfatoriamente os elemen -
tos inorganicos dieteticamente necessarios aos peixes de - aguas

quentes,

Finalmente, no quadro 6 pode-se ver a formula de uma racao prati

ca para carpas.
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Quadro 1 - Niveis de proteina indicados, em percentagem

da dieta em natureza (N.R.C., 1977).

Especie Alevim Peixe novo Adultos e
reprodutores

siluro 35-40 25-36 28-32
enguia 50-56 L5-50 &
carpa 4L3-47 37-42 28-32
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Quadro 2 - Niveis de varios acidos aminados essenciais, indicados para
varias espécies animais em crescimento. (Percentagem da pro
teina dietética) N.R.C., 1977.

acido aminado rato carpa enguia :;::igk
arginina 1,0 4,5 3,9 6,0
histidina 251 1,9 1,8
isoleucina 3,9 2,6 350 2,2
leucina 4,5 3,9 b,1 3,9
lisina 5,4 4,8 5,0
metionina 3,0 3,1 4,5° 4, 0°
fenil-alanina 5,3 5,1b
treonina 3,1 3,6 2,2
triptofano 1,0 1,0 0,5
valina 341 : 3,6 3,2

a . o
Metionina + cistina

bFenil-alanina + tirosina
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Quadro 3 - Acidos aminados essenciais: necessidades da enguia e composigao

de proteinas animal e vegetal.

scido aminado | ( 100; d0 enaula | ORISR proterce pereent:)
arinha de peixe| bagago de soja
arginina 3,9 4,2 3,5
histidina 1,9 1,3 1,1
iso-leucina 3,6 2,4 2.3
leucina b, 4,3 3,4
lisina 4,8 4,5 3,1
metionina 4,5 1,8 0,7
fenil=-alanina 2,k 2,1
treonina 3,6 2,6 2,0
triptofano 1,0 0,7 0,6
valina 3,6 2,8 2,4
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Quadro 4 - Quantidades de vitaminas aconselhadas para racoes - de

peixes de aguas quentes (Lovell, 1980)

VITAMINAS _(mg/ggASZ'Egggo).'
Vitamina A (Uobi) wruvins s AT i 5000
Vitamina Dy (U.1.) ........ 5B i s ni ik 1000
Votaming E (U:1e)< o eies e E P PR ' 50
Vitaming K «ieeesenosivesodossseses § ey 10
Colina ....... R I PR i g 0 S 550
NiaeEhNa - .o viis Hre wwile o sl wiene e @ s S 100
Riboflavina ....... SRR $e i mi biimie PR S 20
Piridoxina ..... 3:5s wite: wiie o o aris it G w we o w 20
FLAMINA" 5 2 snme wn e o oo m & S a6 6 wrin b e e 20
D-pantotenato de calcio .....vvvvoovonn 50
Biotina vovevuuenn... e A 556 e e 0,1
Folacina ......... T R A TN ]
Acido ascorbico ..... ow v oy e AT 50
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Quadro 5 - Suplementos minerais para peixes de aguas quentes

(N.R.C., 1977)

MINERAL : RACAO SECA (g/100g)

para vragoes sintéticas

CaHPO, | 2,070
Caco, 1,480
KH,PO, 1,000
KC 1 0,100
NaC1 0,600
MnS0, . H,0 0,035
FeS0, .7H,0 0,050
K10, 0,001
CuS0,.5H,0 0,003
Znco, 0,015
Cot.1, 0,00017
NaMoOh.2H,0 0,00083
Na,Se0, 0,00002

para ragoes praticas

QaCO3 0,750
MnS0, . H,0 0,030
ZnS0, . 7H,0 0,070
CuS0,.5H,0 0,006
FeS0, .7H,0 0,050
NaC1 0,/50
Kio, 0,0002
CaHPO, .2H,0 2,000
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Quadro 6 - Ragao para carpa (crescimento), com 40 por cento de
proteina (N.R.C., 1977).

Componente . Quantidade (Pere¢.)
[ farinha de peixe, 65% protefina L6
farelo de trigo, 9,5% fibra 32
farelo de arroz, com germe 7
bagagco de soja, 44% proteina 5
levedura, torula (seca) h
gliten de milho ;5
pré-mistura vitaminica 0;5
-pre-mistura mineral 0,5
cloreto de sodio 0,5
fosfato de potassio 2;0
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A aquacultura como toda a animalicultura tem por finalidade a pro
ducao animal em condicoes artificiais, com vista 3 diversifica -
cao e ampliacao das fontes de proteina. A aquacultura mﬁndialvem
adquirindo cada vez mais peso, como complemento da produgao pes=
queira. Dados relativos a 1975 (quadro 1) evidenciam a sua impor

tancia, de resto incrementada significativamente de entio para ca.

Desde a milenaria exploracdo extensiva em que a acgao do homemse
traduz no confinamento de animais em reservatorios fechados as
formas gradativas de cultura semi-intensiva com a regularizacao

dos reservatorios, a fertlllzagao dos mesmos, passando pela su -
plementacao de alimento em uma ou mais fases do desenvolvnmento

até a cultura intensiva onde todo o processo € controlado estrej
ta e permanentemente e a alimentacio & totalmente admlnlstrada
(quadro 2). A estes diferentes tipos de exploracdo correspondem
pois cargas animais progressivamente maiores, deéde valores infe
riores a 1 ton/ha na extensiva, a mais de 280 ton/ha na cultura
intensiva de yellowtail (Seriola quinqueradiata) no Japao. (qua-
dro 3). / '

Em resumo, o aperfeicoamento e intensificagcao da quacultura ten-

dem para a produgao do maxlmo de individuos no minimo de espago,

€ nNo prazo mais curto,

0 artificialismo destas condigoes, em meio aquético; com relévo
para a cultura intensiva, em que a concentracao dos animais éfal
que o contacto fisico é quase permanente, fac11|ta o aparecimen-
to e a dlssemlnagao rapida de doencgas naturais, sobretudo infec-

to-contagiosas, e pode determinar a eclosao de complexos patolo-
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Quadro 1

PRODUGAO MUNDIAL DA AQUACULTURA (*)(FAO, 1975) :

6 milhoes de toneladas

3,980 milhoes de ton (66%) - PEIXES :agua doce = 91%
7 marinhos = 9%

1,055 . "o (17,5%) - ALGAS

0,978 o i M R - MOLUSCOS

0,016 o AN (0,3%) s = CRUSTACEOS

* Produgao pesqueira em 1975

¢ 70 milhoes de ton

Quadro 2

° 3 ° -~ h
Tipo de cultura C%g%aﬁzpnmal relagao ha / ton
Extensiva £ 1 > 1
Semi-intensiva:

fraca cooeeoeeene 1 -2 0,5 -1

Media ...ovevnnn. 2 - 10 0,1 - 0,5

forte voeeeeeenee 10 - 100 0,01~ 0,1
Intensiva > 100 £ 0,01

Quadro 3

CARGAS ANIMAIS PRATICADAS NO JAPAO (ton/ha)

Truta arco-iris 180
Carpa 65
Ayu (Plecoglossus) 98
Enguia 8
Seriola 280
Ostra 55
Vieira 1
Camarao 3
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gicos novos em especial de origem social e alimentar.

A medida que se intensifica a cultura tem cada vez mais signifi-
cado as perdas resultantes de doenga que em certos casos invia-
bilizam as exploragoes. Repare-se no quadro 4 onde estao assina-

lados prejuizos devidos a doencas epizooticas.

Contudo a eclosao de epizootias nao foi detectada apenas na cul-
tura intensiva, também na extensiva ji se observou, como ate no
meio natural, sobretudo em massas de agua confinadas (albufeiras,

lagos, etc.).

Em consequéncia do incremento da aquacultura crescem as perdasde
vidas a doengcas e o seu peso € significativo em termos sécio- eco
nomicos como de resto se verifica na avicultura, na cunicultura,

ou em qualquer outra animalicultura intensiva.

Importa realgar que se as doengas contagiosas sao responsaveis ,
das maiores mortalidades, pelas condicoes propicias a sua trans -
missao rapida, outras causas de perdaé ha, nomeadamente as decor
rentes do stress, as de natureza alimentar e do maneio, com inci-
déncia no indice de crescimento e consequente repercussao no ren
dimento da cultura, além da debllltagao dos animais e a sua maior
susceptibilidade aos agentes patogénicos. As causas nutritivasre
lacionam-se quer com aspectos qualitativos como quantitativos da
racao, tendo em conta as exngenc1as proprias de cada espec1e, e
dentro dela em fungao da idade, sexo, estado f|S|olog|vo, quer
ainda em fungao do modo de admlnlstragao. 0 maneio da exploragao,
para alem dos aspectos ligados com a allmentagao, d|z respeito a

higiene dos reservatorios, do material e equupamento, pessoal,etc.
Perante este panorama avulta cada vez mais a necessidade de lu -

tar contra as doengas na aquacultura. Esse combate realiza-se em

2 frentes: a terapéutica e a preventiva,
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As medidas terapéuticas possiveis na cultura intensiva, sao pro-
blematicas na semi-intensiva e impraticaveis quando se aproxima
das condigoes naturais. Mas se é possivel tratar na exploracaoin

tensiva, nao é pratico e é geralmente antiecondmico. A interven-

¢-ao terapéutica nao deve ser uma pratica sistematica pois onera

0s custos, de produgao. Uma chamada de atengdo para os riscos de
desenvolvimento de estirpes patogénicas resistentes a certos féL
macos (antibioticos) ou a acumulacao destes ou doutros produtos,
com eventual prejuizo dos consumidores quando a sua prescrigcao
nio & feita por quem esta habilitado profissional e legalmentepa
ra tal.

-

Registe-se que a ministracao de medicamentos através da racao e

aleatoria com fins curativos ja que o animal doente tem apetén -

cia reduzida ou mesmo nula.

Ainda outro ponto relevante diz respeito as consequéncias imedia
tas das doengas com caracter expansivo. Quando eclode uma epizo-
otia ela ¢ acompanhada geralmente de perdas pesadas, sobretudo
nas doengcas a virus, embora também nalgumas bacterioses e empro
tozooses quando concorrem factores predisponentes e/ou adjuvan -
tes i. e., debilitagao resultante de alimentacao deficiente, stress,
alteragcao das condigoes ambientais, etc.. Uma epizootia pode re-
duzir drasticamente o efectivo de uma exploragao, com repercus -
sao em estabelecimentos vizinhos, e até mesmo pdr em causa a pro
ducao nacional, com o seu cortejo de consequeéncias sécio-econémi

cas.

Contudo se o impacto de uma epizootia é geralmente espectacular,
as perdas insidiosas por doencas com caracter esporadico ou enzo
otico, traduzidas na baixa de rendimento da exploracao por de. -
créscimos dos indices de crescimento e de convers3o élimentar,pg
lo seu efeito cumulativo sao iqualmente significativas. Este ti-

po de marcha de doenga acontece frequentemente em aquacultura,re
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Quadro 4

PERDAS ANUAILS DEVIDAS A EPIZOOTIAS

Espécie Local Produgao Perdas Causa
(ton) (ton)
Truta
arco iris Europa 80 000 20 000-25 000 D. de Egtved
Carpa B 250 000 L 000%* VPC%*
Seriola Japao 101 786 L 000-18 000%** | Nocardiose###

Este numero refere-se a carpas de 1 verao o que querdi
zer 10 a 15% do efectivo desta classe de idade que ain
da nao atingiu o tamanho comercial.

*%* VPC - Viremia Primaveril da carpa.

*%% 0 valor de 18 000 ton corresponde a cultura intensiva.

#%%% Nocardiose: sobretudo por Nocardia kampachi
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lacionado sobretudo com o funcionamento deficiente dos tanques
(circulagao da agua, sistema de esgoto, irregularidades do reves
timento, acesso dificil. etc.) e/ou maneio incorrecto (higiene
dos reservatérioé, equipamento, material, tratadores, confeggao
e administracao dos alimentos, triagens, manipulacées etc.), que

possibilitam a presenca de focos infecciosos permanentes.

Nestas circunstancias assume particular relevancia a - prevencao

das doengcas como meta fundamental da aquacultura. Evitar a intro

dugao de doencas devera ser o principal objectivo. Por outro la-

do ha que criar os mecanismos que impecam a sua disseminacao re-

duzindo ao minimo os prejuizos. A sintonia para este problema de

todos os intervenientes no processo é indispensavel ja que a a -

quacultura e pluridisciplinar.

A profilaxia ou prevencao das doencas exerce-se de dois modos: u

tilizagao de soros e vacinas o que corresponde a profilaxia médi
ca ou a aplicagao de um conjunto de medidas impeditivas de pene-

tragcao e disseminagao de agentes patogenicos, modificadores do
meio ambiente veiculador do contagio, eliminadoras das fontes de
infecgao ou dos proprios agentes, medidas essas que constituem a

profilaxia sanitaria.

A utilizagao dos soros e vacinas que € corrrente na generalidade
da produgcao animal e tem permitido em muitos casos a sua viabili
zagao, comega agora a despontar para os animais aquaticos, embo-
ra infelizmente ainda com expressao fraca ou quase nula. Se por
um lado estao conseguidas vacinas contra a aerococose do lavagan
te e da lagosta (anteriormente designada por gaffkémia), vibrio-
se dos salmonideos, aeromonose salmonicida (lmproprlamente desi-
gnada por furunculose), subsistem dificuldades quanto a via dead
ministracao da qual depende a eficacia da vacinacao., Com as té -
cnicas actuais apenas a-via parenteral tem permitido imunizar, A
utilizacao de banhos vacinais (precedidos ou nao de choque osmo-

tico ou de sobrepressao), de aerossois, incorporacao no alimento
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nao se tém revelado eficazes. Assim, é obvia a impraticabilidade
desta solugao na aquacultura, salvo para reprodutores ou para o
caso da lagosta ou do lavagante cujo preco de mercado em certos

paises justifica a vacinacao individual por injeccao.

Resta assim o método de eleigao, a profilaxia sanitaria que, pa-

ra ser eficaz, deve ser encarada a diversos niveis conforme o es

quema seguinte:

PROFILAXIA SANITARIA DA AQUACULTURA

1.- Na unidade de cultura

1.1.P. Geral: controle da qualidade da agua
constfugéo e tipo de tanques
maneio da exploracao

» tanques
medidas higiénicas tratadores

acessos

1.2.P. Especifica: parasitoses
viroses
bacterioses
doencas da nutricao

doencas hereditarias

2.- A nivel nacional: infraestrutura legal e a sua aplicacao

3.- Cooperagao internacional: cédigo zoo-sanitario - certificado
sanitario
codigo sobre a intruducao e trans-

feréncia de organismos vivos aqua-

ticos exoticos ou nao.
0 esquema proposto reflecte a necessidade de encarar a prevencao
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das doengas dos animais aquaticos como a sintese de acgoes a va-
rios niveis para um efectivo contrélo sanitario. Se € importante
a profilaxia da exploragdo em todas as fases de desenvolvimento,
nao € menos o controlo, nas fronteiras e interior do pafs, do
transito de animais aquaticos vivos ou seus produtos (ovos, sé -
men) tendo uma atencao especial para a introducao de espécies e-
xoticas, como também & fundamental a cooperacao internacional pa
ra o estabelecimento e aplicacao de normas sanitarias que incluem
declaracao obrigatoria de doengas contagiosas causadoras de mor -
talidades elevadas e a emissao de certificados sanitarios., A sua
importancia € também grande quando dois ou mais paises sao tribu
tarids das mesmas aguas, como € por exemplo o nosso caso com a Es

panha.

Sem contributo destes 3 escaldes e impossivel exercer um contro-

lo sanitario eficaz.

1. PROFILAXIA SANITARIA NA UNIDADE DE CULTURA

A relagao entre os animais aquaticos e o seu meijo amblente a a-
gua, € extraordinariamente estreita. Da qualidade desse meio de-
pende a aquacultura. Para além dos parametros flSlcos e quimicos
da agua, temperatura, gases dissolvidos (02, C02, azoto) lumino
sidade, pH, que condicionam a |ncubacao dos ovos, crescimento e
o indice de conversao alimentar e a desova, varjaveis mais ou me-
nos pronunCIadamente com a especie, idade, ciclo sexual, etc.,in
cluem-se também agentes patogénicos que dependem também das ca -

racteristicas fisico-quimicas da agua.

A prevencao das doencas tem pois a ver também com a qualidade da
agua e essa qualidade depende dos parametros referidos e da pre-
senca ou nao de agentes de doenga, o que pressupde a necessidade

do seu controlo constante.

E evidente a necessidade de prevencao da contaminacao da 5guafa£
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to que esta em intima associacdo com a sua proveniéncia. Por prin
cipio deve recorrer-se a nascentes, pocos ou furos, que oferecem
maiores garantias. A instalacao de um estabelecimento de cultura
num curso de agua, tendo a montante outros similares, implicaris
cos de contaminacao. Nao € aconselhavel colocar varias culturas
tributarias do mesmo curso de agua ou, quando nao haja alternati

x s o : i
va, sao necessarias rigirosas medidas de seguranca. (1)

Além da qualidade também é importante do ponto de vista sanita -
rio a quantidade de agua, tendo em conta o tipo de exploragao, e
a especie animal. Um fluxo deficiente pode n3o s6 pér em perigo
a concentragao de oxigénio dissolvido, como também facilitar a a
cumulagao de detritos propicios 3 multiplicagcao bacteriana e ao

aumento da concentracao de amoniaco.

0s reservatorios destinados & cultura de animais aquaticos devem
obedecer a um certo numero de regras preventivas da eclosao de
processos patologicos. Estas regras variam em funcao do tipo de
exploragao. Na extensiva e por vezes em determinadas fases da se
mi-intensiva, utilizam-se tanques de terra e a prevencao faz-se
pelo seu tratamento préevio com cal viva ou cianamida calcica que

adiante referiremos.

Na cultura intensiva, do ponto de vista sanitario assume impor -
tancia primordial o material de construgao, a morfologia e o fun

cionamento dos tanques:

- 0 material de construgao tera de ser atoxico para os animais a

cultivar, o revestimento interno dos tanques nao deve possuir

(1) A imposigao de distancias minimas de separvagdo entre culturas é aleatoria.
As doengas contagiosas conhecidas com maior importancia na aquacultura sdo
devidas a virus, como por exemplo a doenga de Egtved da truta arco-iris.

0 virus responsavel desta doenga mantém poder patogénico em caddveres su-—
Jeitos a temperaturas de +232, +162, +42 e -259C. durante respectivamente
2,3,8 dias e mais de 3 anos (J. Menezes,1977). Assim se por um lado deve-
ra ser regra o ndo langamento & dgua de caddveres, hi que nao esquecer a
possibilidade de fuga de peixes ou a sua queda durante operagoes de tria-
gem. transporte, etec.. '
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quaisquer irregularidades potenciais causadoras de traumas nos
animais, nem anfractuosidades que podem constituir verdadeiros
ninhos de agentes patogénicos ou acumuladores de dejectos e res

tos de alimentos propicios ao desenvolvimento microbiano.

- Tambeém a conformacao e o funcionamento dos tanques assumem im
portancia porque deles depende a distribuicao e a circulagao cor

recta da agua e a eliminacdo dos detritos alimentares e excreta,

550 e%emplo de boas caracteristicas os tanques rectangulares com
pfidos e estreitos (raceways) utilizados na salmonicultura que
permitem caudais abundantes e facilmente controléveis; circula-
cao uniforme, esgoto amplo, de acesso facil e limpeza simples e
pfofunda; tanques.circulares oquuadrangulares de cantos arredon-
dados com sistema de autolimpeza (esgdto central; fundo em de -

clive conveniente para o centro, fluxo variavel); silos, etc..

- A grande maioria dos insucessos na aquacultura resulta de um
maneio deficiente da exploragdao. Podendo incluir-se aqui os as-
pectos atras descritos sobre os tanques, tambem a sua implanta-
¢cao no terreno em relacdo a exposicdo solar e aos ventos; pre -
véngéo de refluxo de eséétos, etc., é o.sistema de admissoes e
circulacao independente (z)da agua, considera-se especiélmente
o débitsie’ Fluxé ' da agua, transporte e manipulacao de ovos ou
peixes (alevins, juvenis, adultos), utilizac3o de stocks unicos
ou perfeitamente indivicualizados, carga aniﬁal adequada; opor-=
tunidade e periodicidade das triagens, escolha; confeccao e mi-
nistragcao dos alimentos (quantidade, nimero, horario e iocaldas
refeicoes), frequéncia e profundidade da limpeza e a desinfec -
¢ao doé tanques, éespectivo material e equipamento que ~devem
constituir unidades individualizadas sanitariamente, cﬁidadoéhi

gienicos dos tratadores e dependéncias, acesso condicionado as

(2) O sistema de civeuito fechado, desaconselhdvel por prineipio, € por ve -
zes solugao oblﬂﬂlgato'lﬂia.~ Nestas cireunstancias ha que considerar o trata
mento da dagua (decantagdo, filtragdo, osonizagdo ou tratamento pelos UV).
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instalagoes, isolamento em relagao a outras exploracoes ou fon -
tes de contaminagao, pedilivios com hipoclorito de sédio a 5% a

entrada de todas as instalacoes, etc..

Todas estas regras, com aspectos particulares para cada especie,
tém repercussio no estado sanitario e delas depende em grande par

te o eéxito da exploracio.

A finalizar uma referéncia detalhada 3a desinfeccao como componen
te fundamental da profilaxia sanitaria e sobretudo as diversaste
cnicas e a sua aplicagao pratica na aquacultura. A desinfeccao
dos reservatorios, material e equipamento pode fazer-se utilizan

do os meios seguintes:

1. Meios fisicos: esvaziamento total e secagem dos tanques na é-

poca de maior exposigao solar, isto é na Primavera e Ver3o no nos

1 4
so pais.

Nos reservatorios em terra deve proceder-se a esta operacao de
b em 4 anos removendo o 15do e desinfectando todo o equipamento.
Esta pratica € também Gtil devido a acumulagcao de matéria organi
ca no fundo (restos de alimento, dejectos, vegetagao) que influi
na qualidade da agua e diminui a resisténcia dos peixes as doen-

¢as e facilita a eclosdao de epizootias.

Na secagem intervém também a accao esterilizante dos raios ultra

violetas,
Para destruicao das formas de resistencia anichadas em locais de
dificil acesso, utiliza-se, em estruturas nio deterioraveis, a

chama do macgarico.

2. Meios quimicos: Cloro, sob a forma de hipoclorito de sédio, é

o desinfectante mais barato e é muito eficaz na concentracao 200

mg/1 partindo da solugdao concentrada com 459 clorométricos (o ti
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tulo clorométrico € a quantidade de cloro activo, em litros, con

tida num quilo de hipoclorito).

E utilizado para todos os objectos nao metalicos que sao imersos

durante 15 minutos e enxaguados depois.

A solugao do hipoclorito é pouco estavel porque o cloro dissolvi
do se evapora, pelo que deve ser substituida pelo menos de 2 em

2 dias,

Porque o cloro é muito téxico para os peixes e porque por aciden
te sé pode entornar para dentro de um tanque de cultura, torna -
-se necessario neutraliza-lo de imediato com hipossulfito de so-

dio na concentracao de 220 g/1, utilizando o esquema seguinte:

Solugéo neutralizante Solug%o a neutralizar
1 litro 1 litro a 129 Clr.
T Bro st sl 200 bbb ros 8 V0 LI60Clte,
5 ml 1 litro a 0,062 Clr,.

Amonio quaternario: com a dose desifectante de 1g/1 utiliza-sepa
ra todo o material, mesmo o metdalico, e até para as mios dos ope

radores. Custo elevado.

lodoforos: germicidas nao selectivos (destroem bactérias; virus,
fungos, esporos) em solugdo estavel cuja dose desinfectante € de
250 ppm para todo o material, mas o seu custo é também elevado .
Muito toxicos para os peixes, sao utilizados em banhos profilati
cos de ovos na concentracao de iOO ppm durante 10 minutos. As so
lugdes utilizadas n3o devem ser deitadas fora sem as neutralizar

com hipossulfito de sodio (220 g/1) conforme o esquema:
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Solugao neutralizante Solucao a neutralizar
250 mg/1 100 mg/1

1 litro 160 1 boo 1

5 ml 2 1 8 1

Soda caustica: utiliza-se para desinfectar tanques de cimento por

pulverizagao, de 1 litro/6m® da mistura seguinte:

Soda caustica ......c.0o0000ee.. 100 g
TEBPOTl wovicsconmumeioswsvsnseeos 10 g
Cal apagada ......ccv0vvvvea. 2 000 g

AGUa ..viivieicsnaennnsnnsnees 10 litros

A soda é o desinfectante, o Teepo! favorece a penietfacao e a cal
o indicador corado.

B

A utilizacao desta mistura pressupde o uso de equipamento imper~-
meavel, oculos e luvas.

Deixa-se secar e reenche-se os tanques 8 dias depois,

Cal viva: para tanques de terra, logo a sequir ao seu esvaziamen
to, espalha-se 2 a 5 toneladas por hectare, nos bordos e fundo e
deixa-se actuar 1 a 2 dias. Reenche-se lentamente os tanques e

15 dias depois faz-se o esvaziamentc total.

Cianamida calcica: para o mesmo fim da cal viva, empregam-se 1,5

ton/ha, seguindo a mesma técnica.

Sao estes os principios gerais da prevengao das doengas, i. e.da

profilaxia sanitaria.
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Contudo interessa ainda referir aqui para além destas regras ge-
rais os aspectos mais importantes relacionados com os agentes cau
sadores de doengas; i.e., responsaveis de bacterioses, parasito-
ses, viroses e micoses.

A maioria das bactérias patogénicas para os peixes fazem parte
da microflora aquatica normal ou habitam o intestino dos -peixes
e/ou outros animais aquaticos., Constituem excepgéo aquelas que

sao parasntas obrigatorios como o Flexnbater columnaris agenteda

necrose branquial dos salmonideos e enguias, a Aeromonas salmoni

cida agente da '"furunculose', varias espécies de Mycobacterium ,

causadores da tuberculose dos peixes, etc.. Os aspectos especffi

cos mais importantes da profilaxia das bacterioses sao os seguin

tes:

1. Controlo bacterioldégico da agua e eventual tratamento pelos

UV ou ozono.

2. Maneio correcto da exploragdo: condigdes higiénicas, carga a-
nimal, remogao precoce e destruicao dos cadaveres, salubridadedo

(3)

alimento.

3. Banhos profilaticos nos casos em que a cultura intensiva ar -
ranca com animais selvagens (anguilicultura, mugilicultura, etc).
Para este fim devera utilizar-se um derivado do furano (Furazoli

dona) em dose a estabelecer pelo veterinario ictiopatologista.

Relativamente as parasitoses a sua importancia é muito grande quan
do se utilizam tanques de terra batida; eﬁ que o ciclo biologico
dos parasitas tem condi¢Ges propicias ao seu desenvolvimento.Con
tudo em tanques fabricados com outros materiais de construgao gom
revestimento duro e rugoso, as parasitoses por protozoarios ou

protozooses sao igualmente importantes, sobretudo quando o maneib

(3) A vwbrzose doenga mais importante da maricultura, pode aparecer em dul-
- czaquacultura atraves. de ragoes confeccionadas ‘com péize marinho. '
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é deficiente. Incluem-se neste caso a doenga-dos-pontos«brancos,
ou ictioftiriose, a tricodinose, a chilodonellose, a costiose, a

mixidiose, etc..

Como medidas profilacticas especificas das parasitoses preconiza

=s€e O seguunte'

1. Tanque; em terra-batida: tratamento antes do enchimento, -com
cal viva ou cianamida calcica além dos métodos fisicos atras re-

feridos.

2, Interrupgao do ciclo biologico dos parasntas, actuando no ca-
so dos digénios sobre os hospedelros intermediarios ou definiti-

vos (caracéis, peixes, aves e mamiferos aquaticos ou nao, etc.).

3. Prevengao das formas infectantes através do tratamento da agua.

L. Banhos profilaticos parasiticidas quando para a .cultura se
parte de animais selvagens (engU|as, mugllldeos, etc.)u A selece
¢ao criteriosa € fundamental uma vez que por exemplo oé produ-
tos conhecidos como eficazes contra as protozooses cutaneas nage
neralidade (formol, verde malaqunte, etc.) sao praticamente ing-
Cuos para outros parasitas, nomeadamente copépodos, O0s estudos

prévios possibilitardo as escolhas convenientes,

As viroses icticas sao as principais responsaveis de perdas na
salmonicultura e carpicultura como ja referimos. Até ao momento o
método de combate é a prevencdo, onde se inclui uma VlgalanCIa
permanente da exploracao e a actuacao a nivel nacional e lnterni

cional como adiante veremos.

1. Controlo sanitario permanente da exploracgao

- Qualidade da agua e instalacodes
- Banhos profilaticos dos ovos com um iod6foro a 100 ppm

- Observacao do comportamento dos peixes
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2. Nao introdugao de peixes provenientes de outros estabelecimen
tos, salvo quando haja garantias através de certificado sanita -

rio baseado num controlo sanitario efectivo e prolongado.

3. Maneio correcto onde sobressai a desinfeccao do material, e -
quipamento e tratadores, remogao precoce e destruicao com cal vi
va dos cadaveres, isolamento dos doentes e solicitacdo de diagnés

tico virulogico.

b, Acesso condicionado e medidas higiénicas: qualquer individuo po
de ser portador.

5. A mortalidade subita atingindo simultaneamente elevado nimero
de animais ou uma evolugao de caracter insidioso com perdas su -
periores a taxa admissivel para o grupo etario em causa, devera

provocar o recurso imediato ao ictiopatologista.
Por Gltimo uma referéncia as micoses ou fungoses, essencialmente

tegumentares ou cutaneas, para cujo combate se preconiza as medi

das seguintes:

1. Renovagao precoce dos ovos mortos onde se inicia o desenvolvi

mento de fungos.

2. lsolamento dos doentes.

3. Banhos profilaticos fungicidas apos manipulagao trahmatizantq
como por exemplo nos reprodutores e quando a experiéncia o Jjusti
fique.

2. PROFILAXIA SANITARIA A NIVEL NACIONAL E INTERNACIONAL

As medidas necessarias a prevencao das doencas dos animais aqbé-

ticos, como a dos terrestres, cabe a Autoridade Nacional compe =~

tente, os Servigcos Veterinarios.
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Tal prevengao a nivel nacional, subdivide-se nas 3 linhas de ac-

¢ao seguintes:

a) Contrdlo sanitario efectivo e permanente do transito de ani -
mais aquaticos vivos e/ou seus produtos (ovos e sémen) em todas

as fronteiras e no interior do pafis.

b) Vigilancia sanitaria permanente de todas as exploracoes de a-

quacultura,

c) Rastreio sanitario para a definicao do quadro nosolégico do

pais.

d) Cooperacao internacional, em especial com o pais vizinho e os

paises exportadores ou importadores de animais aquaticos.

Para a efectivacao destas 3 tarefas torna-se necessario dispor de

instrumentos legais e dos meios para a sua aplicacao.

A legislacao relativa a este assunto impora o controlo sanitario
de todos os movimentos de animais aquiticos vivos e/ou seus pro-
dutos e dos estabelecimentos da aquacultura. Esta vigilancia e in
dispensavel para impedir a introducao de doengas; sobretudo da -

quelas de que podera depender a viabilidade da producao nacional,

E oportuno aqui realgar um aspecto particular, o das introducées
de animais exoticos vivos, tema cuja importdncia actual & enofme,
agora que tanto se fala em incentivar a aquacultura no pais. Nes
ta perspectiva pode surgir a tentacao de recorrer a eépécies com
elevados indices de crescimento e de converséo; cultivadas nou -
tras regioes, paises ou até continentes. S3o exemplos a tilapia,
o peixe-gato, o lagostim-de-agua-doce americano; a ostra japone-

sa, etc..
Sem esquecer os problemas de adaptacao dessas especies e as con-
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sequéncias directas e indirectas sobre o nosso meio ambiente a-
quatico, interessa dar especial releviancia aos riscos de intro-
dugao de doengas através de espécies exoticas. Dois grupos ha
que considerar, o primeiro de doengas provocadas por agentes pa
togénicos para as espécies indigenas, aos quais as exdticas nao
sao sensiveis, isto €, nao lhes provocam doenca e o segundo re=
lacionado com a situagao de vector assintomatico. No -primeiro
grupo incluem-se quer os que causam doenga em ambas, quer os que
tendo poder patogenico para as exoticas desenvolvem nelas uma
marcha incipiente sem perdas significativas, sao contudo muito
virulentos para as locais, dizimando-as, cujo exemplo tipico &
a afanomicose ou peste do lagostim-de-agua-doce, transmissivel
as especies locais pelo lagostim americano. Ao segundo grupo cor
responde o mero transporte do agente patogénico, pela espécie e
xotica, sem evidéncia de qualquer sintomatologia, mas cuja pato
genicidade e elevada para as indigenas. Paralelamente refira-se
que esta situagao de vector assintomatico se pode verificar em
sentido inverso, i.e., da espécie nativa para a que se pretende

introduzir,

Nestas circunstancias ha que criar disposigoes que permitam evi

tar as situacoes descritas:

19~ S6 encarar a introdugdao de espécies exoticas depois de esgo
tadas todas as possibilidades de recurso as indigenas ou adapta

das localmente ha longo tempo.

22~ Cumprindo o anterior, recolha de todos os dados sobre a es-
pécie a introduzir, especialmente os relativos a fase de desen-
volvimento, local de origem, habitat, epifauna, organimos -as -

sociados e caracteristicas do local proposto para a introducgao.

32- Submeter a quarentena o lote original constitufdo por ovos,

juvenis ou adultos, em circuito fechado protegido, ‘preveéenindo

68



qualquer passagem de animais para o meio natural ou transmissao
de doengas, com tratamento eficaz dos efluentes respectivos e a

sua desinfeccao antes de lancados no meio natural.

ho- Rastreio sanitario, com utilizacao de todas as tecnicas de dia

gnostico etiologico, durante a fase de quarentena.

50- Apenas a primeira geracéo, os F], resultantes do stock ini -

cial podera ser transplantada para o ambiente natural.

Além deste aspecto particular da .profilaxia ha que considerar a
transmissao de doencas com as transplantacoes de espécies indige
nas ou localmente adaptadas, provenientes do exterior ou de dife

rentes regioes dentro do pafs,

A importagao pressupoe, a cooperacao internacional, materializa-
da em 3 aspectos:

12- A emissao de um certificado sanitario de exploragao, exporta
dora com referéncia as doencas de declaracao obrigatoria, (4)

indemnidade do lote a exportar,

29- Definigao da entidade competente para a emissao do certifica

do e do(s) Laboratorio(s) de diagnostico competente(s).,

(4) Ja fizemos referéncia a doengas de declaragéo obrigatoria que sdo aque -
las que provocam mortalidades elevadas, de controlo dificil e com reper-
cussao economica. Eis a seguinte lista de algumas das mais importantes:

Doenga de Egtved ou Sépticémia Hemorvdgica Viral (SHV ou VHS) - truta ar
co-iris,

Necrose Pancreatica Infecciosa (NPI ou INP) - salmonideos.
Viremia Primaveril da Carpa (VPC ou SVC)

Inflamagao da Bexiga Gasosa (IBG, IVG ou SBI) - eiprinideos.
Eritrodermatite da Carpa (EC ou CE).

Virose do peixe-gato (VPG ou CCFV)

Afanomicose do lagostim-de-agua-doce.

Aerococose ou Gafkemia do Lavagente e da Lagosta.

Virose da ostra portuguesa.

Mixosomose da truta arco-ivis ou Whirling disease.
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32- Na auséncia do certificado sanitario competente, possibilida
de de vigilancia do importador dobre o estabelecimento de cultu-

ra no pais exportador, durante pelo menos 6 meses.

Nota: A profilaxia sanitaria das introdugdes ou transplantacdes,
devera incluir também os peixes ornamentais e as espécies para
consumo (caso de crustaceos transportados de outros paises em ca
mioes - tanque com circulagdo da agua), impedindo em qualquer dos
casos o contacto directo com o meio natural e impondo a desinfec

cao p}ofunda dos respectivos efluentes,

0 trdnsito de animais aquaticos vivos no intefior do pais, in -
cluindo os repovoamento, exige também o controlo sanitario aper-

tado.

Tal como anteriormente, nao nos debrugaremos aqui sobre as conse

quéncias ecolégicas, reportando-se apenas aos aspectos sanitarios.

As diferentes regioes e massas de agua podem ter qdadros nosolo-
gicos diferentes. Uma inocente transplantacao de um peixe de uma
massa de agua para outra (albufeira, lago, rio, tec.) pode signi
ficar a introdugao de uma doenca nova. Nao é possivel de momento
exemplificar porque se carece de um estudo profundo das nossasdi
ferentes massas de agua, afim de se fazer o rastreio das doengas
nelas existentes. Temos entretanto verificado, em algumas albu -
feiras, elevada prevaléncia de parasitoses, nomeadamente de copé

podes parasitas (Laernea cyprinacea), cestodos (Ligula sp.); pro

tozoarios mixosporideos e microsporideos e fungos. Ora se se pre
tende fazer o seu aproveitamento para a aquacultura sio neces -
sarios estudos prévios e a implementacdo da profilaxia sanitaria,
como atras dissemos, uma disciplina basilar; fundamental; do pré

cesso tecnologico de cultura de animais aquaticos.
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0 LAGOSTIM VERMELHO DA LOUISIANIA (PROCAMBARUS
CLARKII, GIRARD) NO RIO GUADIANA

M.A. Peixoto Correia*

* Engenheiro Silvicultor - Estagao Agricola Vila do Conde.
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1 - INTRODUGKO

Uma equipa de trabalho da Estagao Aquicola que se tinha deslo-
cado ao Guadiana (sitio do Moinho Novo - concelho de Reguengos
de Monsaraz), quando na vegetagao imersa se dedicava 3 captura
de larvas de insectos, capturou um lagostim de agua doce que me

teu em alcool e que entregou ao autor da presente comunicagao.

Logo isto verificou que aquele crustaceo nio pertencia a unica

espécie até agora referenciada no nosso pafls (Austropomobiys

pallipes pallipes)(6) (8) mas a uma espécie americana conheci-

da na origem por lagostim vermelho da Louisiania (Procambarus

clarkii,Girard) (8) alias ja assinalado como existindo em ou-

tros paises da Europa, (5) manifestamente em Espanha (10) (8)
origem da populagao que colonizou o trogo internacional do Gua

diana.

Logo que possivel deslocamo-nos ao rio Guadiana para capturar
mais alguns individuos do lagostim vermelho o que conseguimos
em pequena quantidade: 2 exemplares.. Para o efeito servimo=-nos
de balangas ou rateis e nessas de rede iscadas com cabegas e
restos de peixe do mar que levamos congelados. A pouca eficacia
de pesca deveu-se a baixa temperatura da agua, menor que 159C.
muito longe do optimo da espécie, a grande turvagao da agua do
rio e a época do ano em que foi feita. 0Os exemplares entao cap
turados confirmaram a classificagao sistematica feita por nés
€ que coincidia com a anteriormente fejta pela Snr2 Dtr? Maria

Alice Ramos do INIP, como mais tarde nos informaram.

Aproveitamos a ocasiao para realizar um inquerito local que nos

proporcionou os dados seguintes:

= A sua aparigao em grande nimero verificou-se em Junho do ano

passado;
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- Nessa epoca alguns individuos capturavam 3 m3o dezenas de
exemplares num fim de tarde, em zonas de aguas paradas do rio
Guadiana;

- Afirmaram-nos que tinha vindo de Espanha de uma barragem que
tinha sido esvasiada;

= Informaram~-nos que no paralelo de Elvas tambem tinham captu-

rado numerosos exemplares.
2 - DESCRICAO DA ESPECIE

O rostro estreitece gradualmente desde a regiao ocular até a

base. Nao existe uma crista mediana.

Pode ver-se uma crista pré-orbital bem marcada, prolongada a-

tras por um sulco terminado por pequenos espinhos.

Existem, a frente, uma zona dspera e atras um sulco terminado

por pequenos espinhos.

Zonas asperas podem ser notadas antes e depois do sulco cervi-

cal. 0 cefalotorax tem um toque rugoso.

As pingas sao mais desenvolvidas que as do Orconectes limosus,

especialmente nos machos. 0 dedo fixo possui dois fortes tuber
culos separados por uma curva guarnecida de pequenos dentes.
Uma excrecencia do dedo movel, denticulada, adapta-se na curva

do dedo fixo. A preensao torna-se assim muito eficaz neste la-

gostim.,
0 articulo que precede tem, como do Orcohectes limosus um espo
rao forte, ligeiramente arqueado e acompanhado a frente e atras

de outros dois espigoes mais pequenos.

As pingas tem tubérculos ligeiramente salientes e g sua face in
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terna possui 6 ou 7 dentes afiados.

A cor deste lagostim, de onde lhe deriva o nome vulgar, e cor

de vinho claro. Quando cozido é vermelho vivo. (8).
3 - BIOLOGIA

0 lagostim vermelho da Louisiania & um animal que prefere as z0
nas pantanosas e e capaz de resistir a condigoes extremas de

temperatura e desoxigenagao da agua (8).

No seu habitat originario a fecundagao verifica-se no fim da
Primavera quando é elevado o nlvel de agua nos pantanos. Nessa
epoca o macho entra no orificio cavado pela femea e deposita o

esperma num receptaculo externo da mesma .

Imediatamente ap6s o maximo da época da fecundagao a femea sai
para a margem a cava ninhos em solo seco, préximo da linha de
agua. Assim fica sujeita de ser capturada pelos seus predado -
res terrestres e para se proteger escolhe, preferivelmente, as
zonas cobertas por plantas emersas. 0s ninhos sao verticais e,
normalmente tem 0,7 a 1,0 metro de profundidade a nao ser que.o
nivel freatico seja anormalmente alto, caso em que podem . ter
menos de metade daquela profundidade. Cada ninho € tapado com

uma tampa de lama.

Durante o Verao os jovens lagostins, Juntamente com os machos
nao acasalados, tambem procuram refugio na vasa de fundo ou em
cavidades naturais existentes. Pode haver alguma fecundagao a-
dicional nos ninhos, mas pensa-se que os casais se mantem inac

tivos ate Setembro quando ocorre a postura dos ovos.

0s ovos e o esperna sao simultaneamente libertos pela fémea e

fertilizados. Estes s3ao levados a aderir 3 face ventral do abdo
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men da mae verificando-se a eclosdo 14 a 17 dias depois. 0s ju
venis mantém-se algum tempo aderentes aos pleopodes da fémea.A
quantidade de juvenis produzidos por fémea é , em média,de 400,

com um maximo de 700 (4).

O0s adultos morrem pouco depois da postura sendo a espécie, em

geral, uma espéecie anual.

A fecundagao e eclusdo por vezes verificam-se nos ninhos cava-
dos pela femea mas a sobrevivéncia e crescimento dos juvenis 1i
vres, que tem aproximadamente 25 mm, & grandemente estimulada
se ha agua suficiente. Em anos sécos estes matém-se nos ninhos
e sofrem elevada mortalidade devido a superpopulagao e falta

de alimento (8).

0 lagostim vermelho da Louisiania & um animal de aguas quentes:
as temperaturas que lhes sao mais favoraveis est3o situadas en
tre 212 C. e 29?2 C.. A 162 C. o seu crescimento é ainda bom. E

capaz de suportar o rigor do Inverno da Franga meridional.

Vivendo em pantanos com agua de qualidade por vezes medfocre ,
este lagostim pode suportar teores em oxigenio muito baixo.Nos
orificios onde se enfia foram encontrados niveis daquele gas
de 0,2 a 2,8 mg/1 e teores em gas carbonico de 24 a 372 mg/1.
Por outro lado pequenas quantidades de calcio constituem para

a espécie um obstaculo 3 sua multiplicagao (8).

0 lagostim vermelho pode ser um excelente transformador de de-
tritos. Nos climas que lhes sao propicios chega a eliminar plan
tas tao rigorosas como jacinto de agua quando constitui povoa-

mentos muito densos (8).

Pode alimentar-se de plantas ou animais vivos ou mortos. Prefe

re animais frescos e nao sao atraidos por iscos em estado adian
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tado de decomposigao. Como nao sao predadores activos s3o inca
pazes de capturar seres aquaticos que teém maior velocidade. Cer
ca de 20% da sua dieta € constituida por vermes, larvas e ou-
tos animais imoveis ou lentos, o restante é constituido por ve

getagao (7).
L - PERSPECTIVAS FUTURAS DA ESPECIE NO NOSSO PATS

Apesar de nao ser permitido por lei a transferéncia de especies
aquf&olas por particulares (Art? 51 do Decreto n¢ 44623 de 10
de Outubro de 1962) a verdade é que ela se tem verificado em
muitos casos, quer com espécies indfgenas quer introduzidas.Ag
sim sucede por exemplo com as trutas, o achiga e mesmo o lagos
tim de patas brancas. Estamos pessoalmente convencidos que a
area de dispersao do lagostim vermelho da Louisiania aumentara.
rapidamente, sobretudo a sul do Tejo, e que, consequentemente,
temos que o encarar como um futuro habitante das nossas aguas
interiores, onde quer que as condigoes de habitat lhe sejam fa

voraveis.

0 lagostim de agua doce €, a nivel europeu, um produto de ele-
vado pre¢o e sempre intensamente pescado. No nosso pais, onde
quer que exista, ja assim sucede e nos proprios ja fomos con-
tactados por possiveis importadores espanhois e franceses que

ofereciam pregos altamente compensadores.

A especie que até agora possufamos (Austropomobius pallipes)(9)

nao se mostrou prejudicial para os outros seres aquaticos com
que cohabita possivelmente por ter ocupado um ninho vazio ate
al. Somos até de parecer que valoriza muito as massas de agua

onde existe.

0 lagostim da Louisiania € porém uma espécie agressiva, vigoro

sa, que ja se tornou prejudicial em varios pafses (8). Que )
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digam os espanhois onde, nos arrozais, cavam os seus ninhos nas
mararacha provocando a sua deterioragao e perdas de agua. Alias
0 mesmo sucedeu no Japao onde € muito abundante e nem sequer €
consumido. Ainda nos arrosais ou em pantanos resiste nio so a
desoxigenacao da agua como, enterrando-se na vasa, pode manter

-se vivo durante um periodo de seca.

Sendo imune a peste do lagostim de agua doce provocada pelo fun

go Aphanonyces astaci (Ama) julgamo-lo um dos vectores daquela

doenga que em outros paises da Europa tem dizimado as popula -

goes de lagostins indigenas.

Pode ser objecto de criagéo extensiva, semi-extensiva ou inten
siva em grandes tanqueé de terra, quer extreme quer consociado
com peixes ou ainda com o arroz (1) (2) (4) (7). Esta sua ca-
racteristica pode ser muito GUtil & aquacultura a sul do Tejo
onde e dificil encontrar espécies que viabilizem economicamen-

te o empreendimento.

Nas valas do Tejo sera quase providencial se se vier a consti-

tuir uma boa ajuda na luta contra o jacinto de agua.
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RESUMO*

£ do conhecimento geral que o INIP (Instituto Nacional de In
vestigagao das Pescas) vem, desde ha largos anos, prestando aten
¢ao aos organismos plancténicos (microalgas e herbivoros) como
seres cultivaveis, quer para estudos fisioldgicos e ecologicos,
quer como alimento para aquacultura, e mais recentemente como no
vas fontes de proteinas para consumo animal e humano.

Neste sentido as culturas em pequenos volumes tém vindo a dar lu
gar a muito maiores volumes e novos nutrientes vém sendo utili-
zados na produgao em larga escala, procurando tornar o processo
duplamente Util (tratamento eficaz de efluentes de rejeicao,com
produgao de biomassa proteica para ragoes animais), e economica
mente viavel (SAMPAYO, 1981 e 1982; MARTINS & SAMPAYO, 1981; VI
LELA, 1981).

0 fitoplancton € constituido por microalgas, plantas fotosinte-
ticas aquaticas ou dos meios himidos, de reduzidas dimensoes, ca
pazes de sintetizar as suas prorpias substancias usando energia
luminosa, sendo eficientes '""maquinas" de conversio de energia so-

lar em biomassa.

E o fitoplancton, pelas suas caracteristicas (SAMPAYO, 1973), a

base da vida nos meios aquaticos, sendo o primeiro elo da cadeia

*Trata-se de um resumo alargado, atendendo a que a comunicagao
nao fora préviamente escrita.

82



alimentar. Atendendo a este facto, quando se pensa em aquacultu
ra, sobretudo aquacultura do tipo intensivo, & absolutamente in
dispensavel produzir em laboratorio quantidades apreciaveis de
microalgas, para serem fornecidas vivas como alimento directo as
formas larvares ou via herbivoros (VILELA, 1981), pelo que se tem

sempre que recorrer as culturas fitoplanctonicas.

As microalgas tem grande capacidade de multiplicagao e ha possi
bilidade de se controlar o seu crescimento em zonas restritas
(BROTAS & SAMPAYO, 1981); considerando o teor proteico elevado de
biomassa que as constitui e a qualidade da sua proteina (SAMPAYO
& MARTINS, 1981), comparando mesmo a qualidade da sua proteina
com a de outras fontes proteicas geralmente utilizadas, QUADRO 1,

elas podem e devem mesmo ser usadas como plantas de cultura(SNi
PAYO, 1981).

A produgao de novos alimentos, nomeadamente os de natureza pro-
teica e simultaneamente o aproveitamento mais racional de res|-
duos e desperdicios de natureza orgadnica, & um problema que preo
cupa cada vez mais os governos de varios paises, conscientes das

suas dificuldades e dependéncias.

0 INIP, responsavel em Portugal por toda a investigacao condu-
cente ao melhor aproveitamento e protec¢ao dos recursos aquaticos,
nao esquecendo a implementacao da aquacultura, dedica-se & in-
vestigagao de culturas fitoplancténicas, n3o s como uma neces -
sidade basica e indispensavel a todos os programas de piscicul-
tura, cultura de crustaceos e moluscos; mas também como uma in-

distria elas proprias.
As microalgas sao um recurso vivo a ser aprovei tado conveniente

mente, usando processos biotecnologicos. As producoes obtidas po
dem ter usos diversificados, QUADRO 2.
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Para a produgao laboratorial ou industrial de determinadas mi-
croalgas com interésse economico ou outro, & necessario existir
um banco de espécies (algoteca viva) em que as estirpes isoladas,
sao cuidadosamente tratadas e conservadas. Estas culturas "sto-
ck' poderao ser utilizadas como semente para culturas de maior

volume sempre que se quiser,

No INIP existe uma algoteca viva com para cima de 150 estirpes di
ferentes de microalgas de aguas doces, salobras e salgadas, ver
dadeiras maquinas especializadas para produzir os mais diversos

produtos naturais.
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1 - INTRODUCAO

0 plancton, constituido pelo conjunto de organismos que flutuam
nas aguas, situa-se nos primeiros niveis de producao dos siste
mas aquaticos; o fitoplancton ou plancton vegetal, que sinteti
za a sua propria substancia organica, corresponde ao primeiro
nivel trofico sendo em grande parte consumido pelo zooplancton
herbfvoro. Este representa o segundo elo da cadeia alimentar
constituindo importante fonte nutritiva dos carnivoros (larvas
de crustaceos e peixes).

Uma grande parte dos primeiros trabalhos de plancton foi dedi-
cada a identificagado de novas espécies. Hoje em dia tem-se da-
do maior enfase ao estudo do plancton como uma entidade dinami
ca. Muitos investigadores se tem empenhado em determinar como a
variagao dos factores ambientais afecta o zooplancton, e que mo

dificagoes se podem esperar como consequéncia dessas flutuagoes.

Para tentar obter um melhor conhecimento da vida no meio aqua-
tico, os biologistas tem recorrido a cultura de organismos em
areas aquaticas restritas, marinhas e de agua doce, em aquarios,
e conduzido experiencias de ordem qualitativa e quantitativaem

condigoes ambientais controladas.

A aquacultura tem sido actualmente motivo de estudos intensos
por todo o mundo. Quando se estabelecem projectos de cultura de
moluscos, crustaceos e peixes, € de salientar que todos estes
animais iniciam a sua vida como componentes do plancton; por
isso um conhecimento do zooplancton é sem duvida importante pa

ra os planos de cultura.
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A disponibilidade de fontes de alimento vivo tem sido um obsta
culo para o exito na criagao de larvas de certas especies comer

ciais de peixes.

A utilizagao directa do plancton da natureza é apenas possivel
como alimento de reforgo e ocasional. A colheita de zooplancton
e frequentemente insegura e economicamente pouco exequivel,nao
so devido a problemas de tecnologia mas tambem a substanciais flu

tuagoes de abundancia na natureza.

Assim, o desenvolvimento de tecnicas para culturas massivas de
zooplancton & um importante prerequisito para satisfazer as ne

cessidades da Aquacultura.

Alem disso, as culturas de zooplancton em menores densidades e
em condigoes cuidadosamente controladas, s3o uma fonte precio-
sa para estudos de ecologia, fisiologia, ciclos de vida, que

nao sao possiveis em condicoes de superpovoamento.

De qualquer modo surge sempre como uma necessidade basica a
existencia de um '"stock'" de culturas de organismos planctonicos,
que permita em qualquer momento iniciar estudos de hatureza di
versa e dar origem a maiores volumes para a produgao em grande
escala. A produgao obtida pode ser usada directamente em Aqua-
cultura, no estudo do ambiente biotico e ainda como novas fon-

tes de proteinas para ragGes animais.

2 - ORGANISMOS MAIS UTILIZADOS COMO ALIMENTO VIVO EM AQUACULTU
RA

Um dos seres zooplanctonicos mais utilizados com &xito como a-

limento vivo em maricultura é o rotifero Brachionus plicatilis,

que alem de possuir um tamanho apropriado para os 19s estidios

larvares de peixes (150 pm - 300 pum), tem uma taxa de reprodu-
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¢ao elevada, favordvel a obtengdo de culturas densas e tem bom

valor nutritivo.

No entanto as exigencias alimentares diferem de especie para es
pécie e uUltimamente tem-se tentado em varios centros de Aqua -
cultura a produgao de diversos ciliados (40 pum - 250 pm)  para
fornecer a peixes que requerem alimento vivo de menores dimen-=

soes nas 12% fases larvares (Uhlig, 1981).

0s Héup]ios do crustaceo branquicpodo do género Artemia, eclo-
didos dos cistos (400 pum - 500 um), sdo também utilizados a ni
vel"mundial na maior parte das culturas larvares de crustaceos
e peixes marinhos. No entanto o emprego dos nauplios recemecio
didos de Artemia, como alimento vivo de peixes, tem por vezes
desvantagens no que respeita ao tamanho (demasiado grande para
as 182 fases larvares e demasiado Pequeno para estadios mais a
vangados e vorazes) aliado ao limitado valor nutritivo encontra
do em varias incubadoras (Girin et Person - le Ruyet, 1977; Ne
Ilen et al. 1981). A Artemia suporta bem culturas em dens idades
elevadas, motivo pelo que se recorre frequentes vezes a alimen
tagao dos nauplios para produzir metanauplios e mesmo adultos

para fornecer as larvas de maior tamanho.

Entre os herbivoros planctonicos certas especies de copépodes
sao consideradas preciosas utilizadas como ""partner' de cultu-
ra assegurando o consumo de produtos superfluos e evitando o
crescimento adicional de microorganismos (caso de varias espe-

cies do genero Tisbe).

Com um bom valor nutritivo, embora com uma taxa de reproducgao
menor, nao .permitindo o desenvolvimento de culturas tao densas
como no caso dos rotiferos, os copépodes podem constituir um a

limento vivo alternativo e um bom reforco alimentar.
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De entre os herbivoros planctdonicos normalmente empregados como
organismos vivos em Aquacultura, temos vindo a dedicar especial

atengao ao rotifero Brachionus plicatilis e ao copepode harpac

ticoide Tigriopus brevicornis que tem sido produzidos em cultu

ra utilizando varios tipos de alimento.
3 = MANUTENGCAO DO "STOCK" DE CULTURAS (COPEPODES E ROTTFEROS)

Como ja focamos anteriormente, a existéncia de um "stock' de
culturas de zooplancton € um prerequisito para garantir a dis-
ponibilidade de organismos planctonicos que podem ser objecto de

estudo "in vivo' de ordem diversa.

A manutencao das culturas '"stock" requere uma permanente e cui
dada assistencia, com renovagoes periodicas do meio de cultura
e isolamento frequentes, quer para descontaminagao, quer para

rejuvenescimento da propria cultura.

As culturas '"'stock'" mantém-se numa sala climatizada 3 tempera-

tura de ¥ 189 C e com luz artificial continua.

Utilizamos como meio de cultura a agua do mar natural com sali
nidade corrigida para 3000. A dgua & filtrada atraves de um con
junto de filtros Millipore de dimens3o de poro .sucessivamente
menor 0,8 um, 0,6 um e 0,45 um, bombeada por meio de uma bomba
peristalica. Procede-se a esterilizagdo da agua do mar por au-

toclavagem.

Empregamos como recipientes de cultura cristalizadores de vi-
dro com tampa com 500 ml de volume aproveitavel, no caso dos co
pepodes, e frascos Erlenmyer de 2.000 mililitros de capacidade

no caso dos rotiferos.

0 meio de cultura dos 'stocks'" é totalmente renovado com inter

valos de 10 a 15 dias.
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A alimentagéo e feita 3 vezes por semana, utilizando a microal

ga Platymonas suecica proveniente da unidade de produgao de mi

croalgas do INIP,

Todas as especies de copépodes em cultura foram colhidas e iso
ladas por nds, e sao na sua maioria, estuarinas e de aguas ma-

rinhas costeiras.

0 rotifero Brachionus plicatilis foi-nos cedido pelo Centro 0-

ceanblégico da Bretanha do CNEX0 e tem sido mantido no nosso
laboratorio desde ha varios anos.

-

b - EXPERIMENTACAO DESENVOLVIDA
boi. Culturas em pequenos volumes

Desde ha targos anos que vimos prestando atengac aos organis -
mos zooplanctonicos marinhos como seres cultivaveis, principal
mente aos copepodes, que sao normalmente, no nivel tréfico her-
bivoro,os zooplanctontes mais numerosos e importantes elos nas

cadeias alimentares.

Temos no laboratorio culturas de copépodes pertencentes as 3
principais sub-ordens, que se teém propagado por sucessivas ge-

ragoes ja ha uns anos.

Quando se pensa em cultura de espécies no laboratorio, ha que
distinguir entre obtengao de adultos, que podem nao ser ferteis,
que cresceram no laboratorio a partir do desenvolvimento de
ovos ou formas jovens, e a cultura de individuos que uma vez
atingindo a maturagao, produzem no laboratdrio uma cu mais ge-

ragoes filiais. E este 29 caso que interessa, se se pretender

garantir a continuidade da cultura.



Convem referir que a criagao de copépodes através de varias ge
ragoes, € de uma maneira geral mais simples de conseguir com el
clopoides, harpacticoides e certos calancides, em que a fémea
forma saco de ovos. A obtengao em cultura de geragoes filiais
de calanoides em que a fémea deposita os ovos isoladamente, ja

tem mais limitacoes.

A cultura de copépodes em pequenos volumes e em condigoes con-
troladas, possibilita seguir e obter informagSo dos sucessivos
estadios de desenvolvimento do ciclo de vida, e ainda estudos

de varia ordem nomeadamente de preferéncias alimentares.

Com o intuito de conhecer ciclos de vida, fizeram-se varios es
tudos no nosso laboratSrio, havendo apenas dados publicados re
lativos aos harpacticoides Tisbe sp. (Vilela, 1969), e Euterpi

acutifrons (Alves Brandao, 1973) e ao calancide Acartia gra

na
i

n

que se propagou por 6 geragoes filiais (Vilela, 1972).

Ainda em pequenos volumes, tem decorrido uma serie de experien

cias com o copepode marinho Tigriopus brevicornis, ensaiando va-

rios tipos de alimentos: microalgas vivas e alimento inerte(le
vedura de padeiro, diferentes vegetais terrestres, alimento ar
tificial de peixes de aquario) quer fornecido isoladamente quer
em associacao com as microalgas, a fim de testar a dieta que

origina melhor produgao.
b.2. Culturas em maiores volumes (Producao em massa)

L.,2.1. Tigriopus brevicornis

Como entre os copépodes que mais se tem utilizado mundialmente
em piscicultura marinha, se encontram o géenero Tigriopus (Fukus
ho et al. 1980; Rothbard, 1976; Uhlig, 1981) estamos a tentar

a sua produgao em maior escala, baseados nos resultados de en-
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saios de preferencias alimentares seguidos em pequenos volumes.

Embora com culturas de Tigriopus nao consigamos obter concentra-
¢oes, que permitam empregar a produg¢ao como alimento vivo ex-
clusivo a larvas de peixe, a sua utilizagao como reforgo adi-
cional e talvez de encarar, principalmente em alturas de caren

cia de alimento vivo.

Experiencias que temos vindo a realizar em volumes um pouco
maiores e com tipos diferentes de alimento, tem dado resultados
animadores de produgao, principalmente no caso de Tigriopus que

recébeu alimentagao mista de trigo e Platymonas e cenoura e

Platymonas, tendo além disso apresentado em média um valor pro

teico elevado respectivamente de 50,9% e 54,4%.
p

Dados mais pormenorizados destas experiencias constam de uma pu

blicagao em impressdo, (Vilela, 1981).

b.2.2. Brachionus plicatilis

Entre os herbivoros planctonicos, o rotifero Brachionus plica-

tilis tem merecido uma posicgao previligiada como alimento vivo

a fornecer a larvas de pequeno tamanho.

Com o objectivo de produzir culturas densas de Brachionus de mo

do a satisfazer as necessidades da aquacultura, temos vindo a
realizar experiencias laboratoriais, em sala climatizada 3 tem
peratura de ¥ 269C, com luz natural e em aquarios de forma ci-
lindro-conica com introdugao de arejamento pela base conica,que
tem garantido uma boa oxigenagao do meio de cultura e distri -

buigao homogénea da populacio.

Adoptamos a técnica em semi-continuo (Girin et Devauchelle, 1974)

em que uma vez atingido o volume total pretendido, se retira
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diariamente % da produgao e se junta igual quantidade de cultu

ra de algas.

Como alimento utilizamos varias espécies de microalgas vivas

(P]atymonas sueci;a, Pseudochlorella sp., Nannochloris sp.) e

estas associadas a levedura de padeiro.

Temos obtido valores de concentragao da ordem dos 200 Brachio-
hus/ml com qualquer destas dietas, embora o crescimento seja

bastante mais rapido com a microalga Platymonas.

A determinagao do teor proteico de Brachionus relevou em media

percentagens de proteina entre 56,5% e 61,5% sendo os Brachio-

nus criados com Platymonas os que apresentam valores mais ele-

vados (Vilela, 1981 em impress3o).
5 CONSIDERAQOES GERAIS

No decurso desta exposigao destacamos o papel importante do
zooplancton no seio das cadeias alimentares e alertamos  para
a necessidade cada vez mais generalizada de disponibilidade de

plancton vivo.

Na natureza as larvas alimentam-se de organismos planctonicos,
vivos e moveis, sendo a seleccao do tamanho fun¢cao da estrutu-

ra e dimensao da boca do animal.
Tambem no laboratdrio, como resultado de constante pesquisa, e
opiniao geral a necessidade do uso de organismos vivos como ali

mento, pelo menos durante o 19 més das culturas.

Neste sentido e para terminar, propémo-nos fazer algumas con-

sideragoes gerais que resumimos:
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= A criagao e manutengao de um "stock" de culturas de zooplanc
ton € um prerequisito para garantir, em qualquer momento, orga
nismos vivos para estudos de ecologia, fisiologia, toxicologia

€ outros e ainda para servir de inoculo a culturas massivas.

- Actualmente os organismos vivos mais utilizados com exito,
como alimento, sao o branquidopodo do género Artemia, o rot{fe-

ro Brachionus plicatilis a algumas especies de copepodes har -

pacticoides dos generos Tisbe e Tigriopus.

- Ha uma necessidade urgente de alargar a variedade de microor
ganismos cultivaveis, de modo a arranjar novas classes de tama
nho e por termo a lacunas existentes no que respeita a dimensao

de alimento vivo disponivel,

- Para proceder a escolha de microorganismos a produzir para
alimento em maior escala, torna-se indispensavel um conhecimeﬂ
to das exigencias nutritivas dos estadios larvares de peixes e

crustéceos em cultura.

- Finalmente, ha que desenvolver e aperfeicoar os métodos de
producao dos herbivoros planctonicos, em maior escala, de ma-
neira a satisfazer as necessidades de alimento vivo em projec-

tos pertinentes de Aquacultura.
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Com o crescente aumento da populacao humana e das suas necessida
des, vemo-nos, cada vez mais; obrigados a explorar o meio aquati
co de modo semelhante a agricultura. Isto e, fazer créscer orga-
nismos aquaticos em sistemas delimitados com controle nao s6 do

seu alimento, como também dos predadores, competidores e doengas.

Na escolha de espécies apropriadas para esses sistemas terao des
de logo de ser considerados varios aspectos, tais como: a biolo
gia da espécie, a sua inclusao na dieta humana, a viabilidade da

sua comercializagao e a tecnologia que a sua cultura exige.

0s meluscos, na generalidade, sao considerados de grande interes
se, pois para alem de historicaﬁente, desde muito cedo, fazerem
parte da alimentacao do Homem; tambem apresentam; sob o ponto de
vista bio-ecologico, certos aspectos que os indicam como espécies
a utilizar .em aquacultura - insercao no 29 nivel trofico -de
grande numero de espécies; reprodugéoAfécil, modo de nutrigaocul
tura tecnologica claramente pouco ekigente.

Actualmente das espécies susceptiveis de exploragao comercial
(quadro 1) sao poucas as que de facto se cultivam; Tomando -como
exemplo a clésse dos Bivalves, composta por cerca de 100 000 es-
pécies, so algumas pertencentes a 5 familias (quadro 1) é quesao
exploradas comercialmente, e dentro dessas sao poucas as espécﬁﬁ
cultivadas. Também os polvos; chocos e lulas-(classe doé cefalo-
podes) sao capturados para consumo em varios paises da Europa, A
frica e Asia, sendo cultivadas algumas espécies no Japao. Quanto
aos Gastropodes, pratica-se exclusivamente no Japao o éhltivo in
tensivo de Haliotis sp (abalone), obtendo-se animais de dimensdes

comercializaveisrapartir de larvas criadas artificialmente.

Apesar de, proporcionalmente ao numero existente, serem poucas as
especies de moluscos cultivados, contribuem grandemente (1 mi -
lhao de toneladas por ano) para o valor global da produgcdo da a-

quacultura. Além de apresentarem vantagens indiscutiveis sobre
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muitas outras especies cultivaveis, dado que, nao s6 convertem a
producao primaria em secundaria como geralmente, tém - reduzidos

custos de produgao,

MITILICULTURA

De entre os diversos cultivos de moluscos a Mitilicultﬁra (culti
vo de mexilhao) apresenta varios factores a favor nomeadamente |,
facilidade de fixacao das larvas ao substrato e grande fertili-
dade.

Os primeiros ensaios conhecidos, de cultivo do mexilh3o efectua
ram-se no século XIIl em Franga. No séc. XIX a Holanda—adaptou e
desenvolveu o cultivo deste molusco liderando a produgao mundial
até cerca de 1950. Tanto os resultados obtidos por estés pionei-
ros como o aperfeigoamento de tecnologia propria fizeram com que
este cultivo se espalhasse por outros paises (Espanha, ltélia,Ji
pao e mais recentemente Tailéndia; Coreia e Brasil) alargando-se

assim, a novas espécies,

Como exemplo de valores de produgao apresentam-se dados relati -

vos a 1980, para alguns paises onde o mexilh3o é cultivado (World

Conference on Aquaculture - Veneza 1980).

HOLANDA - 30 000 ton/ano

FRANGA = 50 000 ton/ano (Natureza = 4 000 ton/ano)
COREIA =120 000 ton/ano

JAPAO =150 000 ton/ano

ESPANHA =150 000 ton/ano

Podemos considerar a mitilicultura, tal como é actualmente prati
cada, um cultivo extensivo visto nao haver nem criacio de larvas,
0os juvenis sao obtidos em bancos naturais, nem controle efectivo

do fornecimento de alimento, que & transportado pela agua.
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Assim, a mitilicultura consiste na colheita de individuos de pe-=’
quenas dimensoes (1 a 2 cm de comprimento) - a semente - que sao
estabulados em sistemas naturais ricos em alimento ateé atingirem
dimensoes comerciaveis. Para que uma exploragao deste tipo tenha
€xito € necessario o conhecimento de alguns aspectos bioloegicos
da especie, nomeadamente: nutrigao, reproducao, predadores e pa-
rasitas, assim como a caracterizacao do local onde se quer implan

tar o cultivo,

BREVE REFERENCIA A BIOLOGIA DO MEXILHAO:

Na Europa existem duas espécies de Mytilus que tradicionalmente

se cultivam: M. edulis e M, galloprovinvialis.

A primeira e cultivada.na Holanda e Norte da Franca, a segunda que
se distribui pelo Atlantlco, desde Marrocos ate a Cornualha, pe-
lo Mediterraneo nas costas europeias e existindo também no Nor -
deste da Mancha (Lubet, 1973) € cultivada em varios pafées des -

sas costas.,

Em Portugal a especie mais vulgar é Mytilus galloprovincialis, E

um organismo bentonico, fixo ao substrato. rochoso do litoral,es
tendendo-se desde a parte inferior da zona que fica a descoberto
com a maré até a profundidade em que a competicao favorivel com
outros organismos e a auséncia de predadores lh6 permitam. Natu-
ralmente os bancos de ._mexilhao pddem-se estender até aos 10-15m
de.profundidade, havendo no entaﬁto, casos (boias de navegacao) -em

que se podem encontrar até aos 40 metros.
NUTRIGCAO:
Estes moluscos sao flltradores, alimentando-se das partlculas em

suspensao na agua. Partlculas que tanto podem ser organicas, co-

mo coloidais, como seres vivos de pequenas dimensoes.,
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Pensa-se que a base da sua dieta sera o fitoplancton, apesar de
poderem assimilar particulas organicas em suspensao e as bacté -

rias que as recobrem.

Fraga (1956), para os mexilhoes de Vigo-Galiza, verificou que do

total de matéria ingerida s6 14% seria fitoplancton,

A taxa de filtragem depende da temperatura a salinidade da agua,
do oxigenio dissolvido, da concentracao de particulas em suspene

sao e também das condigdes fisiologicas dos individuos.

Figueras (1976) para a Ria de Vigo - Espanha, determinou as ta -
xas de filtracao para as condigcoes af existentes, obtendo os se-

guintes valores:

1 individuo - filtra 2-5 1/hora

1 corda media cheia de mexilhao = cerca de 90 000 1/hora
1 jangada média de cultivo - cerca de 70x106 1/hora
Quanto a matéria orgdnica poder3o os individuos de uma "~ jangada

média ingerir 180 ton/ano, das quais 100 seriam devolvidas a a -
gua sob a forma de pseudo-fezes o que contribui para o grande au

mento de vasa no local.

REPRODUCAO

A mitilicultura, tal como se pratica hoje, depende da recolha de
semente se efectuar no local e altura exacta. Assim, e imprescin

divel conhecer-se o modo como a especie se reproduz.

As espeécies cultivaveis s3o gonocéricas ou seja, tém sexos sepa-
rados, mas nao tem dimorfismo sexual. A fecundacao externa da-se
na agua do mar originando-se uma larva que, apos. algumas semanas

de vida plancténica, se fixa ao fundo. Estas larvas de 250-500m
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metamorfoseiam-se e fixam-se com o auxilio do bissus a substra -
tos filamentosos (algas) em locais calmos. Quando as larvas ben-
tonicas atingem 1-2mm deslocam-se, fixando-se entao em locais de
maior movimento de agua, mas escolhendo os sitios mais abrigados
e de preferéncia rugosos (fissuras na rocha, intervalos entre a-
dultos). Cinco a oito meses apo6s a fixacao os individuos atingem
a maturidade sexual. A duragao do periodo do pré-maturacao depen
de, essencialmente, de factores externos tais como quantidade de
alimento e temperatura. A actividade sexual dos individuos vai--
-se prolongar por toda a vida, com breves periodos em que ha re-
gressdo da gonada e invasio do manto por tecido de reserva - pe-

riodo de repouso.

0 recomego e desenvolvimento de novo ciclo dependem tanto de fac
tores externos (essencialmente temperatura) como internos (endo-
crinologicos), sendo o tecido de reserva utilizado nos processos

de gametogénese,

As emissoes de gametas sao provocadas por estimulos externos que

tanto podem ser mecanicos como quimicos.

0 infcio do periodo de repouso parece estar ligado 3 temperatura
de 17 - 182C e a sua duragao as variagoes térmicas suportadas du

rante o ano.

Vé-se ainda, que todo o ciclo esta bastante dependente de facto-

res externos que variam com o local,.

Conhecidos os factores externos e o desenrolar do ciclo sera fa-
cil prever épocas de emissdao de gametas e a fixacao de larvas e,
portanto, colocar colectores para a semente em zonas e epocas a-

proriadas.

108



PREDADORES, PARASITAS

Como principais predadores podemos apontar as estrelas do mar(ﬁi

teria rubens) e alguns gastropodes, nomeadamente Nucella Sp.

Como parasitas ha a referir o copépode Mytilicola intestinalis 5

que enfraquece o hospedeiro, podendo-o levar a morte, e algunses
porozoarios e trematodes que, ao alojarem-se nas gonadas, provo

cam a esterilizacao.

De salientar ainda que, sendo organismos filtradores, podem re -
ter microorganismos patogenicos para o homem e concentrar subs =
tancias quimicas. Serd pois, necessario analisar periodicamente,
os moluscos e agua a proceder a salubrizacao dos individuos para
o consumo. A depuracao dos moluscos (QMason; 1976) quanto a agen
tes patogenicos € relativamente facil e consiste na imersao dos
individuos em agua esterilizada ou cdzendo-os, no caso de‘conceﬂ
tragao de substancias quimicas, por exemplo, metais peéados; a

salubrizacao sera mais dificil.

TECNOLOGIA DA MITILICULTURA

O0s principais meétodos utilizados dependem da morfologia das cos -
tas (bafas protegidas, profundidade) da amplitude da marée, e da
natureza do substrato. (arenoso, vasoso, rochoso).\Actualmente a

mitilicultura assenta em dois tipos de métodos:

1- Cultura:-sobre o fundo: que consiste em repartir os jovens mo-
luscos, recolhidos em bancos naturais, sobre parques litorais su
jeitos as emersoes e imersGes, ou seja nas zonas da_ praia de

nivel batimétrico mais baixo.

0s parques sao escolhidos e balisados convenientemente. Formam -
~se assim bancos artificiais de mexilhao que sao explorados 3-4

anos apo6s a sua formacao
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Este método & praticado na Holanda e em Franca (costa Atlantica e
Oeste).

2- Cultura em suspenso - que consiste em fixar os jovens -:-sobre
substratos. verticais que tanto podem ser fixos ("bouchots" « pi-
lares de madeira) como moveis (cordas). 0 primeiro método é uti-
lizado em Franga; o segundo, que se desenvolveu primeiro em lo -
cais de fraca amplltude de mare (Medlterraneo e Adriatico); com
a suspensao das cordas em estruturas flutuantes, estendeu-se a
outros mares e €, agora, utilizada tanto em Espanha. como na Co-
reia.

Como exemplo dos diversos tipos de cultivo descrevem-se seguida-
mente os processos utilizados em trés pafses: Holanda; Franga e

Espanha.
HOLANDA

Por volta de 1860 passou-se da exploragao dos bancos naturals pa

e recolhlda no Outono, em zonas areno- vasosas, onde os = iadivfi-
duos pos-metamorfose se fixam abundantemente; estas zonaé saopro
tegidas por lei e policiadas. 0 periodo de recolha da semente da
semente € curto (2-3 semanas) e é estabelecido pelo governo  em
conjunto com os cultivadores. Nessa recolha utilizam-se Pequenos
barcos equipados com 2 a L dragas especiais (fig. 1) que, num bom
ano, recolhem em 10 minutos cerca de 400 a 500 Kg de mexilhao. 0

porao do barco tem cerca de 50 - 60 toneladas de capac1dade.

0s parques artificidis tém 50 x 20m de lado e 7 metroé de ptofﬁn-
didade, e so ficam a deécoberto nas marés vivas, A sementeira 6
feita com o mesmo barco que para o efeito tem um dlspOSItlvo(com
orificios no fundo) que permite o lancamento dos mexnlhoes no 'lo
cal exacto. Geralmente colocam-se 200 - 350 tone]adas de semente

por hectare o que demora 50 a 60 minutos,
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Apos a sementeira procede-se a uma vigilancia constante, reco-
lhendo-se, mensalmente amostras de mexilh3o verificando-se o es

tado sanitario, a existéncia de predadores e a densidade - carga
La g Gn 2 i

maxima media e na ordem dos 8 Kg/m“ (Korringa, 1976).

Durante o Inverno seguinte a actividade fisiologica dos indivi -

duos & baixa, nao havendo portanto, grande crescimento.

Um ano apos a sementeira os mexilhdes medem em média b,5 cm po -
dendo atingir as dimensoes comercializaveis (5,5 cm) em finais

desse mesmo ano.,

A apanha dos mexilhoes para venda faz-se, tradicionalmente; “do
12 de Julho até Abril, os pregos para as diversas dimensoes deme

xilhao sao estabelecidas anualmente.

Logo que o cultivador verifica que pode vender o seu produto sem
prejuizo, recolhe-o com o mesmo barco, e vende-o por grosso. Com
pete ao grossista efectuar a depuracgao dos indivfduos; colocando
-os durante 3 a 8 dias em tanques denégua esterilizada renovavel
ou em parques naturais de depuragao. 0s mexilhoes, apéé terem ex
pelido a vasa e areia que continhém, sao apanhédos, triados dos
detritos e por tamanhos, lavados, empaéotados e distribuidos pelo

mercado.

Esta metodologia so € aplicavel em zonas abrigadas com fundo de
areia vasosa. Tem grandes vantagens tais como: utiITzagéo de gran
des superficies na exploracéo; nao serem necessériaé in;talag5es
sujeitas a8 destruigcao pelo mar e permitir elevado graﬁ de mecani

zagao.
Como principais desvantagens podemos apresentar a necessidade de

grandes investimentos (barco, dragas, dispositivo de sementeira)

e, no caso de sobrepopulagao, nao ser possivel o controle de uma
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doenca.

Aléem destes factos ha ainda que ter em consideracao a eventuali-
dade da semente natural nao ser quantidade suficiente para todos
os bancos. Ha também que considerar a possibilidade da existén -
cia de fixacao natural dos jovens sobre os mexilhoes ja planta-
dos que morrerao por asfixia. E Gbvio que numa cultura deste ti
po nao ha controle efectivo dos predadores nem das variacoes cli
maticas (frio intenso no Inverno, aumento de agua doce com as
chuvas, arranque pelas vagas dos mexilhoes ja parqueados; aumen -
to de .vasa sobre os individuos e fixacao de outros organismos so-

bre as conchas).

Para se ter uma estlmatava da quantldade produzida podem se ci -
tar os dados de Korringa (1976) para uma empresa média que no pe
riodo 1970 - 71 produztu e vendeu 2 543 700 Kg de mexu]hao, ouse
ja cerca de 10 Kg/m .

FRANCA

Em Franga o cultivo de mexilhéo»em substratos . artificiais fixos
verticalmente em zonas de maré vem desde o século XIIIl, Os pila-
res (bouchots) de madeira de pinho ou carvalho, com k-6 m de com
primento e 12-15 cm de espessura, sao enterrados ate melo, e es-
pacados entre si de ¥ 20 cm (fig. 2) Nas zonas intertidais da
Normandia e Bretanha pode-se, pois, observar extensas filas de
pilares, orientadas no sentido da corrente e perpendichlarmente
a costa. A colocagao de novos pilares efectua-se de Janeiro a A-

bril, durando um pilar em média 6 a 8 anos.
A semente € recolhida em longas cordas de fibra de coco fixas ho
rizontalmente al bouchots que por estarem mais longe da costa ra.

ramente ficam expostos ao ar.

Em Abril - Maio os mexilhGes atingem dimensdes manuseaveis. As

112



cordas com a semente sao retiradas da agua e cortadas em varios

bocados.,

Estes trogcos de corda sao entao enrolados, em volta dos pilaresde
crescimento que sé ficam totalmente expostos nas marés mais for-

tes.,

Entre Junho e Setembro € a altura de se fazer a "boudinage', pois
os mexilhoes cresceram tanto que, devido ao peso, correm o risco
de se separarem da corda e cairem ao mar. Essa operacao consiste
pois, em retirar os mexilhoes da corda, dividi-los; e ensaca-los
em sacos de rede compridos e estreitos (Fig. 3) que s3o enrola -
dos nos pilares e fixos com pregos, n3o se lhes mexendo mais ate

serem recolhidos para venda.

0 crescimento dos moluscos varia de ano para ano e de zona para
zona. A apanha e venda efectuam-se, geralmente, no ano seguinte a

captura, podendo no entanto, esse prazo estender-se ate 24 meses.

A producao varia entre os 15-40 Kg/poste,ano o que significa que
uma familia de & pessoas para se poder manter tera cerca de 3 Km
de pilares a que corresponde 4 000 postes donde se obtém em media
100 ton/ano (Korringa,1976) ou, segundo Lubet (1975) 20-40 Kg de

mexilhao por poste.

As vantagens 550 varias nomeadamente a utilizacao de vastas sy -
perficies nas zonas intertidais,onde ha marés de grande amplitu-
de. As instalacoes necessarias sao acessnvels, tanto no que seré
fere a custo como a acesso. A vngllancna torna-se facil pons sao
zonas de praia, no entanto, por esse mesmo motivo sao locals su-
jeitos nao s6 ao assoreamento como a acgao dos banhlstas. As va-
rias manlpulagoes necessarias ao processo de cultivo s3o longas
e necessitam de ser executadas por pessoal qua]lflcado. Analoga-
mente ao que se passa na Holanda, também aqui, no caso da sobre-

populagao, uma doenca ou parasita facilmente se propagam e serao
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de dificil controle.
ESPANHA

Neste pais o cultivo do mexilh3do faz-se em cordas suspensas, Es-
te tipo de cultivo desenvolveu-se nas bafas profundas das riasda
Galiza, onde as condi¢oes (temperatura, alimento) s3o muito favo

raveis ao crescimento do molusco.

A semente recolhe-se tanto nos bancos naturais como em cordas Fi
xas de propoésito para esse fim.

As cordas de crescimento sao geralmente de fibra natural, rugo -
sas, de 6 a 9 m e teém inseridos, espagadamente, traves de eucali
pto (Fig. 4) que se destinam a suportar, mais facilmente, o peso

dos mexilhoes.

A semente € colocada a volta da corda com o auxflio de uma -rede
de malha larga de modo a nao impedir o crescimento dos individucs,
Essa rede apodrece passados alguns dias tendo os mexilhoes, en -

tretanto, se fixado aos outros por intermédio do bissus.

As cordas (600-700) - (Korringa - 1976) s3o fixas a jangada que
tanto pode ser um velho barco como uma estrutura flutuante fabri

cada para essa finalidade. (Fig. 5 e 6)

Devido a estarem continuamente imersos, o crescimento doé mexi -
lhoes € muito rdapido sendo necessario ao fim de 3-4 meses (6 me-
ses quando a semente foi colocada no Outono) proceder-se ao ""des
doble' (Fig. 7). Esta operagao consiste em dividir os individuos

por maior numero de cordas.

Ao fim de 8-12 meses os mexilhdes atingem as dimensoes comercia-
lizaveis (8-10 cm). A colheita é feita por um barco apetrechado

com um guincho e um cesto especial (Fig. 8).
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A maioria dos mexilhoes que se destinam ao mercado interno nao
sofrem depuracao pois ou sdo consumidos cozinhados ou em conser-
va. 0s mexilhoes que se consomem cris ou que sao exportados vao
para estagoes depuradoras particulares (esterilizacao da agua |,

por ozono ou ultravioletas).

Atingem-se, por este processo, os rendimentos mais elevados, so
na Ria da Arosa se produz em média, por ano 46 ton/ha (Marino et
al, 1982). Estes valores sao devidos essencialmente ao facto dos
mexilhoes nao estarem sujeitos a emers3o n3o havendo; "~ portanto
quebraé no acesso ao alimento, nem grandes Qariagaes de tempera-
tura: Para alem destes factores também ha a considerar a ~minor i
zagao da acgao dos predadores visto os bivalves estarem suspen -
sos e nao sobre o fundo. Quanto aos competidores que se fixam so
bre as conchas, desaparecem rapidamente quando se expoem as cor-

das ao sol por breves periodos.,

As maiores desvantagensldesta metodologia seréo; sem deida; ope
rigo de epidemias e o consideravel aumento de vasa no local; pro
vocada pela acumulacao das excrecoes de tao grande numero de mo-
luscos., Se bem que este tipo de cultivo se possa estender pormui
tas zonas, o mesmo ja nao pode ser afirmado quanto a obtengao de
tao elevadas produgoes. Como ja se disse anteriormente os eleva-
dos valores obtidos nas rias da Galiza sao determlnadas pelas ex
cepcionais condigoes fisico-quimicas, alimentares; para o cresci

mento do mexilhao, af existentes.

Para finalizar esta pequena sintese nao se pode deixar de “fazer

uma breve referencua a0 que se passa, neste domlnwo, em Portugal.

No nosso pafis o mexilhao, ao contrario da ameijoa e do berbigao,
nao tem grande procura limitando-se, tradicionalmenté; a Sﬁa éx-
pioragéo a apanha de individuos dos bancos naturais. No entanto,
de ha alguns anos para ca, comecou-se a encarar o provavel inte-

resse economico da espécie. Assim, durante os (ltimos anos varios
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autores tem vindo a debrucar-se sobre a biologia - ecologia de
Mytilus galloprovincilis . em Portugal (Saldanha, 1974;Costa e Ma-
chado, 1979; 1982; 1983; Viegas e Castro, 1979; Santos, 1983) .,

Quanto a exploragoes ha que referir o Instituto Nacional de In -

vestigacao das Pescas que, actualmente, proceder na Ria de Avei-
ro a experimentacao de estruturas flutuantes, e também a existen
cia na Lagoa da Albufeira (Sesimbra) de uma exploracdo comercial
florescente. 0 método utilizado na Lagoa é o cultivovtridimensig
nal em jangadas do tipo das de Vigo. 0 produto dessa jangadas a-

bastece os restaurantes da zona,

As pérspectivas para o futuro da mitilicultura em Portugal, pare
cem boas. 0 mexilhao € um molusco apreciado pelos portugueses e

nao saira oneroso.

Quanto a zonas proplccas para lmplantacao do cultlvo, em toda a
costa portuguesa (¥ 850 Km) podem-se encontrar locais abrngados,
mais ou menos profundos. E obvio que nao ha em Portugal nenhuma
zona igual ou semelhante tanto ecologiéamente como em area as
rias da Galiza. De ha longa data que varios locais sao utlllza -
dos: Ria de Aveiro, Formosa, Alvor, Lagoa de Obldos, etc., para
producao de bivalves e peixe em sistema extensivo. Para além dei
tas zonas aonde se podera pensar estender a mitilicultura, ha com
certeza muitas outras ao longo da costa (pequenas bafas e estua-

rios, lagoas) propicias a mitilicultura.

Nao se pode deixar de frisar que a implantagéo de um siétema de
cﬁltivo |mpoe certas ex1gencnas de qualidade do meio ambiente, sho
meadamente quanto a qualidade sanitaria da agua. Este facto, es-
sencial ao sucesso .comercial de qualquer exploragao de aquacultu
ra, pode levar ao choque de interesses quando nessa zona se pre-
tende implantar alguns tipos de urbanizagao, indldstria ou recrea
cao. Claro que, estes problemas se poderao contornar desde queha
jé um plano racional de ordenamento e nafuralmente um saneamento

basico conveniente.
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Sao bastantes as lacunas de conhecimento quanto a biologia-ecolg
gia-parasitologia de espécie e ainda mais as referentes 3 locali
zagao-caracterizagao (fisico-quimica-sanitaria) das zonas propi-
cias. Quanto ao tipo de metodologia de cultivo mais apropriadapa
ra Portugal, e claro que vai depender da zona escolhida e qual -

quer que seja, ter-se-a de adaptar-afinar a sua tecnologia.
Ha assim ainda muito por fazer nesta area e havendo ja a funcio-

nar explorageos comerciais, que necessitam e solicitam apoio, se

ra tempo de incentivar a pesquisa cientifica neste dominio,
p
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Fig. 2 - Pilares de crescimento na zona interstidal da Costa Fran

cesa,

Fig. 3 - Esquema de mecanismo para o ensacamento ("boudinage')

dos mexilhoes apos a primeira fase de crescimento.
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Corda de sisal com traves de eucalipto inseridas (Vigo-
-Espanha) .

Ria de Vigo. Velho barco com estrutura acoplada para
cultivo de mexilhao,
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Fig. 6 - Estrutura de madeira flutuante utilizada no cultivo de

mexilhao - Ria de Vigo.

Fig. 7 - Operagao do '"desdoble' - Ria de Vigo.
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Fig. 8 - Cesto fixo ao guincho utilizado nos barcos da Ria de Vi

go, para a colheita das cordas com mexilhao.



CULTURA DE CIPRINIDEOS

Joao Manuel Bernardo%*

* Biologo. Assistente da Universidade de Evora.
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A carpa comum (Cyprinus carpio L.) € uma espécie que, em termos

ecologicos, se contrapoe, usualmente, aos salmonideos. Encontra-
-se normalmente em lagos eutroficos, vasosos e de pequena profun

didade ou em cursos de aguas pouco correntes.

Particularmente robusta apresenta amplos intervalos de toleran

cia em relagcao a generalidade dos factores ambientais. Pode su

portar temperaturas compreendidas entre 102Ce cerca de 409C veri

ficando-se o desenvolvimento maximo (consumo de alimento e cres-
cimento) entre 20 e 289C, ou mesmo temperaturas mais elevadas

(Huet, 1973).

’

Este-facto e a capacidade de sobreviver a teores de oxigénio dis
solvido da ordem de 0,5 ppm permite-lhe resistir as condicoes ex
tremas de muitas massas de agua do Sul de Portugal, frequentemen

te sujeitas a processos de eutrofizacao.

Pouco exigente, pois, relativamente a factores ambientais é-o ,
tambem quanto a regime alimentar. Animal omnivoro ingere insec-
tos, crustaceos, vermes, moluscos, ovos de peixe, fito e zooplac

ton, macrofitas e detritos organicos.
Relativamente ao revestimento de escamas esta espécie apresenta
L variedades, determinadas por dois factores hereditarios (Schi

perclaus, 1962):

Factor S- determinante do revestimento com escamas

Factor N=- condicionante da auséncia de escamas
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Figura 1- Variedades de carpa. De cima para baixo: carpa de esca

ma, carpa espelho, carpa de uma fila, carpa Couro.
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Para as 4 variedades representadas na Fig. 1, temos, relativamen
te a estes factores, os seguintes gendtipos resultantes das com-

binacoes possiveis:

Variedade Escama SS nn, Ssnn

" Espelho - (ssnn), ssnn, (ssnn)
b 1 Fila - (SSNN), SSNn, (SsNN), SsNn)
ki Couro - (ssNN), ssNn

Entre parentesis assinalam-se os genotipos nao viaveis em virtu-
de da letabilidade da homozitogia NN. Relativamente aos heterozi
tos Nn, Wohlfarth et al (1963) atribuem-lhe, em cultura, uma ta-
xa de crescimento inferior a dos detentores do gendtipo nn (i.e.
das variedades Escama e Espelho) - por ordem decrescente de ta -
xas de crescimento teriamos as variedades Escama, Espelho, 1 Fi-

la e Couro,

Relativamente as variedades Escama e Espelho os dados de Bernar-
do et al (in press) parecem indicar uma dependéncia do tipo de

alimentacao (quadro 1).

Quando unicamente dependentes de alimento natural as carpas espe
lho apresentariam um crescimento superior as escama, sucedendo o

inverso nas situagoes em que disporiam de alimento de complemen-

to (ragoes, neste caso, constituidas por farinhas de cereais e
de sangue e vegetais). Este facto poderia estar ligado a aspectos
enzimaticos ja que a carpa vai obter um conjunto de enzimas no

alimento natural,

Dada a ja assinalada robustez, a facilidade e economia com que se
pode processar a sua cultura e as elevadas producoes que atinge,
a cultura da carpa e, seguramente, a que é mais praticada atin -
gindo valores globais de producao anual que se podem estimar em

3 milhoes de toneladas.
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As produgoes por area (ou volume) dependem do tipo de cultura a-
resentada no Quadro 2 um conjunto de valores de producgoes atingi

das em diversos pafises.

De certo modo podem-se tomar como modelos trés tipos de cultura:
as cipriniculturas semi-intensivas tradicionais da Europa Cen -+
tral e Oriental, as culturas mais intensivas praticadas em lIsra-
el e as super-intensivas em pequenos tanques ou jaulas com agua

corrente que vem sendo desenvolvidas, por exemplo, no Japao.

Na Europa a cultura desenvolve-se em 2 a 3 anos e cada explora -
¢ao € constituida por um conjunto de tanques com funcoes e carac

teristicas distintas (Huet, 1973):

Tanque de reprodugao 10x10m 0,5 prof.

Tanque de 12 alevinagem 0,2-2 ha 0,5-0,7 Prof. onde se produ-
zem alevins de
L a 8 semanas.

Tanque de 22 alevinagem 2-10 ha 1-2m i onde permanecem

os juvenis do
principio doVe
rao até a Pri-
mavera seguinte

Tanque de carpas de 2

Veroes dimensoes 1-2m " onde efectuamo
identicas 29 periodo de
ao anteri crescimento.
or ou su-
periores

Tanque de carpas de 3 idem idem onde efectuamo

Veroes 32 periodo de

crescimento.

Tanque de invernagem 0,5-3 ha 1,5-2m . possibilitao es
vaziamento dos
tanques de cres
cimento permi-
tindo suportar
o Inverno emme

lhores condi -
coes.,
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Quadro 2:

Valores de

produgao obtidos em diversos tipos de cultu

ra.
PATS TIPO DE CULTURA PRODUGAO (Kag/ha)
R.F.A Cultura extensiva (crei 100
cimento natural).
Israel Cultura extensiva 200 - L4oo
Libano Cultura extensiva 500 ¢
Nigeria Cultura extensiva 750
R.F.A. Cultura semi-in- 800 - 1000
tensiva om racao)
Polonia Cultura intensiva 2000 - 4000
Filipinas Cultura intensiva 5500
Filipinas Cultura super-in- 80000
tensiva em agua
corrente
Japao Cultura intensiva 5000
~Japao Cultura super-in- 2 000 000

tensiva em agua

corrente
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Os individuos atingem no final do seu crescimento desenvolvidoem
trés periodos quentes (por isso carpas de 3 Veroces), um peso de
cerca de 1 500g (42 cm de comprimento) que constitui um valor ha
bitualmente aceite pelo mercado. Os exemplares com 1 Verao pesam

cerca de 70 g e com 2 Verces 290 gq.

Trata-se de um tipo de cultura em que se pretende aproveitar o a
limento natural (rico em proteinas) presente nos tanques e que
complementa os diversos tipos de farinhas de cereais que sao for

necidos como racgao.

A cultura praticada em Israel desenvolve-se principalmente emre
servatorios para rega com dimensdes da ordem de 10 ha e profun-
didade de 8 metros e em tanques de 4-5 ha com profundidade pro-
xima de 3 metros (Billard, 1981).

A produgao média anual é de 3,5 t/ha atingindo, no entanto, ho-
je, o grau de intensificacao, em tanques de dimensoes reduzidas

e com arejamento, valores de 30 ton/ha (Rappoport & Sarig;1975).

Com densidades mais elevadas do que na Europa a racao nao pode
ser identica passando-se das racdes com 10% de proteina para 25
a 28% face as necessidades de C. carpio em protidos que se pen-
sa serem proximas de 27%. Este ajustamento € facilmente compre-
ensivel ja que, com o aumento da densidade, diminui a quantida-
de de alimento natural disponivel (por superficie e por indivi
duos) devendo pois ser -suprida essa caréncia pela racao. Para
tanto, alem das farinhas de cereais convencionais sao utiliza -
das farinhas de peixe e de desperdicios de matadouros ou avia -

rios e cereais ricos em protidos como a soja.

Quanto as culturas super-intensivas, do tipo das desenvolvidas
no Japao, caracterizam-se pelas reduzidas dimensoes dos tanques
ou jaulas e elevadissimas densidades. Nestas circunstancias im-
poe-se agua corrente sendo,regra geral, distribuida racao varias
vezes por dia.
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J.W.A. (1966) refere valores anuais de 200 Kg/m2 (2000 t/ha) e
Bardach et al (1972), debrugando-se sobre os sistemas em circui-

to fechado desenvolvidos por Motokawa e Saeki a partir de 1951
2 (4000 t/ha).

9

assinalam produgoes de 400 Kg/m

Importa frizar que estes dados de producao nao devem ser 1idosem
termos absolutos dado que o interesse econdmico de uma explora -

¢ao nao varia na razao directa da producao obtida.

Tera de se equacionar a producao (e o respectivo valor no merca-
do) face as caracteristicas ecoldgicas e fisiolégicas dos orga -
nismos cultivados e a disponibilidade e custos dos recursos en -
volvidos (ragoes, stock de ovos/alevins/juvenis/progenitores

"Know how', mao de obra, infraestruturas, energia agua e espago.Fig.2,

0 tipo e intensidade da cultura, deverao pois, ser resultantes de
factores ecologicos, economicos, tecnoldgicos e também culturais
(sendo estes Gltimos relativos a aceitagao do produto pelo merca

do e ao tipo de exploragao tradicionalmente praticado).

No nosso pais nao existe qualquer carpicultura nem tao pouco, nho
campo da investigagao, qualquer linha de trabalho, com continui
dade e consequéncia. Generalizado desinteresse, pois, tanto por

parte das entidades privadas como estatais.

E, no entanto, no Sul dispoe-se de condigoes climaticas adequa -
das (longos perfodos de créscimento), de espago (grandes exten -
soes de solos de fraca aptidao agricola, de pequeno declive e fra
ca drenagem) e de um conjunto de massa de agua ja existentes,nao
exigindo uma cultura semi-intensiva grandes investimentos ou te-

cnologia de que nao se disponha.

Face as caracteristicas da espécie e ao grande volume de dados e

xistentes uma cultura deste tipo apresenta-se particularmente via
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ESPECIE CULTIVADA

CARACTERTSTICAS FISIO-"" FACTORES AMBIENTAIS
LOGICAS E ECOLGGICAS.

] PRODUTIV.
NATURAL
-
|
RACOES L-ﬁ ESPACO | AGUA ENERG I A
INFRAESTRUTURAS

MAO-DE-OBRA

Fig. 2 - Factores de Producao envolvidos numa exploragao piscicu

la.
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vel ate pelo baixo nivel de risco de que se reveste.

Argumenta-se que a carpa € um peixe desinteressante e sem merca-

do, de mau sabor e com muitas espinhas.

Com efeito, os exemplares que os portugueses conhecem provéem
principalmente, de barragens eutréficas e possuem acentuado sa -
bor a lodo, grande numero de espinhas intramusculares e indicede
forma (altura maxima/comprimento standard) muito reduzido (da or

dem de 1/3 ou inferior).

Pelo contrario, os exemplares que sao objecto de cultura perten-
cem a linhas genética seleccionadas, com dorsos bem desenvolv]dos
(Indice de forma proximo de 1/2), cabeca de dimensdes reduzidas,

pequeno numero de espinhas e -crescimento rapido.

0 sabor depende do alimento ingerido. Nos casos necessarios po -
dem os individuos ser sujeitos, antes de comercializados; a um
polimento final, alimentado-os,por exemplo, com farinha de cere-
ais, eliminando-se qualquer sabor desagradavel que pudessem ter
adquirido. Esta questao pode-se por relativamente a exemplares
criados, por exemplo, em sistemas de aproveitamento de aguas re-
siduais (ver "Sistemas de Aquacultura Integrados e a Reciclagem

de Desperdicios Orgdnicos'" neste seminario) mas nao em relac3oas

exploracoes convencionais,

0 facto de nao existir mercado interno nao significa que este nao
possa vir a ser criado no futuro. A hipotese de persistirem re -
servas quanto a aceitabilidade deste tipo de pescado (por deter-
minantes culturais) nao inviabiliza que seja encarada a possibi-
lidade de o escoar para o mercado externo. Havera, nesse sentido,
que equaciona os custos de producao com a procura e cotacgao no
mercado europeu. Outra solugao possivel seria o processamento(por
exemplo em filetes) para escoamento interno através das vias ha-

bituais do circuito de congelados.
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A cultura da carpa poderia desenvolver-se em policultura com ou-

tras especies de valor econdémico como Mugil cephalus ou Liza ra-

mada (tainhas).

Outra especie a considerar seria Micropterus salmoides (achiga )

que controlaria reprodugoes indesejaveis nos tanques de cresci -
mento eliminando, ainda, os exemplares de outros ciprinideos pre-
sentes nos tanques e que constituiriam '"peixe forrageiro'" - Bo -

gas (Chondrostoma spp.), Bordalos (Leuciscus cephalus) e Parde -

lhas (Rutilus alburnoides e Pseudophoxinus hispanicus).

Em IsSrael, assim como em elevado nimero de paises da Europa 0 -
riental e Asia, a cultura da carpa comum nao se processa so emmo
nocultura mas surge, frequentemente, associada a outras especies
entre as quais ciprinideos chinezes, nomeadamente a carpa herbi-

vora (Ctenopharyngodon idella Val.) e a carpa prateada (Hypoph-

thalmichthys molitrix Val.) (ver "Sistemas de Aquacultura Inte -

grados e a Reciclagem de Desperdicios Organicos'.

0 interesse destas duas espécies, e em especial da primeira, tem
vindo a ser assinalado em diversos paises face 3 inexisténcia,ou
a baixa eficacia ecologica, das equivalentes (espécies macrofito-
fagicas e fitoplanctofagicas) das faunas locais. Por esse motivo
tém sido introduzidas, tanto para se inserirem em policulturas

como pelo papel decisivo que podem desempenhar relativamente a
vegetacao aquatica, com reflexos na melhoria da circulacao em ca

nais e no controle de processo de eutrofizacao.
A CARPA HERBIVORA

A carpa herbivora, originaria da China, apresenta amplos interva
los de tolerancia para a generalidade dos factores ambientais.SE
porta um teor de oxigénio dfssolvido de 0,5 ppm (Yeh, 1959 in
Cross, 1969) embora para valores inferiores a b ppm o consumo de

alimento sofra uma redugao de 40% (Shireman et al, 1977). 0s 1i-
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mites inferior e superior para a temperatura sio de 09C e 35°C (Steven-
son, 1965) s6 se alimentando intensamente acima de 209C; a &esta
temperatura consome 50% do peso do corpo enquanto que a 229C o)
consumo sobe a 100-120% do peso do corpo (Opuszinski, 1972). 0
limite superior de tolerdncia a salinidade por periodos longos es
g VT 3

ta compreendido entre 10 e 14% (Cross, 1970; Chervinski

Maceina & Shireman, 1979).

Trata-se,pois, de uma espécie extremamente tolerante o que expli
ca o facto de ja ter sido introduzida (de facto, ou de momento |,
unicamente utilizada em ensaios em condigoes controladas) num e-
levado numero de paises com condicdes climaticas bastante dispa-
res - URSS, Romenia, Checoslovaquia, Jugoslavia, Hungria, Polo -
nia, Bulgaria, RDA, RFA, Austria, Holanda, Suécia, Suiga, Ingla-

terra, Franca, EUA, Mexico, lIsrael, Japao e [ndia, entre outros.

Se 0 aspecfo determinante na sua introducdo foi o controle de ma -
crofitas e nao tanto o seu interesse em termos de produgao pisci
cola deve-se referir que o crescimento a rapido atingindo-se, em
trés periodos de crescimento, pesos de 2 a 3 Kg. Em multiplos ca
sos estes dois aspectos conjugam-se contribuindo, de forma deci-
siva, para uma elevagao da producao e manutencao dos tanques de

cultura em boas condigoes.

Para van Zon (1980) talvez nenhuma outra espécie seja, de momen-
to, alvo de tao grande volume de trabalhos em curso, sendo os ob

jectivos dos mesmos:

1. Controle de vegetacao aquatica
Face aos custos elevados do controle mecanico e quimico e aos
problemas que este Ultimo apresenta, em termos ambientais e

de efeitos na saude humana (van Zon, 1976, 1977, 1979a; 1979b).

2. Produgao piscicola
Provoca uma elevagao de produgdo em policultura, nao sé pelo

seu proprio crescimento efectuado com alimento naoutili zadopor
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outras espécies mas, também, porque a eliminacio da vegetagao
se traduz numa elevacao da producao das outras especies. Com
o consumo de macrofitas o tanque é mais bem aquecido, irradia
do e arejado, o espago Gtil aumenta, os alimentos presentes no
fundo tornam-se mais acessiveis e a reciclagem de elementosim

portantes e acelerada (van Zon, 1977).

3. Reciclagem de desperdicios
No controle da eutrofizacao pensa-se que a carpa herbivora po
dera desempenhar um papel importante na recuperagao das mas -
sas de agua, em estagoes de depuracao de agua e na reciclagem
de desperdicios de exploragoes agropecuarias, convertendo a

vegetacao em peixe para consumo.

L., Redugao dos riscos em salde publica
Destroi os bidtopos ou areas de postura de diversos vectores
de doengas humanas (malaria e bilharziose, por ex.); mantendo
a vegetacao a um nivel que permite um maior consumo dos mes -

mos vectores por outras espécies piscicolas.

0 facto da carpa herbivora s6 reter cerca de 50% do fosforo e a-
zoto das plantas ingeridas (van Zon, 1979b), devolvendo o restan
te para agua, podia levar a pensar que, afinal, estaria a contri
buir para a eutrofizacao em vez de intervir no seu controle., Mas,
na realidade, com densidades correctas, esse incremento de nutrien
tes nao se observa, contrariamente ao que sucede com os contro -

~Aes quimicos ou mecanicos (van Zon, 1979b).

A libertagao de nutrientes das plantas consumidas processa-se de
uma forma ienta nao se desenvolvendo a dindmica usual - intensa
producao (absorgéé de nutrientes) seguida de decaimento macisso,
de material vegefal (decomposigao e libertacao de nutrientes) .0s
50% fixados representam um ganhb importante (sao nutrientes reti
rados do ciclo) intervindo os outros organismoé da comunidade na

fixacao (de grande parte) do restante. De uma forma geral pode -
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-se afirmar que os efeitos na qualidade da agua e nos restantes
organismos da comunidade ou sao inexistentes ou sao beneficos (van
Zon, 1980, van Zon et al. 1976).

Tudo isto nao significa que se possa advogar a sua introducao sem
ponderar riscos. A teoria ecoldgica veio pdr em evidéncia que o e
quilibrio homeostatico dos ecossistemas é produto de um jogo de
licado de inter-relacoes entre as diversas populacoes e entre es
tas e as componentes nao vivas do sistema. A intradugao de umano
va especie pode fazer perigar este equilibrio dinamico, mais ou
menos sensivel, provocando alteragoes, nomeadamente em termos de
relagoes predador-presa e de competicao que se repercutem nos pro

cessos de transferéncia energética e de circulagcao de nutrientes.

A especie exotica, quando encontra condigdes particularmente fa-
voraveis e auséncia de predadores e de competidores que lhe pos-
sam fazer face pode desenvolver um grande crescimento populacio-
nal e eliminar ou reduzir drasticamente populacoes de especiesin

digenas.

Para alem deste aspecto ha a considerar os riscos de introdugao
de parasitas e doencas que se podem disseminar pelas populagoes

de espeécies que para elas nao possuam defesa.

Quanto ao primeiro aspecto nao existem nas nossas aguas, especies
macrofitofagicas pelo que nao ha competicio tréfica sendo, como
se referiu, os efeitos, nas diversas populacdes, benéficos ou nu

los.

Grandes crescimentos populacionais nao sao possiveis dadas as e-
xigeéncias necessarias a reprodugao que envolvem; entre outros as
pectos, uma intensidade de corrente de 0,5 a 2 m/s com temperatu
ra superior a 209C seguida de uma zona calma (Niko]ski; 1956

in
Cross, 1969). Fora da sua area nativa de distribuicao os casos )
corridos de reprodugao natural parecem restringir-se ao México

(Sutton, 1977) e possivelmente Japao e Russia, havendo mesmo di-

vidas quanto a estes casos (van Zon, 1979b). Por esse motivose
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tem, sistematicamente, de recorrer a reproducio artificial comin
ducao hormonal, havendo portanto, um assinalavel controle sobre
a dimensao da populagao. Apesar disso, e péra que sejam absoluta
mente nulas as possibilidades de reproducgao natural, nomeadamen-
te nas zonas de latitude semelhante & do habitat nativo, tém vin
do a ser ensaiados nos EUA, individuos estéreis, por ginogeénese,
(Stanley et al, 1975) ou por hibridacao com €Cyprinus carpio (MeL
kowsky & Avault, 1976).

Quanto ao risco de introducao de parasitas e doenga, a utiliza -
cao sistematica de individuos resultantes de fertilizacoes arti-

ficidis permite o seu controle.

Apesar de, em termos de risco, ser uma espécie exotica que se po
de considerar segura, em numerosos paises desenvolve-se uma fase
prévia deensaios, em condicdes controladas, antes do lancamento
em massa de agua livre — medida que, alias, sempre deveria ser

adoptada para quaisquer introducoes.

As condigoes restritas actualmente regulamentadas na Holanda pre

conizam os seguintes pontos (van Zon et al, 1976):
1. Os exemplares deverao ser obtidos nos servigcos estatais compe
tentes, fruto de reproducao artifial e livres de parasitas exgti

cos e de doengas:

2. A massa de agua devera estar isolada de outras aguas superfi-

ciaisg

3. A massa de agua nao devera ser objecto de accao de conserva -

¢ao da natureza;
bk, 0 transporte, em vivo, de exemplares pescados & proibido.

Portugal. €,actualmente, um dos raros paises da Europa em que nao
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se procede a quaisquer trabalhos com carpa herbivora tendo-se mes
mo verificado, relativamente a este aspecto, uma resposta negati

va por parte das entidades oficiais responsaveis.

Que se encarem com sérias reservas, e como posiggo‘de principio,
quaisquer referéncias a introdugoes de exoticos ac&ita-se como
uma posigao correcta, exposto que aqui foi um conjunto de argu -
mentos ecologicos. Mas conhecidos os dados que permitem, a parti
da, responder as principais objecgoes, uma recusa frontal em con
siderar o interesse de que esta espécie se pode revestir nao pa-
rece aceitavel. Bastara, para tanto, pensar nos problemas que en
tre nos se poem relativamente a lagoas costeiras (Lagoa de San-
to André) e interiores (Pateira de Fermentelos), valas e canais
de irrigagao (Leziria Ribatejana) e, de uma forma geral, as albu

feiras do Sul.
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RESUMDPO

Mostraremos diversos tipos de silos para cultura de enguias em
agua doce aquecida em Hamburgo e Ahrensburgo com fins experi -
mentais e em Hamelu,. com fins industriais, utilizando os eflu

entes provenientes de uma central termo eléctrica.

Na parte final mostraremos alguns aspectos da cultura de en-
guias em tanques aproveitando tambem os efluentes provenientes
de um central termo eléctrica em Emden, com agua de salinidade

variavel.






ASPECTOS DA CULTURA DE ENGUIAS NA
ALEMANHA FEDERAL.

Apresentagao do esquema do circuito (Fig. 1.) para melhor

interpretacao das fotografias que se mostrarao.
Notar os seguintes aspectos:

- Tabuleiros de rede metalica plastificada no interior do si

lo
- Sifao para limpeza
- Esgoto com perfuragao

- Tanque de decantagao com cascas de moluscos (mexilhces) e

sifao de nivel para esgoto de 20% por dia
- Bombas com funcionamento alternado
- Valvulas de nao retorno
- Entrada da agua no silo
- Aquecimento da agua que vem da canalizacgao geral
- Oxigenagao dessa mesma agua por meio de 02 1iquido

- Mistura desta agua oxigenada com a agua do circuito, cer-

ca de 20% por dia
Notar que a agua no cone é menos oxigenada porque e menos re

novada e por tal motivo as enguias sobem e vao instalar - se

nos tabuleiros de rede.
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2. Apresentagao das fotografias:

2.1. Instituto em Hamburgo (Institut fir Kusten und Binnen-

fischerei)

Fotografia n? 1

Silo de 500 litros com enguias de vidro portuguesas

Cilindro: altura: 65 c¢cm

Cone:

Notas:

diametro: 1 m

altura 73 cm

Esgoto com tampao para limpeza.

Bombas para elevagao da agua

Fotografia n? 2

Tanque de decantagao

Notas:

Separadores

Tabuas com valvas de mexilhoes dentro de sa-
cos de rede para elevar o pH. Tem dificulda-
de em arranjar valvas de ostras.

Dentro deste tanque existem caracois para au

xiliar a depuragao da agua, Ampellarius sp.

(Tropical)

Fotografia n¢ 3

Entrada e saida de agua; tabuleiros de rede

Notas:

O primeiro tabuleiro tem um anteparo para e-
vitar a saida das caixas de vidro invertidas

onde € colocado o alimento.

Fotografia n?% &

Pormenor dos tabuleiros de rede

Notas:

Novamente se nota que o primeiro tabuleiro
tem um anteparo para evitar a saida das cai-
xas de vidro,

Ha separadores entre os tabuleiros de rede.
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Fotografia n?% 5
Pormenor da protecgao da saida de agua

Fotografia n? 6
Aquecimento e oxigenacao

Nota: Dado que a oxigenagao se tem que fazer a & 3

atmosferas o aparelho tem reforco para a pres

sao.

2.2. Ilnstituto em Ahrensburg_:

Fotografia n% 7

Silo para cultura de enguias

Notas: ldentico ao de Hamburgo
500 litros de capacidade com enguias de vi-
dro alemas. 0 sifdao para limpeza tem uma de
rivacao com torneira, a pressao é bastante
grande e por vezes havia saida demasiada de
agua, por isso optaram pela torneira. Cau
sa mortes por esmagamento.

Veem-se as bombas de elevagao.

Fotografia n? 8

Silos para cultura de enguias

Notas: 1.500 litros de capacidade.
0 mais escuro tinha enguias de vidro escoce
sas.

Vé-se o oxigenador.

Fotografia n% 9

Sifao de esgoto

Notas: Vista parcial do tanque de decantagcao onde
convergem as saidas de agua dos 3 silos, es
tavam apenas dois a funcionar.
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Fotografia n? 10

Aquecimento da agua

Fotografia n® 11
Oxigenador

Fotografia n? 12
Silos de 40 litros para experiéncias de pormenor,

tais como estudos de coeficientes de conversao etc.

Fotografia n? 13

Pormenor dos silos de 40 litros
Notas: Parecem cilindricos mas sao de igual modo
cilindro - conicos.

A protecgao de plastico é para evitar a sai

da das enguias.

2.3. Silos de uma empresa privada em Hamelu:

(perto de Hannover)

- A agua doce que abastece. estes silos provéem de uma
central termica. A sua temperatura varia ao longo do
ano entre os 14 e os 289 ¢.

Fazem a cultura de trutas, carpas e enguias.

Para as trutas possuem um sistema de refriferacao e
oxigenagao da agua e para as carpas e enguias pos -
suem um sistema de aquecimento e oxigenagao da agua
de forma a obterem as temperaturas e oxigenagao op-

timas.

Fotografias n2s. 14, 15 e 16
3

Seis silos de 36 m~ onde fazem a cultura de trutas.
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Notam-se os sifoes nestes tanques. Diariamente a -
brem ainda mais as valvulas de descarga para que os
detritos acumulados no fundo e no sjfao sejam arras
tados. Estes detritos sao decantados num tanque in-
ferior e depois sao transportados por uma tela ro -
lante para uma horta onde servem de adubo.

3

Nos 4 silos seguintes de 14m” fazem cultura de car-

pas.

Nos 6 silos seguintes de 1hm3 fazem cultura de en -

guias a partir dos 15-20g.

Fotografia n2 17

3

Pormenor de um silo de 36m-.
2.4, Anquilicultura em EMDEN:

Estas instalagoes foram construidas inicialmente pelo

instituto de Hamburgo.

Emden esta a cerca de 100 Km a Oeste de Bremen, perto

do Mar do Norte.,

A agua que abastece os tanques provém de uma central tér
mica, a sua salinidade oscila entre 5 e 229/00 e a tem

peratura entre os 182C e os 289C.
E canalizada a ceu aberto por uma vala de terra batida
Em certo ponto e puxada para dois canais de distribui-

cao.

0 esgoto dos tanques € canalizado num ponto a juzante

na mesma vala,
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Fotografia nQ 18
Para elevacao da agua da vala existem dois motores,
fora de agua que accionam dois sem fim. Optaram por
esta modalidade por ser mais econémica a manutencao

dos motores.

Fotografia n2 19

Canais dos sem fim.

Fotografia n2 20

Sem fim em funcionamento.
As instalacoes iniciais sdo constituidas por:

- 8 tanques de 8m de didmetro em fibra como se véna

fotografia 21,
- 2 tanques em terra batida com revestimento com25x

x10x1,5m como se vé na fotografia 22,

Nota-se o canal de esgoto e o sifao de esgoto.

Fotografia n2 23

Pormenor da entrada de agua e esgoto.

Fotografia n2 24

Pormenor do comedouro.

Fotografia n2 25
Pormenor dos tanques de terra batida com revestimen
to.

Nota: Comedouros com bordadura em tubo.

- 2 tanques rectangulares com 7x2m

- 2 tanques rectangulares com 5x1m
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Fotografia nQ 26
Pormenor da entrada de agua nos tanques rectangula-

res.

Fotografia n® 27
Pormenor da saida de agua dos mesmos tanques rectan
gulares., 0 tubo de esgoto sai por baixo do tanque,
ApSés as experiéncias efectuadas nestes tanques du -
rante dois anos, ficou a explorar a anguilicultura
um pescador local apoiado por um técnico permanente
do Instituto de Hamburgo que também colhe os dados

para o Instituto.

Este pescador construiu a suas expensas o que se ve

nas fotografias 28 e 29,

Fotografia n2 28
6 tanques rectangulares em cimento com 10xhkm e nao
pintados interiormente. 0s resultados s3o maus por

nao os ter pintado.

Fotografia n2 29
6 tanques de 8m de diametro em cimento e pintadosin

teriormente.
Introduziu inicialmente enguias de 15-20g na concen
tracao de 10Kg/m2 e passados 18 a 24 meses atingem

concentragoes da ordem dos 20-25 Kg/mz.

Fotografia n2 30

Pormenor de uma caixa de rede para triagem.
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Fotografia n2 31

Cortador misturador do peixe, farinha e agua.

Fotografia n2 32

Pormenor de comedouro.

A placa de madeira evita o afundamento do come

douro e ensombra a zona.

Fotografias n9s. 33 e 34
Esta racao em forma de farinha e misturada com

meia parte de agqua.

As ragoes conhecidas, para enguias, sao mistu-
radas com uma parte e meia de agua ou uma par-

te.

Alem das anguiliculturas e dos silos experimentais que descre-
vemos existem na Alemanha Federal apenas mais duas anguilicul-
turas extensivas que utilizam a agua do rio e situadas, uma no
Rio Moser com 5 tanques em terra batida de 100 m2 cada e a ou-
tra situada no Rio Weiser com 6 tanques tambéem em terra batida

de 0,5 ha cada um.
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INSTITUTO DE HAMBURGO

SILO PARA CULTURA DE ENGUIAS




TANQUE P/ DECANTACAO C/ CARACOIS - SILO HAMBURGO 2



ENTRADA DE AGUA E COMEDOURDO 3
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INSTITUTO DE HAMBURGO

PAINEIS DE CONTROLE
DAS BOMBAS E DO A-
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CULTURAS DE PEIXES MARINHOS

Maria Teresa Dinis%*

* Aquartio Vaseo da Gama, Dafundo, 1495, Lishoa
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RESUMO

Descrevem-se os problemas ligados a aquacultura, seu interesse e

perspectivas futuras.

A aquacultura marinha na Europa: espécies e niveis de produgao.

A unidade de piscicultura do Aquario Vasco da Gama. Descricao do

circuito e dos problemas ligados a estabulagao de Solea vulgaris

(Quensel, 1806) e Solea senegalensis (Kaup, 1858) e a incubagao

de ovos e desenvolvimento larvar de Pleuronectiformes,
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INTRODUGAO

Um dos principais problemas que o sector de producao de alimen -
tos enfrenta mundialmente, € o do abastecimento de uma populacao
que aumenta constantemente e da qual uma grande parte tem uma die

ta deficitaria em proteinas.

Nos Gltimos anos tem-se verificado que a agricultura, pecuaria e
pescas nao conseguem responder por si sé as exigéncias necessa -
rias para melhorar a producao de proteinas. No caso das pescas
tem-se verificado, que uma captura sem controle tem levado ao es
gotamento de alguns dos recursos pesqueiros, e embora segundo da
dos da FAO, em 1970 a produgao pesqueira mundial (incluindo a a-
quacultura), tenha ultrapassado os 70 milhoes de toneladas, des-
de esse periodo tem mantido sensivelmente esse nivel, embora no-

vas tecnicas e novos stocks tenham sido explorados.

Assim, a aquacultura, que do ponto de vista etimologico signifi-
ca, o cultivo de espécies aquaticas, € encarada actualmente como
uma actividade susceptivel de contribuir para o aumento da produ

¢ao proteica mundial,

A pesca representa 92% da produgao anual de peixe (FAO, 1975),is
to €, 70 milhoes de toneladas, e a aquacultura 6 milhSes de tone
ladas (8%), mas enquanto que a producdo da pesca tende a estabi-
lizar a volta dos 70 milhGes de toneladas, a produgao de aquacul
tura tem tendéncia a aumentar progressivamente. E no entanto im-
portante referir que os 6 milhoes de toneladas produzidos em a -
quacultura se devem em grande parte a producao de peixes de agua
doce (QUADRO 1),
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QUADRO |

Producao em toneladas, em aquacultura

Peixes de agua doce ......... .. 3 630 000 tons 66%0
Peixes de agua salgada ........ 350 000

BTBBS v m e awas e W weas eeees. 1 055 000 17,5
MELUBEO8 oo iiss & me B e g 978 000 16,2
Crustaceos ..uveeeeeeoonneonns s % b 16 000 0,3

Fonte: FAO, 1975

Verifica-se assim, que a cultura de peixes marinhos representa a
penas cerca de 9% da producao total de peixes de agquacultura, e
€ na sua maioria apenas uma engorda de alevins provenientes do

recrutamento natural,

Se considerarmos entao, a enorme disponibilidade de agua do mar
e os sistemas de depuragao hoje ja dominados, conjuntamente com
uma caracteristica particular de algumas espécies (migragao sazo
naria dos alevins do mar para zonas de estuario e lagunas costei
ras, seguida de uma migracao dos adultos para o mar para se re -
produzirem), compreende-se que esta actividade possa assumir um

incremento cada vez maior no futuro.

Portugal apresenta boas condigbes para aquacultura marinha, dado
os niveis ainda baixos de poluigao costeira, uma situacao geogra
fica favoravel, enquadrado por paises de elevado nivel cient{fj-
co e tecnologico e uma capitacao de peixe fresco marinho elevada,
ultimamente apenas condicionada pela reducao na oferta que tem

sido totalmente absorvida pela procura (QUADRO 1),
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Portugal (Continente)

Balanca alimentar de peixe fresco

ANO PRODUCAO DISPONTVEL PARA CONSUMO HUMANO | CAPITAGAO
(mil.ton.) ABASTEC IMENTO (mil.ton.) Kg/ano
1972 275,4 237,6 237,86 29,5
1973 307,8 326,9 250,2 31,1
1974 229,6 255 & 198, 4 23,7
1975 231,4 2523 250,2 28,1
1976 234,0 220,0 219,14 24,1
1977 . 240,7 211,2 211,2 22,9
Fonte: INE
Nas costas Ocidental e Sul de Portugal, exitem cerca de 28 500

hectares de zonas salgadas, das quais 23% sao ocupadas pela in -
distria do sal e somente 1% para a policultura extensiva tradi -

cional ou engorda de peixes.

Nestes 1% estao incluidos 200 hectares no Algarve, 60 hectares no
rio Sado e 45 hectares no rio Tejo (Leite, 1979). De notar que
as zonas de sapal sao zonas vitais e que nao devem ser destruf -
das; dal que esses 28 000 hectares n3o se devam considerar ime =

diatamente disponiveis para aquacultura.

TECNICAS DE CULTIVO

Consoante o tipo de exploracao utilizado, verificam-se duas al -

ternativas de producgao:

- sem grande investimento tecnologico, empregando massas de agua
naturais (por exemplo lagunas), com pouca ou nenhuma modifica-

cao do ambiente - Cultura extensiva.
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QUADRO 111

DIAMETRO ALIMENTAGAQ NITVEL ACTUAL
BRPECLE RS Do oual AP ERT LARVAR DE  PRODUGAO
Salmao 6,0 agua doce Alim compostos Comercial
Truta L,0 b " g
L inguado 1,4 agua salg. Presas vivas Experimental
Robalo 1,25 1 Duas presas vi Pré-industrial

vas sucessivas

Pregado 1,10 " " H
Dourada 1,10 i by Experimental

Os primeiros ensaios de culturas larvares iniciados na primefira
metade deste século, s6 obtiveram sucesso utilizando plancton na
tural. Os animais mostravam-se refractarios aos alimentos iner -
tes disponiveis, e as tecnologias utilizadas nao permitiam as -
segqurar a producao planctonica adequada a partir de espécies que
existiam no meio ambiente. 0 sucesso comecou quando foi possivel
o cultivo de algas planctonicas seleccionadas, de herbivoros zo-

oplanctonicos tais como o rotifero Brachionus plicatilis Muller,

de algumas espécies de copépodes, assim como as impressionantes
possibilidades oferecidas pelos ovos de resisténcia (=cistos) do

Crustaceo Branchiopode Artemia salina L.

0 QUADRO IV mostra a importancia de Brachionus plicatilis e de

Artemia salina como primeiro alimento das larvas de peixes mari-

nhos com interesse do ponto de vista de aquacultura.
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QUADRO 1V

LINGUADO ROBALO PREGADO
Peso Médio da larva 0,65mg 0,45mg 0,29mg
nauplius de A.salina ++ - -
12 alimento
Brachionus plicatilis +4+ +++ +4+
Sobrevivencia media 559 289 LY
ao fim do 12 més

+4++ Bom alimento

++ Alimento alternativo

A CULTURA DE PEIXES MARINHOS NA EUROPA

A producao da bacia do Mediterraneo em aquacultura, totalizou em
1978 cerca de 33 toneladas, e as previsoes da FAO para 1985 e 1990

prevem um aumento de respectivamente 52,7% e 308% (QUADRO V).

Quanto a produgao francesa em 1980 e as respectivas previsoes pa

ra 1985 sao as expressas no QUADRO VI.

Na Europa a aquacultura marinha esta centrada na produgao do ro-

balo (Dicentrarchus labrax L.), dourada (Sparus aurata L.) tai -

nha (Mugil sp.) assim como no linguado (Solea vulgaris Quensel )

e no pregado (Scophthalmus maximus L.)

No entanto o estado actual da tecnologia do cultivo quer a par -
tir de juvenis selvagens quer a partir da producao artificial de

alevins varia de pais para pais e com as espécies.
Assim, o pregado, Pleuronectiforme que nao faz parte da aquacul
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tura tradicional, e facil de manter, é robusto, apenas o seu de-
senvolvimento larvar ate a metamorfose, dada a pequena dimensao
das larvas, e dificil. E uma espécia bem adaptada as condigoes
téermicas das costas atlanticas da Europa, onde o ciclo de produ-

gao do pregado 600 - 800gr se devera realizar em dois anos.
QUADRO V

Producao previsional da Bacia do Mediterraneo em aquacultura (em

toneladas).

ESPECIE 1978 1985 1990
Aokl 875 3560 14450
Dourada 1900 L4260 18750
Tainha 6671 9891 18150
Linguado L26 695 2150
Enguias 3100 4200 7500
Ostras 5470 7970 11600
Mexilhao 15900 20500 28100
Camarao 0 810 3350

TOTAL 33742 51886 104050
Fonte: FAO
A dourada, faz parte da cultura extensiva tradicional a partir

de juvenis selvagens. As primeiras culturas com sucesso datam de

1972, mas o seu desenvolvimento larvar € tambéem dificil.

E uma especie bem adaptada as condicdes térmicas do Mediterrdneo

9

onde o ciclo de produgao do animal de 250 - 300gr se devera ob -

ter entre 18 e 24 meses (Ravagnan, 1978).

0 linguado faz tambem parte da cultura extensiva tradicional. As
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primeiras culturas a escala laboratorial datam de 1901, mas SO
em 1965 comecou a ser produzido em grande escala ainda que expe-

rimental.

£ facil a fase larvar até a metamorfose, apos o que, tornando-se
bentonico, alimentando-se no fundo lentamente e de preferéenciade
noite tem levantado problemas a sua produgao industrial. Ate ago
ra ainda ni3o se fabricou uma ragao adequada para linguado, isto
é que seja facilmente aceitavel pelos animais e que dé uma boa ta

xa de crescimento e uma boa taxa de conversao alimentar.

0 robalo é a espécie mais prometedora para a qual ja existem uni-
dades de pro-cria (=hatcheries) em Franca e ltalia, funcionando a

escala pré-industrial.

QUADRO VI
Aquacultura - Produgao Francesa em 1980 e previsoes para 1985 (em
toneladas)
1980 1985
MOLUSQUICULTURA
Amei joas 70000 85000
Ostras 99000 120000
Qutros 500
TOTAL 169000 205000
AQUACULTURA (Peixes)

Intensiva
Agua doce 20000 15500
(salmonideos, enguias)
Agua salgada 350 5900
(salmonideos,douradas,
pregados, etc.)
Extensiva
Carpas 3000 5000
Crustaceos 200
TOTAL 23350 L6600
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Os primeiros desenvolvimentos larvares tiveram sucesso em 1971 e
esta adaptado ao Mediterrdneo onde o ciclo de produgao (250-300gr)

e de 20 a 24 meses.,

A_UNIDADE DE PISCICULTURA DO AQUARIO VASCO DA GAMA

A necessidade da producao de alevins artificialmente, implica a

construgcao de unidades de pré-cria (=hatcheries).

A escala piloto o Aquario Vasco da Gama possui uma pequena insta
lagao onde se procede 3 estabulacao de progenitores e produgaode
alevins de Pleuronectiformes da costa de Portugal, tais como So-

lea vulgaris Quensel, Solea senegalensis Kaup e Solea lascaris Cap

pelo embora se trate de uma unidade onde é possivel fazer o de -

senvolvimento larvar de qualquer espécie marinha.

: - B iy ot ¥
Trata-se de uma unidade com uma area de 57,6m” onde esta instala
do um circuito fechado de agua salgada, embora concebido também

para poder funcionar aberto ou semi-fechado.

A recirculagao é feita através de filtros (decantagdo, bactérias,
ph) com uma velocidade de 6m3/hora, para um total de 12m3de capa
cidade do circuito. (Fig. 2). Para compensar as perdas de aguade
vid> a lavagens, ha uma introdugao de 200 litros (em media) de

agua por més,

Diariamente sao colhidas amostras de agua que sao anallsadas no
laboratorio de Quimica. 0 Quadro VII mostra os parametros quimi-
cos determinados (valores médios, maximos e mlnnmos) desde que a
unidade entrou em funcionamento (Janeiro de 1982), apds ter pas-
sado cerca de seis meses com agua a recircular apenas para enve-

lhecimento e limpeza dos tanques e circuitos.,

Verifica-se, que de um modo geral, os valores estao dentro dos pa

rametros normais para circuitos deste tIpO, apenas a amonla exce
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deu o nivel maximo de seguranga (0,1 mg/1) no periodo inicial de
funcionamento do circuito, quando o filtro biologico ainda nao es

tava condicionado.

Estabulacao de Progenitores

0s primeiros progenitores, Pleuronectiformes das especies Solea

vulgaris Quensel e Solea senegalensis Kaup comegaram a ser esta-

bulados em fins de Janeiro, e foram capturados por arrasto de va
ra com a duracdo de 30 minutos na zona do Estuario do rio Tejo

Embora apenas os exemplares que se nao feriam demasiado nas re -
des fossem seleccionados, em geral apresentavam extensas feridas
resultado da manipulagao, que conduzia ao aparecimento de infec -

coes por Myxobactérias e Ciliados,

QUADRO VI

Valores minimos, maximos e médios em 1982

Minimo Maximo Médio
Temperatura (C9) 10 24 16,8
Oxigénio (mg/1) 7,1 9,2 8,2
pH 7,98 8,40 8,20
salinidade (o/,) 25,0 36,7 31,7
Amonia (mg/1) 0,015 0,259 0,085
Nitritos 0,024 0,640 0,114
Nitratos (mg/1) 1,99 27,00 13,52

0 tratamento com um banho de 20 minutos de Furanace na concentra

cao de

12 mg/1

(Barahona-Fernandes,

1977), mostrousse bastante e

ficaz como tratamento de profilaxia deste tipo de afeccao.

Incubacao de ovos e larvas

Uma vez que os progenitores, dado o curto periodo de estabulagao
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em cativeiro nao farfam a sua desova normal, (em média necessitam
de dois anos de cativeiro para uma adaptacao completa), de cola-
boragao com o Fisheries Laboratory (Lowestoft) e a White Fish Au

thority receberam-se 14 000 ovos de pregado Psetta maxima L. e

cerca de 12 300. larvas de linguado Solea vulgaris Quensel,

A falta de termo regulacao no ciruito levou a que a incubacao dos
ovos fosse feita a uma temperatura de 209C quando o deveria ser
a 1h42C. Como consequéncia a taxa de eclosdo foi muito baixa e com

grande numero de larvas anomalas.

Por outro lado, o periodo de mais altas temperaturas (249C em A-
gosto) coincidiu com a adaptacio a alimento inerte (granulados )
das larvas de linguado e fim de metamorfose dos pregados, o que
com o aumento dos valores dos nitritos dos tanques provocou uma

mortalidade muito elevada nos tanques e em ambas as especies,
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