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APRESENTAGAO

0 Nicleo Regional do Sul da Associacdo Portuguesa de Recursos Hi
dricos nao podia ficar indiferente & importancia cientifica e e-
conoémica crescente que a aquacultura vem adquirindo e, por outro
lado cobrindo uma zona com fortes potencialidades neste dominio,
resolveu promover a realizacao de um Seminario sobre 'Aquacultu-

ra'' o qual se realizou em 1982 em Evora.

Apesar do interesse pelo tema, existe ainda hoje em dia um gran-
de desconhecimento sobre o mesmo e nao existem entidades nem do-
cumentos em numero suficiente, que apoiem os possiveis interes -
sados. 0 grande objectivo deste Seminario foi exactamente divul-
gar o tema dando uma panoramica geral sobre o mesmo a uma assis-

téncia heterogeénea e com interesses diversificados.

Necessidades de organizacao, conduziram a que se convidassem a
participar no Seminario um numero relativamente restrito de té -
cnicos e investigadores sem se pretender, naturalmente, preterir
ninguém nem nenhuma instituicao, mas somente por estarmoscoém preo
cupacoes de operacionalidade e aproveitando as facilidades de pro

ximidade geografica.
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SISTEMAS DE AQUACULTURA INTEGRADOS E A RECICLAGEM
DE DESPERDICIOS ORGANICOS*

Joao Manuel Bernardo**

* Esta comunicagao e a intitulada "Cultura de Ceprinideos" tinham, inicialmen
te, sido concebidas como uma unica; por facilidade de exposigdo e sistemati

zagdo optou-se por separd-las. Por esse motivo, em diversos pontos, qual -
quer deles remete para a outra.

** Biologo, Assistente da Universidade de Evora.
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INTRODUCAO

A reciclagem de dejectos animais e humanos utilizados como fer
tilizantes em aquacultura € uma pratica extremamente antiga e
vulgarizada, especialmente no Sudeste Asiatico onde ter3 tido a

sua origem,

Custos progressivamente agravados de fertilizantes inorganicos e
a necessidade de reduzir os riscos de eutrofizacido (com o langa
mento de esgotos domésticos nas massas de agua) vieram realgar
a importancia da integragao da aquacultura em sistemas de produ

¢ao de alimentos e de tratamento de aguas residuais.
A AQUACULTURA EM SISTEMAS DE PRODUCAO DE ALIMENTOS

Habitualmente encaram-se os excrementos unicamente como matéria
organica susceptivel de ser decomposta e de fornecer, portanto,
nutrientes. A estabilizagao, por parte das comunidades aquati-
ca, pode, no entanto, nao implicar s6 essa decomposicao mas se-
guir vias mais directas (Fig. 1) dependendo, naturalmente das

especies em presenca.

Em tanques adubados com estrume de bovino regista-se uma produ-
¢ao consideravel de organismos plancténicos e bentdnicos (Qua-
dro 1).

Quadro 1. Biomassa zooplanctonica e Densidade delarvas:.de quirono
mideos em tanques com e sem adubagem de estrume de bo
vino (Schroeder, 1975).

TIPO DE TANQUE
Adubado Nao Adubado -

ORGAN I SMOS

Zooplancton 0,3-42,4g/m3 £ 0,06g/m3
(biomassa)

Larvas de Quironomideos | 7900-21500/m2 100-700/m2
(densidade)
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Relativamente aos efeitos no desenvolvimento das populagoes fi
to e zooplanctonicas, o estrume de galinaceo & apontado como o
de maior interesse seguindo-se, por ordem decrescente, o de pa

to, suino, caprino e ovino e, por fim, o de bovino (Kapur,1981).

Na perspectiva da sua utilizagao directa pelas populagoes pis-
cicolas (como alimento), o teor proteico assume grande impotan
cia, assinalando Kapur (1981) a percentagem mais elevada no es

trume de suino e a menor node bovino (Quadro 2).

Quadro 2. Proteina bruta de estrumes (Kapur, 1981)

TIPO DE ESTRUME PROTEINA BRUTA (%)
Suino 23,01
Pato 18,94
Ovino e Caprino 13,47
Galinaceo 13,30
Bovino 9,36

As fecrmas mais frequentes de associacao de exploracgoes agrico -
las com pecuarias estabelecem-se com criagoes de Patos ou Gan-
sos, Suinos e Bovinos.Quanto a especies ictiologicas dominam

os ciprinideos, com relevo para a carpa comum (Cyprinus Cerpio),

em virtude de serem particularmente tolerantes a baixas concen
tragoes de oxigénio dissolvido, consequéncia da carga organica
que os tanques recebem. Por outro lado, em virtude dos respec-
tivos regimes alimentares, sao espécies adequadas ao estabele-
cimento de policulturas (criagao, na mesma massa de agua, de

diversas especies).

A policultura, originaria do SE Asiatico, onde esta extraordi-



nariamente propagada, € uma pratica, actualmente desenvolvida
tambem em diversos paises europeus, africanos e americanos, que
assenta nas diferentes necessidades alimentares das varias es-

pecies.

Procura-se, assim, ocupar os varios nichos troficos de que o e

cossistema aquatico dispoe, evitando processos de competicao

o

tirando o melhor partido das suas capacidades produtivas.

Nesse sentido, na elaboragao de um sistema de policultura, po-

dem-se considerar os seguintes tipos de especies:

- Macrofitofagicas que se alimentam de macrofitas

Fitoplanctofagicas que se alimentam de fitoplancton

- Zooplanctofagicas que se alimentam de zooplancton

Bentofagicas que se alimentam de organismos benténicos.

A policultura tradicionalmente praticada na China envolve um

conjunto de espécies que se ajusta a esta estrutura:

Esp. macrofitofagica - Carpa herbivora (Ctenopharyngodon idella)

Esp. fitoplanctofagica - Carpa prateada (Hypophthalmichthys mo

litrix)

Esp. zooplanctofagica - Carpa cabecuda (Aristichthys nobilis)

Esp. bentofagica - Carpa de lama (Cirrhinus molitorella)

ou Carpa comum (Cyprinus carpio)

Esp. malacofaga* - Carpa preta (Mylopharyngodon piceus)

Dadas as profundas interrelagoes que se estabelecem no ecossis
tema (Fig. 2), a entrada de nutrientes provoca uma elevagao di
recta da produgao primaria repercutindo-se, depois, esta, no

resto do sistema ecologico.

* Especie bentofagica que se alimenta de moluscos
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Fig. 2. Teia trofica num sistema de Policultura

Por esse motivo, em circunstancias climaticas favoraveis, se po
dem obter produgoes elevadas unicamente com o emprego de ferti
lizantes, sendo precisamente neste ponto que se torna evidente
o enorme interesse da policultura associada ao tratamento de

aguas residuais e na conversao de detritos organicos.
De entre as espeécies mais frequentemente adoptadas em policul-

tura, aléem da ja referida carpa comum, salientam-se os ciprini

deos chineses carpa herbivora e prateada e tilapias.
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Moav et _al (1977) utilizando, em policultura, precisamente car
.pa comum, herbivora e prateada e tilapia pos em evidéncia a ele
vada produgao obtida com estrume liquido de bovino comparada
com a atingida com granulado rico em proteina (Quadro 3). Com
27,54 litros de estrume liquido foi produzido 1Kg de peixe;como
esse estrume tem 12% de peso seco, com 3,3Kg de peso seco de es
trume produz-se IKg de peixe. Para produzir o mesmo peso de pei

xe sao necessarios 2,46Kg de granulado rico em proteina.

Quadro 3. Crescimentos e produgoes em policultura com granula-

do e com estrume liquido de bovino (Moav et el 1977)

PESOS MEDIOS INDIV. PROD.

: inici | finallincr. |sobrew 526
AL IMENTO/ADUBO ESPECIES  |STOCK/ | al diario dias
ha (9) (g) |(g7d)| (%)
(Kg/
ha)
Estrume liquido Carpa com. | 9050 30 258 1,8 90,6 | 1595
de bovino Carpa prat.{ 1080 L6k 928 LEYs
: 94,0 | 1184
113 500 1/ha 2000 Lg 524 3,8
c/12%de peso seco| Tilapia | 3320 9,7 416 2,5 .
88,5 1072
1680 21 220 1,6

Carpa herb] 850 | 205 | 584 3,00 97,1 270

total 17980 90,7 L121
Granulado rico Carpa com. | 11450 22 L86 3,71 79,8 4182
em proteina Carpa prat.| 2500 133 951 6,5 66,7 | 1252
15 455Kg/ha Tilapia 5000 L 146 1,1 73,0 510

Carpa herby 750 152 619 Bidl: 9] 338
total 19700 77,1 6282
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Frequentemente insere-se, tambem, uma espécie detritofaga nas
policulturas dada a quantidade copiosa de fezes produzidas pe-

los fitofagos.

Buck (1981) associa suinos estabulados junto aos tanques (60sui
nos/ha de agua), e lancando nestes excrementos frescos, com uma
policultura de carpa comum,hecbivora, prateada e cabeguda (deg
sidade global de 6200 a 8600/ha) e camarao gigante de agua do
ce Macrobrachium rosenbergii (densidade 17/m2). A produgao glo
bal obtida foi de 20Kg/ha dia.

Na Europa Central e Oriental e frequente a associagao de cultu
ras piscicolas com patos ou gansos, nomeadamente nos grandes
tanques de cultura de ciprinideos. As aves controlam a vegeta-
¢ao aquatica, desempenhando um papel que noutros sistemas cabe
a carpa herbivora, elevando, com os seus excrementos, a produ-

¢ao piscicola.

Em Israel, so com a distribuicao de alimento aos patos foram
obtidos valores de produgao de 20-30t de patos e 7t de peixe/
/ha (Billard, 1981).

No dominio das culturas agricolas, a associacao com arrozais 6,

sem duvida, a mais comum.

As produgoes de peixe e também de crustaceos assumem valores
compreendidos entre os 100 e 2500Kg/ha apresentando, no entan-
to, tendencia para declinar. 0 emprego de fertilizantes em quan
tidades elevadas, a utilizacao de pesticidas e herbicidas e o
emprego de variedades cultivadas com pequena altura de agua sao

algumas das razoes a que se deve atribuir este facto.

Em paises em vias de desenvolvimento pode-se revestir de inte=-
resse o desenvolvimento de variedades resistentes aos insectos
e nao necessitando, portanto, de insecticidas (FAO Tech. Conf.
Aquac., Kyoto, 1976).
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Para alem dos aspectos productivos os peixes podem=-se alimentar
de ervas indesejaveis, moluscos (reduzindo os riscos de Bilhar
ziose) e mosquitos (controle da Malaria e Febre Amarela) desem
penhando, pois, um papel importante quanto a produgao do arro -

zal mas, tambem, em termos de saude publica.

A associagao da producao de animais aquaticos com culturas ve-
getais, nomeadamente horticolas, parece particularmente indica
da em situagao de escassez de agua que imponham o circuito fe-
chado. 0 abaixamento dos nutrientes, especialmente dos azotados
resultantes da excregao. dos peixes seria, pelo menos parcial-
mente, assegurado pelas plantas. Desempenhando um papel impor-
tante no funcionamento do sistema essa cultura vegetal repre -

sentaria, ainda, um acrescimo da produ¢ao global do mesmo.

0 facto destes sistemas suportarem cargas elevadas, e,em ter -
mos hidrologicos,apresentarem tempos de residencia curtos, cria
uma situagao em que.a remogcao dos compostos azotados por parte das
plantas se torna (ou pode tornar) insuficiente. Naegel (1977)
em produgao intensiva de tilapias e carpas em circuito fechado
com cultivo de tomate e alface recorreu, por isso, tambem, a
processos mais convencionais (microbiologicos) = nitri ficagao e
desnitrificacao. Com arejamento procura=-se impedir concentra -
coes elevadas de Amonia e Nitrito (toxicos), obtendo-se Nitra-
tos - nitrificagao; o excesso que as plantas nao absorvem pro-
cura-se que seja eliminado por microorganismos anaerobios atra
ves de um processo de desnitrificagao. Em cultura hidroponicaenm
estufa foram produzidos tomates e alfaces comercializaveis em
respectivamente 8 e 4 semanas. Nao se observou uma redugao si-
gnificativa de Nitratos imputavel 3 plantas mas como estas se

desenvolveram terao, nhaturalmente, absorvido nutrientes da agua.

Facilmente se compreende que na segunda metade da decada de 60

e ao longo da de 70 este tipo de visao integrada se torna par-
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ticularmente cara aos movimentos da '"autosuficiencia'.

A "New Alchemy Society'" (Fallmouth, Massachussetts, USA) «cria
nos anos 70 a '"arca', conjunto de estufas com tanques, colecto
res solares e eolicas em que produzem ciclideos, ciprinideos e
diversas especies vegetais; a agua, bombada por uma edlica cir
cula, por gravidade, num sistema que comporta, ainda, um filtro
biologico (de bactérias), tanques de fitoplancton, de zboplang

ton e de larvas de insectos.

0 Departamento de Arquitectura do MIT (Massachussetec Institu-
te of Technology) chega mesmo a conceber uma unidade habita-
cional produtora de alimentos (peixe e vegetais) constituindo
praticamente um modelo de ecossistema que importaria do exte-
rior a energia solar e a agua das chuvas (ela propria parcial-

mente reciclavel).

Hoje os modelos autonomos projectam=se, ja, hos cosmos massifi

cados da ficgao cientifica televisiva.

A AQUACULTURA EM SISTEMAS DE TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUAIS
Como se referiu de inicio a integragao da aquacultura em siste
mas de tratamento de aguas residuais surge como consequeéncia 16
gica de 2 factos:

- os efluentes apresentam concentragoes de nutrientes (nomeada
mente azotados e fosforados) capazes de provocar impactos inde

sejaveis nos meios receptores (eutrofizacao);

- 0os organismos autotroficos que constituem a base das cadeias

troficas necessitam de nutrientes.

Dado que quanto menor a dimensao do organismo mais elevada e

14



a taxa metabolica, o fitoplancton apresenta, no conhjunto dos au
totroficos aquaticos, as caracteristicas ideais em termos de ca

pacidade de remocao.

0 langamento, no meio receptor, do efluente com as microalgas
continua, no entanto, a constituir motivo de preocupagao. Pois
se € necessaria a actuagao de organismos que efectuem a remogao
de nutrientes esta so se tornara real se aqueles forem,por sua
vez, removidos. Com efeito, as algas, ao degradarem-se, liber-
tam os nutrientes que haviam absorvido e provocam uma elevacgao
de CBO (Caréncia Bioquimica de Oxigenio), problema que s6 é ul-

trapassavel com a remogao das algas.

Estas microalgas sao constituidas por biomassa de alto valor nu
tritivo passivel de utilizacao nao s6 em aquacultura como em
pecuaria, sendo, no entanto, e por motivos de ordem pratica,de

dificil recolha.

Uma forma de se solucionar este problema e a utilizacgao de ma-
crofitas, com interesse no fabrico de racdes, como a lentilha
de agua (Lemna spp e Spirodela spp) ou o jacinto de agua (Eich

hornia crassipes). Uma outra solugao consiste em associar a

microalgas especies que as consumam.

Noble (1975), deparando nas lagoas de tratamento terciario de

Rye Meads (Hertfordshire) com Rutilus rutilus de 18cm de com-

primento com 2,5 anos quando, no Tamisa, atingem essa dimensao
em 9 ou 10, decidiu proceder a ensaios de criagao piscicola.

Para tanto optou pela carpa (variedade espelho) dadas as bem
conhecidas caracteristicas de robustez e rapidez de crescimen-~-

to tendo obtido valores superiores a 800Kg/ha ano.

Wolny (1964) realizou, de 1958 a 1961, ensaios em tanques ali

mentados exclusivamente com aguas residuais tratadas e sem di-

15



luicao provenientes de uma estagao de tratamento. Observou que
as populacoes piscicolas favorecem o desenvolvimento de fito -

plancton (principalmente de Scenedesmus e Chlorella) e diminu-

em os das algas filamentosas e plantas vasculares do fundo, ten
do, durante todo o periodo de 4 anos, os tanques permanecido
sem vegetagao. Quanto ao teor em 0D no fundo e durante a noite,
nunca desceu além de 6 ppm nao havendo, pois, razao para re -
ceios. Relativamente a fauna bentonica esta era 3 vezes supe-
rior a media dos tanques de piscicultura na Polonia, observan-

do-se uma clara dominancia de larvas de Tendipedidae. Com con

dicoes ambientais favoraveis e alimento abundante as produgoes
sao elevadas atingindo-se, com carpas de 2 anos e pimpoes (Ca
rassius sp.), produgoes de 866 a 1518 Kg/ha. Wolny assinala,
ainda, o interesse deste tipo de solugbes para producao de ale
vins, suportando estes o Inverno em mélhores condigoes do que em

criacgoes convencionais.

Ao introduzir carpas, tilapias e carpas prateadas em lagoas de

1)

de das flutuagoes fitoplanctonicas acompanhada de um ‘conjunto

oxidacgao , Schroeder (1975) observou uma redugéo na amplitu-
de alteracgdes relativas a factores ambientais (Quadro 4.). Veri
fica-se um teor de 0D mais elevado, capaz de satisfazer mais ra
pidamente a CBO da matéria organica que e langada na lagoa e
aumentando a capacidade de tratamento desta; o valor superior
de pH eleva a taxa de desinfec¢ao baixando o nimero de bacte -
rias e reflecte-se de forma positiva na perda de azoto amonia-
cal para a atmosfera, tendendo o fosforo a tornar-se menos so-

ldvel e a precipitar (Schroeder, 1975).

1) Sistema de tratamento de aguas residuats em que a estabili-
zagdo da matéria organica é desemvolvida por microalgas e

bacterias.
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dacao com e sem populagoes piscicolas (Scroeder,1975)

Lagoas s/ peixes

Lagoas c/ peixes

Quadro 4. Oxigenio dissolvido, pH e Bacterias em lagoas de oxi

0D (ppm as 9.00h) 0,7 - 9,5 9,0 -15,9
PH 7;9 = 8’3 8:3 = 8’9
Bactérias

(]03 m]-]) 17 = 27 ]’6 = 6,7

Miltiplas possibilidades podem ser encaradas na elaboracao de

um sistema de aquacultura para remogao de nutrientes (Fig.'3.L

Ao mais simples, representado na Fig. 3A, pode ser acrescenta-
do um terceiro nivel trofico (especie piscicola consumidora se
cundaria) quando os organismos fitofagos consistem, por exem =
plo, em crustaceos cladoceros (Dafnias).
A insercao de espécies detritofagas (Fig. 3B), ja anteriormen-
te referida, justifica-se principalmente para fazer face égrqg

P

de abundancia de excrementos de especies fitofagas.

Ryther et al (1977) ensaiou uma solugao deste tipo com Chara sp.,

Ctenopharyngodon idella e Macrobrachium rosenbergii (camarao gi

gante de agua doce) recebendo efluentes de tratamento secunda-
rio sem diluicao. Enforentando, embora, problemas com a alga
Chara (tendencia para se dividir em pequenos fragmentos que nao
sobrevivem) e com o desenvolvimento de densos blooms de fito -
plancton, verificaram-se eficacias de remocao de nutrientes de
83% relativamente ao Azoto e 87% quanto ao Fosforo. A produgao
obtida em 6 meses foi de 8Kg de carpa herbivora e de 1,3Kg de

camardo numa area de 33m2 o que equivale a cerca de 3,8t/ha a-

17
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Fig. 3- Estruturas troficas de sistemas de Aquacultura para Reno-

vacao de nutrientes.
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no, producao assinalavel apesar da baixa eficacia de conversao

de carpa herbivora (2,6%).

Organismos detritofagos nao consumiveis pelo homem podem cons-
tituir a base de uma cadeia trofica complementar com espécies

bentofagas como consumidores secundarias (Fig. 3C e D).

Ryther e colaboradores elaboraram um sistema marinho que inte-

gra tanques de algas unicelulares, de bivalves (C. gigas,T. ja

ponica e 0. edulis) com poliquetas (Capittela capitata e Nereis

virens) e de macroalgas (Chondrus crispus e Ulva lactuca) con-

seguindo uma elevada eficacia de remogao (Goldman et al,1974;
Huguenin , 1975; Ryther et al, 1975; Mann & Ryther, 1977).

Tambeém Kawasaki et al (1982) adoptaram, num sistema dulceaqui-
cola, um polimento final efectuado por uma altura de Cladopho-
ra sp. e de Ulothrix sp.. As algas unicelulares utilizadas per

tenciam aos generos Scenedesmus, Chlorella e Chlamydomonas cons

tituindo alimento para os cladoceros; o terceiro nivel trofico

era ocupado pela espécie piscicola Notropis lutrensis. Alem da

capacidade de remogao de nutrientes (Kawasaki et al, 1982) fo-
ram, tambem, consideradas a produtividade biologica (Tarifeno-
-Silva et al, 1982 a) e a absorcao de metais pesados dissolvidos
(Tarifeno-Silva et al, 1982 b). -

0s resultados globais deste estudo apontam para a viabilidade
destes sitemas tanto numa optica de redugao de nutrientes como
de producao de alimentos; condicionantes climaticas devem ser,
no entanto, consideradas restringindo a aplicabilidade de uma
cadeia trofica como a testada a regioes temperadas e ensolara-
das assim como a necessidade de espacos consideraveis o que a-
ponta para o interesse destas solucoes em meios rurais ou sub-

urbanos (Gordon et al, 1982).
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RESUMO

O INIP tem vindo a desenvolver acgoes, desde 1979, visando a ex
perimentacao da cultura de peixes em jaulas flutuantes, na albu
feira do Maranhao (Aviz), nomeadamente a recria das especies lo

cais de major valor comercial, tais como a carpa (Cyprinus car-

pio), o barbo (Barbus barbus), a boga (Chondrostoma polylepis),

o achiga (Micropterus salmoides) e a perca-sol (Lepomis gibbo -

sus) .

As accoes desenvolvidas tem consistido, essencialmente, na con-
cepgao, construgao, experimentacao e melhoramento de jaulas e

respectivos acessorios.

Dada a dificuldade em obter juvenis de cultura para recria e da
do o interesse em ensaiar, para o efeito, as espécies locais,foi
concebida, confeccionada, experimentada e tem vindo a ser melho
rada, uma rede de cerco-arrasto para captura de juvenis '"in lo-

COII

A triagem e feita manualmente, com vista a separagao por espe-

cies e tamanhos.

0 transporte € efectuado de barco, em contentores de plastico,

utilizando gelo e oxigenio.
Os resultados conseguidos nestes ensaios sao muito satisfato-

. 1 4 . - - .
rios, gragas ao continuo aperfeicoamento dos metodos e tecnicas

envolvidos.
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1 - INTRODUCAO

0 ciclo reprodutivo em peixes, ocorre periodicamente, correspon-

dendo a uma adaptagao as mudangas do meio ambiente.

A designacao vulgar de ''desova'' em peixes, nao e senao a fase
final do ciclo reprodutivo, ou seja, o fenomeno que se segue as
modificacoes fisiologicas que conduzem a libertagac dos gametas
masculinos e femininos que originam o ovo apos a fertilizacgao,

que € externa na maior parte dos teleosteos.

Leith (1974) define o termo fenologia, como sendo: 'O estudo de
fenomenos biolégicos, o seu inicio (despertar) a sua duragao e

a sua origem em forgas bioticas ou abioticas'.

Além da grande variedade de habitos reprodutivos em peixes, a
sua periodicidade tambem tem sido demonstrada e salientada por
diversos autores como Hoar (1969). Tanto essa variedade como a
periodicidade estao interligados com o mecanismo endocrino, a
fisiologia em geral e os factores externos do meio ambiente sus-
ceptiveis de intervir no ciclo sexual como: factores fisicos
(fotoperfodo e temperatura), factores fisico-quimicos (mudancga

da qualidade da agua), sociologicos e alimentares.

A fim de tentar compreender o comportamento reprodutivo em peji

xes, Baggerman (1957) estuda a espécie Gasterosteus aculeatus,

utilizando variados estimulos exteriores como, a luz.a tempera

tura e a salinidade.

Evidencia ainda a existéncia de um ritmo interno nos peixes ca
paz de medir o fotoperiodismo, isto e, a sensibilidade em rela
¢ao a auséncia ou a presenca de luz, designado por ritmo circa

diano.
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Existe um ritmo endogeno que parece ser controlado pela exis -
tencia de um '"reldgio fisioldgico', que é susceptivel a varia-

cao dos factores do meio.

A desova em peixes ocorre em boas condi¢oes quando ha concomi-
tdncia entre as exigéncias em relacao aos factores externos a-

pontados e o ritmo endogeno que varia de espécie para especie

Surge-nos assim, na natureza uma dispersao e abundancia das es
de-

pendente e limitada pelas exigencias em fotoperiodo e tempera-

pecies de peixes em determinadas areas geograficas, que ¢

tura como se observa por exemplo em ciprinideos e salmonideos

(Tabela 1).

Optimo fisio| Temperatu- | Fotoperio- | Nimero de ?
logico ra de deso | do horas de i
va incubagcao
f
Salmonideos 209 C 152 C Decrescente 3 meses a |
|
Inverno 5¢ C
Ciprinideos 262 C 182 ¢ Crescente 70 horas ;
Primavera a 20° ¢ ;
Verao !
Tabela 1 - Factores limitantes da dispersao das espécies de Sal
monideos e de Ciprinideos.
2 - DIFERENTES TIPOS DE CICLOS REPRODUTIVOS DA NOSSA ICTIOFAU-
NA
Para o nosso pais, situado na zona temperada e entre a latitu-
de 369 N e 422 N, podem esquematizar-se diversos '"'modelos' do
comportamento reprodutivo da nossa ictiofauna consoante a sua
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distribuicao geografica e a sua fisiologia.

A - Desova no Inverno

Nos salmonideos, grupo que inclue as especies, Salmosalar,Salmo

trutta e Salmo gairdneri distribuidos sobretudo no Norte do Pafs,

verifica-se que a gametogénese tem lugar no Verao e Outono, Ra
mos (1982) quando ha decréscimo do fotoperiodo, da temperatura
e um aumento da pluviosidade. A desova ocorre neste grupo du-

rante o lInverno.

A especie costeira Dicentrarchus labrax, tem um comportamento

reprodutivo que permite inclui=-la neste grupo.

B - Desova na Primavera principio do Verao

Estao neste grupo os Ciprinideos C. carpio Carassius sp., Con-

drostoma sp.. Tinca tinca e Micropterus salmoides (Ramos, da-

dos em publicacao) as especies de clupeideos Alosa alosa e Alo

sa falax (Ramos, 1977) em que a gametogenese tem lugar no |In-

verno.

A desova ocorre neste caso quando aumentando o fotoperiodo e a

temperatura, ao mesmo tempo que diminui a pluviosidade.

C - Desova no fim do Verao

Incluimos aqui neste caso as especies de Mugilideos, Liza rama

da e Mugil cephalus. (Ramos, dados em publicacgao) .

D - Desova no fim do Inverno principio da Primavera

Integraram-se neste tipo de comportamento reprodutivo as espe-

cies migradoras Petromyzon marinus e Platichtys flesus. (Ramos,

dados em publicacgao).
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3 - CULTURA INTENSIVA DE PEIXES, CONTROLE ARTIFICIAL DO CICLO
REPRODUTOR

Em meio natural e na regiao temperada em que se situa ¢ nOSsO
pais, a reprodugao das especies de peixes da nossa fauna apre
senta um caracter eminentemente sazonal. A desova ocorre quan-
do a época do ano apresenta as caracteristicas favoraveis ao
desenvolvimento e ainda ao crescimento dos alevins que acabam

de nascer.

Na evidente necessidade de aumentar a quantidade de proteinas
para a alimentacao, o homem comegou a aperceber-se da rentabi-

lidade do meio aquatico.

A proteccao e propagacao das espécies do ecosistema aquatico
sao uma fonte de materia prima com interesse alimentar e a se-

melhanca do que se pratica no meio terrestre com a agricultura.

Depois de ter sido desenvolvido um processo de ''domesticagao '
em certas espécies de peixes, procedendo-se a sua cultura em
tanques, lagos naturais, albufeiras e ate rios, passou-se a ten
tar dominar a sua cultura de forma intensiva, isto €, no mini-
mo de espaco de forma a obter o maximo de producao.

Para a obtencao desse maximo € indispensavel:

- Controle da qualidade da agua

- Controle da reproducgao

- Controle da nutrigao

- Linhas genéticas controladas

0 controle do mecanismo da reprodugao permite actualmente obter
a desova em cativeiro, em grande numero de especies, O que con
duz a obtengéo de maior rendimento em ovos, escolha aproximada
da data de desova e ainda a obtencao de juvenis mais resisten-

tes com o crescimento mais rapido, visto que os progenitores po

29



dem ser seleccionados.

Em 1957 Pickford demonstra que o extracto purificado de hipofi
se injectado na fase final da maturagao dos gametas, acelera a

desova.

A acgao da glandula hipofisaria injectada e afinal a acgao de
aumentar a dose de gonadotropinas que irao desencadear um au-
mento das hormonas sexuais que sao essencialmente produzidas pe

las gonadas.

Na pratica, o piscicultor utiliza hoje vulgarmente hormonas sin-
tetizadas quimicamente, que injecta na cavidade abdominal ou

intramuscular para acelerar a fase final da desova.
Também se vem tornando corrente a utilizagao da variagao do fo
toperiodo e da temperatura para obtencao da postura de certas

especies, ou para obtencao da desova mais de que uma vez ao ano

L - CONCLUSOES

Mediante o conhecimento obtido sobre a distribuigao e a biolo-
gia das espécies de peixes no nosso pais em meio natural,no que

se refere aos ciclos reprodutivos pode-se concluir:

] - Existe uma dispersao em meio natural das espeécies da nossa
fauna indigena que é regulada pela inter-relagao entre os fac-
tores ambientais e o mecanismo bioldgico especifico, sob o p.v.

do comportamento reprodutivo.

2 - Todas as informagées obtidas sobre: factores ambientais,con
dicbes climaticas, hidroldgicas, épocas de reprodugao, frequen
cia de crescimento, sao valiosas para conhecimento dos limites
requeridos pelas caracteristicas biologicas das especies, a

fim de obter um rendimento bioeconomico aceitavel.
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3 - A variedade de especies que fazem parte da nossa ictiofau-
na e a forma como se distribuem, pode permitir tirar partido sob
o p.v. economico da sua cultura nas diferentes zonas do pals,e

segundo as exigencias de cada especie.
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1. ALGUNS ASPECTOS DA NUTRICAO DE PEIXES DE AGUAS QUENTES

Os estudos sobre a nutricao de peixes tém-se desenvolvido no de-
curso dos Gltimos vinte anos, acompanhando o interesse crescente
pela crfagéo em meio aquatico, Contudo, o progresso destes estu-
dos tem sido estorvado por dificuldades metodolégicas inerentes
ao meio aquatico. Por outro lado, a diversidade das espécies es-
tuda?as, e a variedade das condigoes experimentais usadas, tem
contribuido para uma certa dispersao dos trabalhos, dificultando

. [ d
assim uma sintese sobre o assunto,

As espécies melhor estudadas do ponto de vista nutricional per -
tencem aos salmonideos, com destaque especial para a truta arco-
iris (Salmo gairdneri). Seguem-se, entre outras, a carpa (CzEri-

nus carpio), o siluro americano (lctalurus punctatus) e a enguia

(Anguileasp.), peixes de aguasmais quentes, aos quais sera dado

maior realce nesta exposigao.
1.1. Requisitos quantitativos de protefinas

A quantidade ideal de proteina alimentar que se deve oferecerdia
riamente aos peixes de uma dada espécie depende, entre vériosfag
tores, da fase de crescimento. 0Os peixes, assim como os animais
terrestres, tém requisitos de protefna mais elevados durante os
primeiros tempos de vida que nas G(Gltimas fases do  crescimento
(quadro 1). Assim, segundo Lovell (1980), o siluro em pequeno (10
a 20g) precisa de cerca de 10g de proteina de qualidade elevada/

Kg de peixe/dia, a fim de atingir o crescimento maximo, com uma

dieta equilibrada nutricionalmente. A medida que o peso deste pei
xe se aproxima de 0,5Kg (tamanho comercial), o seu requisito pro
teico diario baixa de 10 para 8g/Kg de peixe.
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Assim, se se alimentar os siluros novos com uma ragcao completana
proporgcao de 3 por cento do seu peso/dia, a fim de satisfazer in

teiramente o requisito proteico dos peixes, a racao devera con -

ter cerca de 33 por cento de protefina.

Outros peixes de aguas quentes, tais como a carpa e a enguia,tem

necessidades proteicas um pouco superiores as do siluro (quadro 1)

A proporgao de proteina a incorporar nas racoes completas depen-
de tambeém da possibilidade da existéncia no-meio de animais a-
quaticos que sejam presas da espécie em exploragao, pois aqueles
poderao conter um teor elevado de proteina. Assim, a fauna aqua-
tica consumida por varias espécies de peixes contém de 60 a 80 por
cento de proteina; portanto, desde que aquela fauna aquatica a -
bunde, a racao suplementar precisa apenas de uma percentagem bai

xa deste elemento nutritivo.

Outros factores que influenciam o teor proteico a lncorporar na
ragao incluem: a qualidade da protefna alimentar; o seu teor de
energia nao-proteica; a funcao fisiologica a que o consumo da ra
cao se destina; o custo e afacilidade em conseguir fontes de pro

teina no mercado.

A proporgao relativamente elevada de proteina nas racoes comple-
tas para beixes, referida, pode-se explicar, em parte; pelo fac-
to de algum deste nutriente servir para satisfazer as neceésida-
des energeticas. Os peixes procuram cobrir o seu requisito ener-
getico de preferenc:a por meio da oxudagao de acidos amlnados :
talvez eles sejam forgados a tal procedimento sempre que o supri
mento de fontes energéticas nao-proteicas (designadamente mate -

rias gordas e amido) seja |nsuf|c1ente, como acontece em muitos
casos com as suas dietas naturais. Acresce ainda que os peixes u

tilizam os glicidos com uma eficiéncia menor que as espécies ter
restres, o que leva a que parte da proteina alimentar das dietas

artificiais seja metabolizada como fonte de energia.
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1.2. Qualidade da protefina

A qualidade proteica depende da composicdo em acidos aminados es

senciais para a espécie animal em exploragao.

As racoes com melhor qualidade proteica sao as que provém os aci
dos aminados essenciais nas quantidades e proporgoes necessarias

para a sintese proteica do peixe,

Dez acidos aminados foram identificados como sendo de lnc]usaonn
dispensavel nas dietas destinadas ao crescimento de carpa, silu-
ro, enguia e truta. Trata-se da mesma gama de acidos aminados i-
nicialmente identificados como 1nd|spensave|s para o rato (qua -

dro 2).

As dietas deficientes em qualquer dos acidos aminados essencnals
provocam redugao do apetite e abaixamento do aumento de peso. A
reposicao subsequente, na dieta, do acido aminado em defeito re-

sulta na recuperacao do apetite e do crescimento.

Tal como se observa no quadro 2, o requisito de arginina para
peixes € consideravelmente mais elevado que para o rato. A carpa
precisa de 3,1 por cento de metionina, na proteina allmentar, na
auséncia de cistina; e de 2;3 por cento na presenca de 5,2 por
cento de cistina. Em relacao a enguia; 0 requisito de metionina
foi determinado como send073,7 por cento na presenca de 1;6 por

cento de cistina.

0 requisito de metionina da carpa € mais elevado que o salmao chi
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nook e mais baixo que o da enguia. Quanto ao triptofano, treoni-
na e iso-leucina, os seus requisitos sao superiores aos do sal -
mao chinook. As necessidades de valina, histidina e leucina, por

seu turno, sao quase as mesmas que as do salmiao.

As proteinas animais em geral tém uma qualidade nutritiva para o
peixe superior as proteinas vegetais (quadro 3). A farinha de
peixe satisfaz as necessidades de acidos aminados indispensaveis
de muitas espécies de peixes. Por sua vez, a farinha de soja - a
fonte de proteina vegetal mais largamente usada - é deficiente em
acidos aminados sulfurados e um pouco em lisina, e € menos efi -
ciente para o crescimento do peixe quando comparada com a fari -

nha de peixe.
2.1. Fontes de Energia e seus Requisitos

Os requisitos da energia dos peixes sao inferiores aos dos ani -
mais terrestres. Assim, segundo o N.R.C,. norte-americano, a quan
tidade de energia metabolizavel necessaria/g de proteina na ra -

gao & de 84 KJ para o porco e de 34 KJ para o siluro (Love11,1980).
Eis varias razoes apontadas para justificar esta diferenca:

a) os peixes nao tém de manter uma temperatura corporal constan-

te, como os animais homeotérmicos;

b) eles precisam de utilizar menos energia que os animais terres
tres para a sua actividade muscular, a fim de se manterem na
agua;

c) eles precisam ainda de menos energia para excretar os produ -

tos do catabolismo do azoto.
0 peixe come até satisfazer a sua necessidade da energia metabo-

lizavel. Por isso, ele consome uma quantidade menor de uma dieta

rica em energia do que de uma outra com baixo nivel energético .
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Daqui resulta que a oferta de uma racido com demasiada energia,em
relagao ao seu teor de proteina, pode impedir o peixe de consu -
mir proteina suficiente para fazer face ao seu requisito diario
deste nutriente para uma taxa de crescimento elevada, mesmo que
ele coma tanto quanto possa. 0 uso de ragSes com um teor de ener
gia elevado em relagao a proteina, em especial quando & incorpo-
rada uma proporcao elevada de gordura, originara ainda peixe gor
do, com o conseqhente baixo teor em proteina na caraca. Por ou -
tro Iado uma quantidade insuficiente de energla nao proteica na
racao ocasiona que parte da proteina alimentar seja metabolizada
para producao de energia,

Na pratica, oferece-se ao peixe uma quantidade de ragao em fun -
cao do seu peso- vivo, a qual varia de 1 a 5 por cento, dependen-

do da fase do crescimento e do tipo de produgao.

0s peixes carnivoros consomem pouco glicido. Na verdade mostrou-=
-se experimentalmente que estas especies estao mal dotadas para
poderem digerir e metabolizar quantidades apreciaveis de glici -
dos na sua dieta, pelo que nao se deveria exceder o nivel de 20
por cento. Todavia, os peixes omnivoros, tais como a carpa e osi

luro, sao capazes de digeriri maiores quantidades daqueles nutrien

tes.,

As rag6es comerciais para a carpa, ~para uso quando a temperatura
da agua ambiente & superior a 20°C podem conter até 10-15 por

cento de gordura, mesmo saturada- enquanto que a temperaturas in

feriores sao usados niveis lipidicos mais baixos e, de preferen-
cia, com maior grau de insaturacao. lIsto explica-se por, tanto a
temperatura ambiente quanto o ponto de fusSo (relacionado - -este

com o grau de saturagao dos acidos gordos) terem nnFIuencna na di
geribilidade dos 1ipidos da dieta. Se o ponto de fusao do 1ipido
ficar acima da temperatura corporal (sensivelmente igual a do am

biente nos animais poicilotermicos) os lipidos solidificam no
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tracto gastro-intestinal e sao mal digeridos.

A capacidade consideravel de utilizagao lipidica ¢ importante, da-
do o teor elevado de energia deste nutriente, o qual podera subs

tituir boa parte da proteina na dieta.
2.2, Acidos Gordos Poli-insaturados

A truta arco-iris precisa de consumir uma dieta com uma quantida
de minima (1 por cento) de lipidos com acidos gordos poli-insatu
rados da sériew3 (linolénico) e talvez tambem®é (linoleico);en
quanto que o requisito correspondentedo siluro podera ser ‘muito
mais baixo, posto que se téem consegquido taxas de crescimento ex-
celentes com sebo de boi (gordura saturada), como unica fonte de
lipidos. Quanto a carpa, ela precisa da inclusao na dieta, de a-
cidos gordos poli-insaturados, tanto linolénico quanto linoleico
(1 por cento de cada). A enguia necessita:de 6&e 3ewna mesma propor-
gao que a carpa, mas em menor quantidade (0,5 por cento de cada)
(Luquet, 1981).

0 peixe marinho contem, proporcionalmente, niveis mais -elevados
de acidos gordosw3 que as esoécies de agua doce. Com efeito, os
valores medios para a razaoW6/(3 sao de 0,37 e 0,16, respectiva

mente, para o peixe de agua doce e o do mar.

Deste modo, o requisito dietéetico de acidos gordos essenciais W3

do peixe marinho podera ser superior ao do peixe de agua doce.
3. SUPLEMENTO DE VITAMINAS

0s suplementos vitaminicos nas ragoes para peixes tornaram-se im
portantes quando os peixes passaram a ser criados intensivamente,
em tanques ou em gaiolas, onde os alimentos naturaié 550 diminu-
tos ou mesmo inexistentes. A maior parte da pesquisa Sobre vita-

minas para peixes tem consistido em oferecer-lhes dietas sintéeti
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cas, de modo a provocar-lhes afeccoes de deficiéencia, e em deter
minar o requisito quantitativo de cada vitamina a fim de evitar
o aparecimento da referida deficiéncia. Subsequente tém-se ensai
ado ragoes praticas a fim de se determinar as quantidades adequa
das do suplemento vitaminico para crescimento maximo e manuten -
¢ao da saude, quando consumido pelo peixe mantido em tanques ou

em gaiolas,

0s peixes necessitam de fontes dietéticas de treze vitaminas(qua-
dro 4). A presenca na sua dieta de vitaminas B12:einosito| . nao
tem sido considerada necessaria (N.R.C., 1977).

0s requisitos de vitaminas s3do apresentados geralmente em funcio
da dieta. No quadro 4 mostra-se um exemplo de suplemento vitamf-
nico calculado deste modo. As quantidades indicadas baseiam-se em
ensaios de alimentagao com carpa; siluro e enguia. Achou-se que
as necessidades de vitaminas destas espécies sao semelhantes en-

tre si.

0 suplemento vitaminico a adicionar a uma racao deve ser formula
do para suplementar as vitaminas contidas nos ingredientes da ra
¢ao, ou para compensar a parte destas que nao esteja disponivel

e as perdas que ocorram durante o fabrico e armazenamento.

Recomenda-se a inclusao de um certo excesso de vitaminas acima

dos requisitos minimos, por varias razoes:

a) a actividade de algumas vitaminas da dieta pode ser reduzida

por anti-metabolitos;

b) as perdas oxidativas de vitaminas sao aceleradas pelo calor ,
humidade, presenca de oleos rancosos, de metais e de outros oxi-

dantes

c) o teor de vitaminas dos ingredientes das racoes varia conside

ravelmente;
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d) em contacto com o meio aquatico parte das vitaminas deixam a

mistura alimentar, difundindo-se naquele.,
L, SUPLEMENTO DE MINERAIS

O0s elementos inorganicos requeridos pelos animais terrestres pa-
ra a formagao dos tecidos e para varias funcdes metabdlicas prova
velmente sao também necessarios aos peixes. Além disso, os pei -
xes tambeém usam elementos inorganicos a fim de conservarem o e =
quilibrio osmotico (osmo-regulagao) entre os humores dos tecidos

corporais e a agua do ambiente “exterior.

Os requisitos minerais do peixe sao dificeis de estudar, por a
sua absorcdo se dar a partir da comida e a partir da agua. Além
disso e dificil conseguir ingredientes dietéticos que nao conte-

nham os minerais em prova.

A contribuigao aquatica podera satisfazer o requisito de alguns
minerais, maé podera ser insignificante para outros. Por exemplo,
oy esta frequentemente presente na agua em concentracoes altas,
podendo assim anular a necessidade dietética do mineral (N.R.C.,

1977 .

0 peixe precida de quantidades de calcio e de fésforo relativa -
mente grandes, para o crescimento e metabolismo; em comparagao
com outros minerais essenciais., Diferentemente dos animais ter -
restres a razao C,/P na dieta nao € critica, a menos que o teor
de Ca dissolvido na agua seja muito baixo. A carpa e a truta,por
exemplo, 550 capazes de absorver Ca suficiente, a partir de agua
com niveis de Ca relativamente altos, desde que a dieta seja ade

quada em P,

A deficiencia em Ca acarreta diminuicao do crescimento e da efi-

ciéncia alimentar, podendo ocasionar mortalidade.
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As quantidades de fosfato soluvel sao baixas nalgumas aguas natu
rais; consequentemente o fosfato alfmentar podera melhorar tanto
o crescimento do peixe, quanto o teor corporal de Ca e Pe o ape-
tite. Na carpa, o aparecimento de deformacao na coluna vertebral
e na cabegca tem sido associado a deficiéncia de P.0.P , sob a for
ma de fifafo, e fracamente utilizado pelos peixes. Enquanto que
o P da farinha-de-peixe € digerido pelo siluro em proporgao in -

ferior a 50 por cento, sendo ainda digerfvel pela carpa.

Como requisitos minimos de P dlsponlvel nas dietas de enguia, si
luro, carpa, foram achados 0 3; 0,6 e 0,7 por cento, respectiva-
mente. Enquanto que como requisito minimo de Mg para a carpa foi
encontrado 0,05 por cento da dieta (N.R.C., 1977).

No quadro 5 pode-se observar misturas minerais que tém sido usa-
das, e que se espera possam prover satisfatoriamente os elemen -
tos inorganicos dieteticamente necessarios aos peixes de - aguas

quentes,

Finalmente, no quadro 6 pode-se ver a formula de uma racao prati

ca para carpas.
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Quadro 1 - Niveis de proteina indicados, em percentagem

da dieta em natureza (N.R.C., 1977).

Especie Alevim Peixe novo Adultos e
reprodutores

siluro 35-40 25-36 28-32
enguia 50-56 L5-50 &
carpa 4L3-47 37-42 28-32
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Quadro 2 - Niveis de varios acidos aminados essenciais, indicados para
varias espécies animais em crescimento. (Percentagem da pro
teina dietética) N.R.C., 1977.

acido aminado rato carpa enguia :;::igk
arginina 1,0 4,5 3,9 6,0
histidina 251 1,9 1,8
isoleucina 3,9 2,6 350 2,2
leucina 4,5 3,9 b,1 3,9
lisina 5,4 4,8 5,0
metionina 3,0 3,1 4,5° 4, 0°
fenil-alanina 5,3 5,1b
treonina 3,1 3,6 2,2
triptofano 1,0 1,0 0,5
valina 341 : 3,6 3,2

a . o
Metionina + cistina

bFenil-alanina + tirosina
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Quadro 3 - Acidos aminados essenciais: necessidades da enguia e composigao

de proteinas animal e vegetal.

scido aminado | ( 100; d0 enaula | ORISR proterce pereent:)
arinha de peixe| bagago de soja
arginina 3,9 4,2 3,5
histidina 1,9 1,3 1,1
iso-leucina 3,6 2,4 2.3
leucina b, 4,3 3,4
lisina 4,8 4,5 3,1
metionina 4,5 1,8 0,7
fenil=-alanina 2,k 2,1
treonina 3,6 2,6 2,0
triptofano 1,0 0,7 0,6
valina 3,6 2,8 2,4
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Quadro 4 - Quantidades de vitaminas aconselhadas para racoes - de

peixes de aguas quentes (Lovell, 1980)

VITAMINAS _(mg/ggASZ'Egggo).'
Vitamina A (Uobi) wruvins s AT i 5000
Vitamina Dy (U.1.) ........ 5B i s ni ik 1000
Votaming E (U:1e)< o eies e E P PR ' 50
Vitaming K «ieeesenosivesodossseses § ey 10
Colina ....... R I PR i g 0 S 550
NiaeEhNa - .o viis Hre wwile o sl wiene e @ s S 100
Riboflavina ....... SRR $e i mi biimie PR S 20
Piridoxina ..... 3:5s wite: wiie o o aris it G w we o w 20
FLAMINA" 5 2 snme wn e o oo m & S a6 6 wrin b e e 20
D-pantotenato de calcio .....vvvvoovonn 50
Biotina vovevuuenn... e A 556 e e 0,1
Folacina ......... T R A TN ]
Acido ascorbico ..... ow v oy e AT 50
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Quadro 5 - Suplementos minerais para peixes de aguas quentes

(N.R.C., 1977)

MINERAL : RACAO SECA (g/100g)

para vragoes sintéticas

CaHPO, | 2,070
Caco, 1,480
KH,PO, 1,000
KC 1 0,100
NaC1 0,600
MnS0, . H,0 0,035
FeS0, .7H,0 0,050
K10, 0,001
CuS0,.5H,0 0,003
Znco, 0,015
Cot.1, 0,00017
NaMoOh.2H,0 0,00083
Na,Se0, 0,00002

para ragoes praticas

QaCO3 0,750
MnS0, . H,0 0,030
ZnS0, . 7H,0 0,070
CuS0,.5H,0 0,006
FeS0, .7H,0 0,050
NaC1 0,/50
Kio, 0,0002
CaHPO, .2H,0 2,000
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Quadro 6 - Ragao para carpa (crescimento), com 40 por cento de
proteina (N.R.C., 1977).

Componente . Quantidade (Pere¢.)
[ farinha de peixe, 65% protefina L6
farelo de trigo, 9,5% fibra 32
farelo de arroz, com germe 7
bagagco de soja, 44% proteina 5
levedura, torula (seca) h
gliten de milho ;5
pré-mistura vitaminica 0;5
-pre-mistura mineral 0,5
cloreto de sodio 0,5
fosfato de potassio 2;0
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A aquacultura como toda a animalicultura tem por finalidade a pro
ducao animal em condicoes artificiais, com vista 3 diversifica -
cao e ampliacao das fontes de proteina. A aquacultura mﬁndialvem
adquirindo cada vez mais peso, como complemento da produgao pes=
queira. Dados relativos a 1975 (quadro 1) evidenciam a sua impor

tancia, de resto incrementada significativamente de entio para ca.

Desde a milenaria exploracdo extensiva em que a acgao do homemse
traduz no confinamento de animais em reservatorios fechados as
formas gradativas de cultura semi-intensiva com a regularizacao

dos reservatorios, a fertlllzagao dos mesmos, passando pela su -
plementacao de alimento em uma ou mais fases do desenvolvnmento

até a cultura intensiva onde todo o processo € controlado estrej
ta e permanentemente e a alimentacio & totalmente admlnlstrada
(quadro 2). A estes diferentes tipos de exploracdo correspondem
pois cargas animais progressivamente maiores, deéde valores infe
riores a 1 ton/ha na extensiva, a mais de 280 ton/ha na cultura
intensiva de yellowtail (Seriola quinqueradiata) no Japao. (qua-
dro 3). / '

Em resumo, o aperfeicoamento e intensificagcao da quacultura ten-

dem para a produgao do maxlmo de individuos no minimo de espago,

€ nNo prazo mais curto,

0 artificialismo destas condigoes, em meio aquético; com relévo
para a cultura intensiva, em que a concentracao dos animais éfal
que o contacto fisico é quase permanente, fac11|ta o aparecimen-
to e a dlssemlnagao rapida de doencgas naturais, sobretudo infec-

to-contagiosas, e pode determinar a eclosao de complexos patolo-
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Quadro 1

PRODUGAO MUNDIAL DA AQUACULTURA (*)(FAO, 1975) :

6 milhoes de toneladas

3,980 milhoes de ton (66%) - PEIXES :agua doce = 91%
7 marinhos = 9%

1,055 . "o (17,5%) - ALGAS

0,978 o i M R - MOLUSCOS

0,016 o AN (0,3%) s = CRUSTACEOS

* Produgao pesqueira em 1975

¢ 70 milhoes de ton

Quadro 2

° 3 ° -~ h
Tipo de cultura C%g%aﬁzpnmal relagao ha / ton
Extensiva £ 1 > 1
Semi-intensiva:

fraca cooeeoeeene 1 -2 0,5 -1

Media ...ovevnnn. 2 - 10 0,1 - 0,5

forte voeeeeeenee 10 - 100 0,01~ 0,1
Intensiva > 100 £ 0,01

Quadro 3

CARGAS ANIMAIS PRATICADAS NO JAPAO (ton/ha)

Truta arco-iris 180
Carpa 65
Ayu (Plecoglossus) 98
Enguia 8
Seriola 280
Ostra 55
Vieira 1
Camarao 3
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gicos novos em especial de origem social e alimentar.

A medida que se intensifica a cultura tem cada vez mais signifi-
cado as perdas resultantes de doenga que em certos casos invia-
bilizam as exploragoes. Repare-se no quadro 4 onde estao assina-

lados prejuizos devidos a doencas epizooticas.

Contudo a eclosao de epizootias nao foi detectada apenas na cul-
tura intensiva, também na extensiva ji se observou, como ate no
meio natural, sobretudo em massas de agua confinadas (albufeiras,

lagos, etc.).

Em consequéncia do incremento da aquacultura crescem as perdasde
vidas a doengcas e o seu peso € significativo em termos sécio- eco
nomicos como de resto se verifica na avicultura, na cunicultura,

ou em qualquer outra animalicultura intensiva.

Importa realgar que se as doengas contagiosas sao responsaveis ,
das maiores mortalidades, pelas condicoes propicias a sua trans -
missao rapida, outras causas de perdaé ha, nomeadamente as decor
rentes do stress, as de natureza alimentar e do maneio, com inci-
déncia no indice de crescimento e consequente repercussao no ren
dimento da cultura, além da debllltagao dos animais e a sua maior
susceptibilidade aos agentes patogénicos. As causas nutritivasre
lacionam-se quer com aspectos qualitativos como quantitativos da
racao, tendo em conta as exngenc1as proprias de cada espec1e, e
dentro dela em fungao da idade, sexo, estado f|S|olog|vo, quer
ainda em fungao do modo de admlnlstragao. 0 maneio da exploragao,
para alem dos aspectos ligados com a allmentagao, d|z respeito a

higiene dos reservatorios, do material e equupamento, pessoal,etc.
Perante este panorama avulta cada vez mais a necessidade de lu -

tar contra as doengas na aquacultura. Esse combate realiza-se em

2 frentes: a terapéutica e a preventiva,
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As medidas terapéuticas possiveis na cultura intensiva, sao pro-
blematicas na semi-intensiva e impraticaveis quando se aproxima
das condigoes naturais. Mas se é possivel tratar na exploracaoin

tensiva, nao é pratico e é geralmente antiecondmico. A interven-

¢-ao terapéutica nao deve ser uma pratica sistematica pois onera

0s custos, de produgao. Uma chamada de atengdo para os riscos de
desenvolvimento de estirpes patogénicas resistentes a certos féL
macos (antibioticos) ou a acumulacao destes ou doutros produtos,
com eventual prejuizo dos consumidores quando a sua prescrigcao
nio & feita por quem esta habilitado profissional e legalmentepa
ra tal.

-

Registe-se que a ministracao de medicamentos através da racao e

aleatoria com fins curativos ja que o animal doente tem apetén -

cia reduzida ou mesmo nula.

Ainda outro ponto relevante diz respeito as consequéncias imedia
tas das doengas com caracter expansivo. Quando eclode uma epizo-
otia ela ¢ acompanhada geralmente de perdas pesadas, sobretudo
nas doengcas a virus, embora também nalgumas bacterioses e empro
tozooses quando concorrem factores predisponentes e/ou adjuvan -
tes i. e., debilitagao resultante de alimentacao deficiente, stress,
alteragcao das condigoes ambientais, etc.. Uma epizootia pode re-
duzir drasticamente o efectivo de uma exploragao, com repercus -
sao em estabelecimentos vizinhos, e até mesmo pdr em causa a pro
ducao nacional, com o seu cortejo de consequeéncias sécio-econémi

cas.

Contudo se o impacto de uma epizootia é geralmente espectacular,
as perdas insidiosas por doencas com caracter esporadico ou enzo
otico, traduzidas na baixa de rendimento da exploracao por de. -
créscimos dos indices de crescimento e de convers3o élimentar,pg
lo seu efeito cumulativo sao iqualmente significativas. Este ti-

po de marcha de doenga acontece frequentemente em aquacultura,re
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Quadro 4

PERDAS ANUAILS DEVIDAS A EPIZOOTIAS

Espécie Local Produgao Perdas Causa
(ton) (ton)
Truta
arco iris Europa 80 000 20 000-25 000 D. de Egtved
Carpa B 250 000 L 000%* VPC%*
Seriola Japao 101 786 L 000-18 000%** | Nocardiose###

Este numero refere-se a carpas de 1 verao o que querdi
zer 10 a 15% do efectivo desta classe de idade que ain
da nao atingiu o tamanho comercial.

*%* VPC - Viremia Primaveril da carpa.

*%% 0 valor de 18 000 ton corresponde a cultura intensiva.

#%%% Nocardiose: sobretudo por Nocardia kampachi
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lacionado sobretudo com o funcionamento deficiente dos tanques
(circulagao da agua, sistema de esgoto, irregularidades do reves
timento, acesso dificil. etc.) e/ou maneio incorrecto (higiene
dos reservatérioé, equipamento, material, tratadores, confeggao
e administracao dos alimentos, triagens, manipulacées etc.), que

possibilitam a presenca de focos infecciosos permanentes.

Nestas circunstancias assume particular relevancia a - prevencao

das doengcas como meta fundamental da aquacultura. Evitar a intro

dugao de doencas devera ser o principal objectivo. Por outro la-

do ha que criar os mecanismos que impecam a sua disseminacao re-

duzindo ao minimo os prejuizos. A sintonia para este problema de

todos os intervenientes no processo é indispensavel ja que a a -

quacultura e pluridisciplinar.

A profilaxia ou prevencao das doencas exerce-se de dois modos: u

tilizagao de soros e vacinas o que corresponde a profilaxia médi
ca ou a aplicagao de um conjunto de medidas impeditivas de pene-

tragcao e disseminagao de agentes patogenicos, modificadores do
meio ambiente veiculador do contagio, eliminadoras das fontes de
infecgao ou dos proprios agentes, medidas essas que constituem a

profilaxia sanitaria.

A utilizagao dos soros e vacinas que € corrrente na generalidade
da produgcao animal e tem permitido em muitos casos a sua viabili
zagao, comega agora a despontar para os animais aquaticos, embo-
ra infelizmente ainda com expressao fraca ou quase nula. Se por
um lado estao conseguidas vacinas contra a aerococose do lavagan
te e da lagosta (anteriormente designada por gaffkémia), vibrio-
se dos salmonideos, aeromonose salmonicida (lmproprlamente desi-
gnada por furunculose), subsistem dificuldades quanto a via dead
ministracao da qual depende a eficacia da vacinacao., Com as té -
cnicas actuais apenas a-via parenteral tem permitido imunizar, A
utilizacao de banhos vacinais (precedidos ou nao de choque osmo-

tico ou de sobrepressao), de aerossois, incorporacao no alimento
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nao se tém revelado eficazes. Assim, é obvia a impraticabilidade
desta solugao na aquacultura, salvo para reprodutores ou para o
caso da lagosta ou do lavagante cujo preco de mercado em certos

paises justifica a vacinacao individual por injeccao.

Resta assim o método de eleigao, a profilaxia sanitaria que, pa-

ra ser eficaz, deve ser encarada a diversos niveis conforme o es

quema seguinte:

PROFILAXIA SANITARIA DA AQUACULTURA

1.- Na unidade de cultura

1.1.P. Geral: controle da qualidade da agua
constfugéo e tipo de tanques
maneio da exploracao

» tanques
medidas higiénicas tratadores

acessos

1.2.P. Especifica: parasitoses
viroses
bacterioses
doencas da nutricao

doencas hereditarias

2.- A nivel nacional: infraestrutura legal e a sua aplicacao

3.- Cooperagao internacional: cédigo zoo-sanitario - certificado
sanitario
codigo sobre a intruducao e trans-

feréncia de organismos vivos aqua-

ticos exoticos ou nao.
0 esquema proposto reflecte a necessidade de encarar a prevencao
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das doengas dos animais aquaticos como a sintese de acgoes a va-
rios niveis para um efectivo contrélo sanitario. Se € importante
a profilaxia da exploragdo em todas as fases de desenvolvimento,
nao € menos o controlo, nas fronteiras e interior do pafs, do
transito de animais aquaticos vivos ou seus produtos (ovos, sé -
men) tendo uma atencao especial para a introducao de espécies e-
xoticas, como também & fundamental a cooperacao internacional pa
ra o estabelecimento e aplicacao de normas sanitarias que incluem
declaracao obrigatoria de doengas contagiosas causadoras de mor -
talidades elevadas e a emissao de certificados sanitarios., A sua
importancia € também grande quando dois ou mais paises sao tribu
tarids das mesmas aguas, como € por exemplo o nosso caso com a Es

panha.

Sem contributo destes 3 escaldes e impossivel exercer um contro-

lo sanitario eficaz.

1. PROFILAXIA SANITARIA NA UNIDADE DE CULTURA

A relagao entre os animais aquaticos e o seu meijo amblente a a-
gua, € extraordinariamente estreita. Da qualidade desse meio de-
pende a aquacultura. Para além dos parametros flSlcos e quimicos
da agua, temperatura, gases dissolvidos (02, C02, azoto) lumino
sidade, pH, que condicionam a |ncubacao dos ovos, crescimento e
o indice de conversao alimentar e a desova, varjaveis mais ou me-
nos pronunCIadamente com a especie, idade, ciclo sexual, etc.,in
cluem-se também agentes patogénicos que dependem também das ca -

racteristicas fisico-quimicas da agua.

A prevencao das doencas tem pois a ver também com a qualidade da
agua e essa qualidade depende dos parametros referidos e da pre-
senca ou nao de agentes de doenga, o que pressupde a necessidade

do seu controlo constante.

E evidente a necessidade de prevencao da contaminacao da 5guafa£
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to que esta em intima associacdo com a sua proveniéncia. Por prin
cipio deve recorrer-se a nascentes, pocos ou furos, que oferecem
maiores garantias. A instalacao de um estabelecimento de cultura
num curso de agua, tendo a montante outros similares, implicaris
cos de contaminacao. Nao € aconselhavel colocar varias culturas
tributarias do mesmo curso de agua ou, quando nao haja alternati

x s o : i
va, sao necessarias rigirosas medidas de seguranca. (1)

Além da qualidade também é importante do ponto de vista sanita -
rio a quantidade de agua, tendo em conta o tipo de exploragao, e
a especie animal. Um fluxo deficiente pode n3o s6 pér em perigo
a concentragao de oxigénio dissolvido, como também facilitar a a
cumulagao de detritos propicios 3 multiplicagcao bacteriana e ao

aumento da concentracao de amoniaco.

0s reservatorios destinados & cultura de animais aquaticos devem
obedecer a um certo numero de regras preventivas da eclosao de
processos patologicos. Estas regras variam em funcao do tipo de
exploragao. Na extensiva e por vezes em determinadas fases da se
mi-intensiva, utilizam-se tanques de terra e a prevencao faz-se
pelo seu tratamento préevio com cal viva ou cianamida calcica que

adiante referiremos.

Na cultura intensiva, do ponto de vista sanitario assume impor -
tancia primordial o material de construgao, a morfologia e o fun

cionamento dos tanques:

- 0 material de construgao tera de ser atoxico para os animais a

cultivar, o revestimento interno dos tanques nao deve possuir

(1) A imposigao de distancias minimas de separvagdo entre culturas é aleatoria.
As doengas contagiosas conhecidas com maior importancia na aquacultura sdo
devidas a virus, como por exemplo a doenga de Egtved da truta arco-iris.

0 virus responsavel desta doenga mantém poder patogénico em caddveres su-—
Jeitos a temperaturas de +232, +162, +42 e -259C. durante respectivamente
2,3,8 dias e mais de 3 anos (J. Menezes,1977). Assim se por um lado deve-
ra ser regra o ndo langamento & dgua de caddveres, hi que nao esquecer a
possibilidade de fuga de peixes ou a sua queda durante operagoes de tria-
gem. transporte, etec.. '
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quaisquer irregularidades potenciais causadoras de traumas nos
animais, nem anfractuosidades que podem constituir verdadeiros
ninhos de agentes patogénicos ou acumuladores de dejectos e res

tos de alimentos propicios ao desenvolvimento microbiano.

- Tambeém a conformacao e o funcionamento dos tanques assumem im
portancia porque deles depende a distribuicao e a circulagao cor

recta da agua e a eliminacdo dos detritos alimentares e excreta,

550 e%emplo de boas caracteristicas os tanques rectangulares com
pfidos e estreitos (raceways) utilizados na salmonicultura que
permitem caudais abundantes e facilmente controléveis; circula-
cao uniforme, esgoto amplo, de acesso facil e limpeza simples e
pfofunda; tanques.circulares oquuadrangulares de cantos arredon-
dados com sistema de autolimpeza (esgdto central; fundo em de -

clive conveniente para o centro, fluxo variavel); silos, etc..

- A grande maioria dos insucessos na aquacultura resulta de um
maneio deficiente da exploragdao. Podendo incluir-se aqui os as-
pectos atras descritos sobre os tanques, tambem a sua implanta-
¢cao no terreno em relacdo a exposicdo solar e aos ventos; pre -
véngéo de refluxo de eséétos, etc., é o.sistema de admissoes e
circulacao independente (z)da agua, considera-se especiélmente
o débitsie’ Fluxé ' da agua, transporte e manipulacao de ovos ou
peixes (alevins, juvenis, adultos), utilizac3o de stocks unicos
ou perfeitamente indivicualizados, carga aniﬁal adequada; opor-=
tunidade e periodicidade das triagens, escolha; confeccao e mi-
nistragcao dos alimentos (quantidade, nimero, horario e iocaldas
refeicoes), frequéncia e profundidade da limpeza e a desinfec -
¢ao doé tanques, éespectivo material e equipamento que ~devem
constituir unidades individualizadas sanitariamente, cﬁidadoéhi

gienicos dos tratadores e dependéncias, acesso condicionado as

(2) O sistema de civeuito fechado, desaconselhdvel por prineipio, € por ve -
zes solugao oblﬂﬂlgato'lﬂia.~ Nestas cireunstancias ha que considerar o trata
mento da dagua (decantagdo, filtragdo, osonizagdo ou tratamento pelos UV).
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instalagoes, isolamento em relagao a outras exploracoes ou fon -
tes de contaminagao, pedilivios com hipoclorito de sédio a 5% a

entrada de todas as instalacoes, etc..

Todas estas regras, com aspectos particulares para cada especie,
tém repercussio no estado sanitario e delas depende em grande par

te o eéxito da exploracio.

A finalizar uma referéncia detalhada 3a desinfeccao como componen
te fundamental da profilaxia sanitaria e sobretudo as diversaste
cnicas e a sua aplicagao pratica na aquacultura. A desinfeccao
dos reservatorios, material e equipamento pode fazer-se utilizan

do os meios seguintes:

1. Meios fisicos: esvaziamento total e secagem dos tanques na é-

poca de maior exposigao solar, isto é na Primavera e Ver3o no nos

1 4
so pais.

Nos reservatorios em terra deve proceder-se a esta operacao de
b em 4 anos removendo o 15do e desinfectando todo o equipamento.
Esta pratica € também Gtil devido a acumulagcao de matéria organi
ca no fundo (restos de alimento, dejectos, vegetagao) que influi
na qualidade da agua e diminui a resisténcia dos peixes as doen-

¢as e facilita a eclosdao de epizootias.

Na secagem intervém também a accao esterilizante dos raios ultra

violetas,
Para destruicao das formas de resistencia anichadas em locais de
dificil acesso, utiliza-se, em estruturas nio deterioraveis, a

chama do macgarico.

2. Meios quimicos: Cloro, sob a forma de hipoclorito de sédio, é

o desinfectante mais barato e é muito eficaz na concentracao 200

mg/1 partindo da solugdao concentrada com 459 clorométricos (o ti
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tulo clorométrico € a quantidade de cloro activo, em litros, con

tida num quilo de hipoclorito).

E utilizado para todos os objectos nao metalicos que sao imersos

durante 15 minutos e enxaguados depois.

A solugao do hipoclorito é pouco estavel porque o cloro dissolvi
do se evapora, pelo que deve ser substituida pelo menos de 2 em

2 dias,

Porque o cloro é muito téxico para os peixes e porque por aciden
te sé pode entornar para dentro de um tanque de cultura, torna -
-se necessario neutraliza-lo de imediato com hipossulfito de so-

dio na concentracao de 220 g/1, utilizando o esquema seguinte:

Solugéo neutralizante Solug%o a neutralizar
1 litro 1 litro a 129 Clr.
T Bro st sl 200 bbb ros 8 V0 LI60Clte,
5 ml 1 litro a 0,062 Clr,.

Amonio quaternario: com a dose desifectante de 1g/1 utiliza-sepa
ra todo o material, mesmo o metdalico, e até para as mios dos ope

radores. Custo elevado.

lodoforos: germicidas nao selectivos (destroem bactérias; virus,
fungos, esporos) em solugdo estavel cuja dose desinfectante € de
250 ppm para todo o material, mas o seu custo é também elevado .
Muito toxicos para os peixes, sao utilizados em banhos profilati
cos de ovos na concentracao de iOO ppm durante 10 minutos. As so
lugdes utilizadas n3o devem ser deitadas fora sem as neutralizar

com hipossulfito de sodio (220 g/1) conforme o esquema:
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Solugao neutralizante Solucao a neutralizar
250 mg/1 100 mg/1

1 litro 160 1 boo 1

5 ml 2 1 8 1

Soda caustica: utiliza-se para desinfectar tanques de cimento por

pulverizagao, de 1 litro/6m® da mistura seguinte:

Soda caustica ......c.0o0000ee.. 100 g
TEBPOTl wovicsconmumeioswsvsnseeos 10 g
Cal apagada ......ccv0vvvvea. 2 000 g

AGUa ..viivieicsnaennnsnnsnees 10 litros

A soda é o desinfectante, o Teepo! favorece a penietfacao e a cal
o indicador corado.

B

A utilizacao desta mistura pressupde o uso de equipamento imper~-
meavel, oculos e luvas.

Deixa-se secar e reenche-se os tanques 8 dias depois,

Cal viva: para tanques de terra, logo a sequir ao seu esvaziamen
to, espalha-se 2 a 5 toneladas por hectare, nos bordos e fundo e
deixa-se actuar 1 a 2 dias. Reenche-se lentamente os tanques e

15 dias depois faz-se o esvaziamentc total.

Cianamida calcica: para o mesmo fim da cal viva, empregam-se 1,5

ton/ha, seguindo a mesma técnica.

Sao estes os principios gerais da prevengao das doengas, i. e.da

profilaxia sanitaria.
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Contudo interessa ainda referir aqui para além destas regras ge-
rais os aspectos mais importantes relacionados com os agentes cau
sadores de doengas; i.e., responsaveis de bacterioses, parasito-
ses, viroses e micoses.

A maioria das bactérias patogénicas para os peixes fazem parte
da microflora aquatica normal ou habitam o intestino dos -peixes
e/ou outros animais aquaticos., Constituem excepgéo aquelas que

sao parasntas obrigatorios como o Flexnbater columnaris agenteda

necrose branquial dos salmonideos e enguias, a Aeromonas salmoni

cida agente da '"furunculose', varias espécies de Mycobacterium ,

causadores da tuberculose dos peixes, etc.. Os aspectos especffi

cos mais importantes da profilaxia das bacterioses sao os seguin

tes:

1. Controlo bacterioldégico da agua e eventual tratamento pelos

UV ou ozono.

2. Maneio correcto da exploragdo: condigdes higiénicas, carga a-
nimal, remogao precoce e destruicao dos cadaveres, salubridadedo

(3)

alimento.

3. Banhos profilaticos nos casos em que a cultura intensiva ar -
ranca com animais selvagens (anguilicultura, mugilicultura, etc).
Para este fim devera utilizar-se um derivado do furano (Furazoli

dona) em dose a estabelecer pelo veterinario ictiopatologista.

Relativamente as parasitoses a sua importancia é muito grande quan
do se utilizam tanques de terra batida; eﬁ que o ciclo biologico
dos parasitas tem condi¢Ges propicias ao seu desenvolvimento.Con
tudo em tanques fabricados com outros materiais de construgao gom
revestimento duro e rugoso, as parasitoses por protozoarios ou

protozooses sao igualmente importantes, sobretudo quando o maneib

(3) A vwbrzose doenga mais importante da maricultura, pode aparecer em dul-
- czaquacultura atraves. de ragoes confeccionadas ‘com péize marinho. '
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é deficiente. Incluem-se neste caso a doenga-dos-pontos«brancos,
ou ictioftiriose, a tricodinose, a chilodonellose, a costiose, a

mixidiose, etc..

Como medidas profilacticas especificas das parasitoses preconiza

=s€e O seguunte'

1. Tanque; em terra-batida: tratamento antes do enchimento, -com
cal viva ou cianamida calcica além dos métodos fisicos atras re-

feridos.

2, Interrupgao do ciclo biologico dos parasntas, actuando no ca-
so dos digénios sobre os hospedelros intermediarios ou definiti-

vos (caracéis, peixes, aves e mamiferos aquaticos ou nao, etc.).

3. Prevengao das formas infectantes através do tratamento da agua.

L. Banhos profilaticos parasiticidas quando para a .cultura se
parte de animais selvagens (engU|as, mugllldeos, etc.)u A selece
¢ao criteriosa € fundamental uma vez que por exemplo oé produ-
tos conhecidos como eficazes contra as protozooses cutaneas nage
neralidade (formol, verde malaqunte, etc.) sao praticamente ing-
Cuos para outros parasitas, nomeadamente copépodos, O0s estudos

prévios possibilitardo as escolhas convenientes,

As viroses icticas sao as principais responsaveis de perdas na
salmonicultura e carpicultura como ja referimos. Até ao momento o
método de combate é a prevencdo, onde se inclui uma VlgalanCIa
permanente da exploracao e a actuacao a nivel nacional e lnterni

cional como adiante veremos.

1. Controlo sanitario permanente da exploracgao

- Qualidade da agua e instalacodes
- Banhos profilaticos dos ovos com um iod6foro a 100 ppm

- Observacao do comportamento dos peixes
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2. Nao introdugao de peixes provenientes de outros estabelecimen
tos, salvo quando haja garantias através de certificado sanita -

rio baseado num controlo sanitario efectivo e prolongado.

3. Maneio correcto onde sobressai a desinfeccao do material, e -
quipamento e tratadores, remogao precoce e destruicao com cal vi
va dos cadaveres, isolamento dos doentes e solicitacdo de diagnés

tico virulogico.

b, Acesso condicionado e medidas higiénicas: qualquer individuo po
de ser portador.

5. A mortalidade subita atingindo simultaneamente elevado nimero
de animais ou uma evolugao de caracter insidioso com perdas su -
periores a taxa admissivel para o grupo etario em causa, devera

provocar o recurso imediato ao ictiopatologista.
Por Gltimo uma referéncia as micoses ou fungoses, essencialmente

tegumentares ou cutaneas, para cujo combate se preconiza as medi

das seguintes:

1. Renovagao precoce dos ovos mortos onde se inicia o desenvolvi

mento de fungos.

2. lsolamento dos doentes.

3. Banhos profilaticos fungicidas apos manipulagao trahmatizantq
como por exemplo nos reprodutores e quando a experiéncia o Jjusti
fique.

2. PROFILAXIA SANITARIA A NIVEL NACIONAL E INTERNACIONAL

As medidas necessarias a prevencao das doencas dos animais aqbé-

ticos, como a dos terrestres, cabe a Autoridade Nacional compe =~

tente, os Servigcos Veterinarios.
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Tal prevengao a nivel nacional, subdivide-se nas 3 linhas de ac-

¢ao seguintes:

a) Contrdlo sanitario efectivo e permanente do transito de ani -
mais aquaticos vivos e/ou seus produtos (ovos e sémen) em todas

as fronteiras e no interior do pafis.

b) Vigilancia sanitaria permanente de todas as exploracoes de a-

quacultura,

c) Rastreio sanitario para a definicao do quadro nosolégico do

pais.

d) Cooperacao internacional, em especial com o pais vizinho e os

paises exportadores ou importadores de animais aquaticos.

Para a efectivacao destas 3 tarefas torna-se necessario dispor de

instrumentos legais e dos meios para a sua aplicacao.

A legislacao relativa a este assunto impora o controlo sanitario
de todos os movimentos de animais aquiticos vivos e/ou seus pro-
dutos e dos estabelecimentos da aquacultura. Esta vigilancia e in
dispensavel para impedir a introducao de doengas; sobretudo da -

quelas de que podera depender a viabilidade da producao nacional,

E oportuno aqui realgar um aspecto particular, o das introducées
de animais exoticos vivos, tema cuja importdncia actual & enofme,
agora que tanto se fala em incentivar a aquacultura no pais. Nes
ta perspectiva pode surgir a tentacao de recorrer a eépécies com
elevados indices de crescimento e de converséo; cultivadas nou -
tras regioes, paises ou até continentes. S3o exemplos a tilapia,
o peixe-gato, o lagostim-de-agua-doce americano; a ostra japone-

sa, etc..
Sem esquecer os problemas de adaptacao dessas especies e as con-
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sequéncias directas e indirectas sobre o nosso meio ambiente a-
quatico, interessa dar especial releviancia aos riscos de intro-
dugao de doengas através de espécies exoticas. Dois grupos ha
que considerar, o primeiro de doengas provocadas por agentes pa
togénicos para as espécies indigenas, aos quais as exdticas nao
sao sensiveis, isto €, nao lhes provocam doenca e o segundo re=
lacionado com a situagao de vector assintomatico. No -primeiro
grupo incluem-se quer os que causam doenga em ambas, quer os que
tendo poder patogenico para as exoticas desenvolvem nelas uma
marcha incipiente sem perdas significativas, sao contudo muito
virulentos para as locais, dizimando-as, cujo exemplo tipico &
a afanomicose ou peste do lagostim-de-agua-doce, transmissivel
as especies locais pelo lagostim americano. Ao segundo grupo cor
responde o mero transporte do agente patogénico, pela espécie e
xotica, sem evidéncia de qualquer sintomatologia, mas cuja pato
genicidade e elevada para as indigenas. Paralelamente refira-se
que esta situagao de vector assintomatico se pode verificar em
sentido inverso, i.e., da espécie nativa para a que se pretende

introduzir,

Nestas circunstancias ha que criar disposigoes que permitam evi

tar as situacoes descritas:

19~ S6 encarar a introdugdao de espécies exoticas depois de esgo
tadas todas as possibilidades de recurso as indigenas ou adapta

das localmente ha longo tempo.

22~ Cumprindo o anterior, recolha de todos os dados sobre a es-
pécie a introduzir, especialmente os relativos a fase de desen-
volvimento, local de origem, habitat, epifauna, organimos -as -

sociados e caracteristicas do local proposto para a introducgao.

32- Submeter a quarentena o lote original constitufdo por ovos,

juvenis ou adultos, em circuito fechado protegido, ‘preveéenindo

68



qualquer passagem de animais para o meio natural ou transmissao
de doengas, com tratamento eficaz dos efluentes respectivos e a

sua desinfeccao antes de lancados no meio natural.

ho- Rastreio sanitario, com utilizacao de todas as tecnicas de dia

gnostico etiologico, durante a fase de quarentena.

50- Apenas a primeira geracéo, os F], resultantes do stock ini -

cial podera ser transplantada para o ambiente natural.

Além deste aspecto particular da .profilaxia ha que considerar a
transmissao de doencas com as transplantacoes de espécies indige
nas ou localmente adaptadas, provenientes do exterior ou de dife

rentes regioes dentro do pafs,

A importagao pressupoe, a cooperacao internacional, materializa-
da em 3 aspectos:

12- A emissao de um certificado sanitario de exploragao, exporta
dora com referéncia as doencas de declaracao obrigatoria, (4)

indemnidade do lote a exportar,

29- Definigao da entidade competente para a emissao do certifica

do e do(s) Laboratorio(s) de diagnostico competente(s).,

(4) Ja fizemos referéncia a doengas de declaragéo obrigatoria que sdo aque -
las que provocam mortalidades elevadas, de controlo dificil e com reper-
cussao economica. Eis a seguinte lista de algumas das mais importantes:

Doenga de Egtved ou Sépticémia Hemorvdgica Viral (SHV ou VHS) - truta ar
co-iris,

Necrose Pancreatica Infecciosa (NPI ou INP) - salmonideos.
Viremia Primaveril da Carpa (VPC ou SVC)

Inflamagao da Bexiga Gasosa (IBG, IVG ou SBI) - eiprinideos.
Eritrodermatite da Carpa (EC ou CE).

Virose do peixe-gato (VPG ou CCFV)

Afanomicose do lagostim-de-agua-doce.

Aerococose ou Gafkemia do Lavagente e da Lagosta.

Virose da ostra portuguesa.

Mixosomose da truta arco-ivis ou Whirling disease.
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32- Na auséncia do certificado sanitario competente, possibilida
de de vigilancia do importador dobre o estabelecimento de cultu-

ra no pais exportador, durante pelo menos 6 meses.

Nota: A profilaxia sanitaria das introdugdes ou transplantacdes,
devera incluir também os peixes ornamentais e as espécies para
consumo (caso de crustaceos transportados de outros paises em ca
mioes - tanque com circulagdo da agua), impedindo em qualquer dos
casos o contacto directo com o meio natural e impondo a desinfec

cao p}ofunda dos respectivos efluentes,

0 trdnsito de animais aquaticos vivos no intefior do pais, in -
cluindo os repovoamento, exige também o controlo sanitario aper-

tado.

Tal como anteriormente, nao nos debrugaremos aqui sobre as conse

quéncias ecolégicas, reportando-se apenas aos aspectos sanitarios.

As diferentes regioes e massas de agua podem ter qdadros nosolo-
gicos diferentes. Uma inocente transplantacao de um peixe de uma
massa de agua para outra (albufeira, lago, rio, tec.) pode signi
ficar a introdugao de uma doenca nova. Nao é possivel de momento
exemplificar porque se carece de um estudo profundo das nossasdi
ferentes massas de agua, afim de se fazer o rastreio das doengas
nelas existentes. Temos entretanto verificado, em algumas albu -
feiras, elevada prevaléncia de parasitoses, nomeadamente de copé

podes parasitas (Laernea cyprinacea), cestodos (Ligula sp.); pro

tozoarios mixosporideos e microsporideos e fungos. Ora se se pre
tende fazer o seu aproveitamento para a aquacultura sio neces -
sarios estudos prévios e a implementacdo da profilaxia sanitaria,
como atras dissemos, uma disciplina basilar; fundamental; do pré

cesso tecnologico de cultura de animais aquaticos.
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0 LAGOSTIM VERMELHO DA LOUISIANIA (PROCAMBARUS
CLARKII, GIRARD) NO RIO GUADIANA

M.A. Peixoto Correia*

* Engenheiro Silvicultor - Estagao Agricola Vila do Conde.
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1 - INTRODUGKO

Uma equipa de trabalho da Estagao Aquicola que se tinha deslo-
cado ao Guadiana (sitio do Moinho Novo - concelho de Reguengos
de Monsaraz), quando na vegetagao imersa se dedicava 3 captura
de larvas de insectos, capturou um lagostim de agua doce que me

teu em alcool e que entregou ao autor da presente comunicagao.

Logo isto verificou que aquele crustaceo nio pertencia a unica

espécie até agora referenciada no nosso pafls (Austropomobiys

pallipes pallipes)(6) (8) mas a uma espécie americana conheci-

da na origem por lagostim vermelho da Louisiania (Procambarus

clarkii,Girard) (8) alias ja assinalado como existindo em ou-

tros paises da Europa, (5) manifestamente em Espanha (10) (8)
origem da populagao que colonizou o trogo internacional do Gua

diana.

Logo que possivel deslocamo-nos ao rio Guadiana para capturar
mais alguns individuos do lagostim vermelho o que conseguimos
em pequena quantidade: 2 exemplares.. Para o efeito servimo=-nos
de balangas ou rateis e nessas de rede iscadas com cabegas e
restos de peixe do mar que levamos congelados. A pouca eficacia
de pesca deveu-se a baixa temperatura da agua, menor que 159C.
muito longe do optimo da espécie, a grande turvagao da agua do
rio e a época do ano em que foi feita. 0Os exemplares entao cap
turados confirmaram a classificagao sistematica feita por nés
€ que coincidia com a anteriormente fejta pela Snr2 Dtr? Maria

Alice Ramos do INIP, como mais tarde nos informaram.

Aproveitamos a ocasiao para realizar um inquerito local que nos

proporcionou os dados seguintes:

= A sua aparigao em grande nimero verificou-se em Junho do ano

passado;
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- Nessa epoca alguns individuos capturavam 3 m3o dezenas de
exemplares num fim de tarde, em zonas de aguas paradas do rio
Guadiana;

- Afirmaram-nos que tinha vindo de Espanha de uma barragem que
tinha sido esvasiada;

= Informaram~-nos que no paralelo de Elvas tambem tinham captu-

rado numerosos exemplares.
2 - DESCRICAO DA ESPECIE

O rostro estreitece gradualmente desde a regiao ocular até a

base. Nao existe uma crista mediana.

Pode ver-se uma crista pré-orbital bem marcada, prolongada a-

tras por um sulco terminado por pequenos espinhos.

Existem, a frente, uma zona dspera e atras um sulco terminado

por pequenos espinhos.

Zonas asperas podem ser notadas antes e depois do sulco cervi-

cal. 0 cefalotorax tem um toque rugoso.

As pingas sao mais desenvolvidas que as do Orconectes limosus,

especialmente nos machos. 0 dedo fixo possui dois fortes tuber
culos separados por uma curva guarnecida de pequenos dentes.
Uma excrecencia do dedo movel, denticulada, adapta-se na curva

do dedo fixo. A preensao torna-se assim muito eficaz neste la-

gostim.,
0 articulo que precede tem, como do Orcohectes limosus um espo
rao forte, ligeiramente arqueado e acompanhado a frente e atras

de outros dois espigoes mais pequenos.

As pingas tem tubérculos ligeiramente salientes e g sua face in
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terna possui 6 ou 7 dentes afiados.

A cor deste lagostim, de onde lhe deriva o nome vulgar, e cor

de vinho claro. Quando cozido é vermelho vivo. (8).
3 - BIOLOGIA

0 lagostim vermelho da Louisiania & um animal que prefere as z0
nas pantanosas e e capaz de resistir a condigoes extremas de

temperatura e desoxigenagao da agua (8).

No seu habitat originario a fecundagao verifica-se no fim da
Primavera quando é elevado o nlvel de agua nos pantanos. Nessa
epoca o macho entra no orificio cavado pela femea e deposita o

esperma num receptaculo externo da mesma .

Imediatamente ap6s o maximo da época da fecundagao a femea sai
para a margem a cava ninhos em solo seco, préximo da linha de
agua. Assim fica sujeita de ser capturada pelos seus predado -
res terrestres e para se proteger escolhe, preferivelmente, as
zonas cobertas por plantas emersas. 0s ninhos sao verticais e,
normalmente tem 0,7 a 1,0 metro de profundidade a nao ser que.o
nivel freatico seja anormalmente alto, caso em que podem . ter
menos de metade daquela profundidade. Cada ninho € tapado com

uma tampa de lama.

Durante o Verao os jovens lagostins, Juntamente com os machos
nao acasalados, tambem procuram refugio na vasa de fundo ou em
cavidades naturais existentes. Pode haver alguma fecundagao a-
dicional nos ninhos, mas pensa-se que os casais se mantem inac

tivos ate Setembro quando ocorre a postura dos ovos.

0s ovos e o esperna sao simultaneamente libertos pela fémea e

fertilizados. Estes s3ao levados a aderir 3 face ventral do abdo
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men da mae verificando-se a eclosdo 14 a 17 dias depois. 0s ju
venis mantém-se algum tempo aderentes aos pleopodes da fémea.A
quantidade de juvenis produzidos por fémea é , em média,de 400,

com um maximo de 700 (4).

O0s adultos morrem pouco depois da postura sendo a espécie, em

geral, uma espéecie anual.

A fecundagao e eclusdo por vezes verificam-se nos ninhos cava-
dos pela femea mas a sobrevivéncia e crescimento dos juvenis 1i
vres, que tem aproximadamente 25 mm, & grandemente estimulada
se ha agua suficiente. Em anos sécos estes matém-se nos ninhos
e sofrem elevada mortalidade devido a superpopulagao e falta

de alimento (8).

0 lagostim vermelho da Louisiania & um animal de aguas quentes:
as temperaturas que lhes sao mais favoraveis est3o situadas en
tre 212 C. e 29?2 C.. A 162 C. o seu crescimento é ainda bom. E

capaz de suportar o rigor do Inverno da Franga meridional.

Vivendo em pantanos com agua de qualidade por vezes medfocre ,
este lagostim pode suportar teores em oxigenio muito baixo.Nos
orificios onde se enfia foram encontrados niveis daquele gas
de 0,2 a 2,8 mg/1 e teores em gas carbonico de 24 a 372 mg/1.
Por outro lado pequenas quantidades de calcio constituem para

a espécie um obstaculo 3 sua multiplicagao (8).

0 lagostim vermelho pode ser um excelente transformador de de-
tritos. Nos climas que lhes sao propicios chega a eliminar plan
tas tao rigorosas como jacinto de agua quando constitui povoa-

mentos muito densos (8).

Pode alimentar-se de plantas ou animais vivos ou mortos. Prefe

re animais frescos e nao sao atraidos por iscos em estado adian
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tado de decomposigao. Como nao sao predadores activos s3o inca
pazes de capturar seres aquaticos que teém maior velocidade. Cer
ca de 20% da sua dieta € constituida por vermes, larvas e ou-
tos animais imoveis ou lentos, o restante é constituido por ve

getagao (7).
L - PERSPECTIVAS FUTURAS DA ESPECIE NO NOSSO PATS

Apesar de nao ser permitido por lei a transferéncia de especies
aquf&olas por particulares (Art? 51 do Decreto n¢ 44623 de 10
de Outubro de 1962) a verdade é que ela se tem verificado em
muitos casos, quer com espécies indfgenas quer introduzidas.Ag
sim sucede por exemplo com as trutas, o achiga e mesmo o lagos
tim de patas brancas. Estamos pessoalmente convencidos que a
area de dispersao do lagostim vermelho da Louisiania aumentara.
rapidamente, sobretudo a sul do Tejo, e que, consequentemente,
temos que o encarar como um futuro habitante das nossas aguas
interiores, onde quer que as condigoes de habitat lhe sejam fa

voraveis.

0 lagostim de agua doce €, a nivel europeu, um produto de ele-
vado pre¢o e sempre intensamente pescado. No nosso pais, onde
quer que exista, ja assim sucede e nos proprios ja fomos con-
tactados por possiveis importadores espanhois e franceses que

ofereciam pregos altamente compensadores.

A especie que até agora possufamos (Austropomobius pallipes)(9)

nao se mostrou prejudicial para os outros seres aquaticos com
que cohabita possivelmente por ter ocupado um ninho vazio ate
al. Somos até de parecer que valoriza muito as massas de agua

onde existe.

0 lagostim da Louisiania € porém uma espécie agressiva, vigoro

sa, que ja se tornou prejudicial em varios pafses (8). Que )
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digam os espanhois onde, nos arrozais, cavam os seus ninhos nas
mararacha provocando a sua deterioragao e perdas de agua. Alias
0 mesmo sucedeu no Japao onde € muito abundante e nem sequer €
consumido. Ainda nos arrosais ou em pantanos resiste nio so a
desoxigenacao da agua como, enterrando-se na vasa, pode manter

-se vivo durante um periodo de seca.

Sendo imune a peste do lagostim de agua doce provocada pelo fun

go Aphanonyces astaci (Ama) julgamo-lo um dos vectores daquela

doenga que em outros paises da Europa tem dizimado as popula -

goes de lagostins indigenas.

Pode ser objecto de criagéo extensiva, semi-extensiva ou inten
siva em grandes tanqueé de terra, quer extreme quer consociado
com peixes ou ainda com o arroz (1) (2) (4) (7). Esta sua ca-
racteristica pode ser muito GUtil & aquacultura a sul do Tejo
onde e dificil encontrar espécies que viabilizem economicamen-

te o empreendimento.

Nas valas do Tejo sera quase providencial se se vier a consti-

tuir uma boa ajuda na luta contra o jacinto de agua.
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RESUMO*

£ do conhecimento geral que o INIP (Instituto Nacional de In
vestigagao das Pescas) vem, desde ha largos anos, prestando aten
¢ao aos organismos plancténicos (microalgas e herbivoros) como
seres cultivaveis, quer para estudos fisioldgicos e ecologicos,
quer como alimento para aquacultura, e mais recentemente como no
vas fontes de proteinas para consumo animal e humano.

Neste sentido as culturas em pequenos volumes tém vindo a dar lu
gar a muito maiores volumes e novos nutrientes vém sendo utili-
zados na produgao em larga escala, procurando tornar o processo
duplamente Util (tratamento eficaz de efluentes de rejeicao,com
produgao de biomassa proteica para ragoes animais), e economica
mente viavel (SAMPAYO, 1981 e 1982; MARTINS & SAMPAYO, 1981; VI
LELA, 1981).

0 fitoplancton € constituido por microalgas, plantas fotosinte-
ticas aquaticas ou dos meios himidos, de reduzidas dimensoes, ca
pazes de sintetizar as suas prorpias substancias usando energia
luminosa, sendo eficientes '""maquinas" de conversio de energia so-

lar em biomassa.

E o fitoplancton, pelas suas caracteristicas (SAMPAYO, 1973), a

base da vida nos meios aquaticos, sendo o primeiro elo da cadeia

*Trata-se de um resumo alargado, atendendo a que a comunicagao
nao fora préviamente escrita.
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alimentar. Atendendo a este facto, quando se pensa em aquacultu
ra, sobretudo aquacultura do tipo intensivo, & absolutamente in
dispensavel produzir em laboratorio quantidades apreciaveis de
microalgas, para serem fornecidas vivas como alimento directo as
formas larvares ou via herbivoros (VILELA, 1981), pelo que se tem

sempre que recorrer as culturas fitoplanctonicas.

As microalgas tem grande capacidade de multiplicagao e ha possi
bilidade de se controlar o seu crescimento em zonas restritas
(BROTAS & SAMPAYO, 1981); considerando o teor proteico elevado de
biomassa que as constitui e a qualidade da sua proteina (SAMPAYO
& MARTINS, 1981), comparando mesmo a qualidade da sua proteina
com a de outras fontes proteicas geralmente utilizadas, QUADRO 1,

elas podem e devem mesmo ser usadas como plantas de cultura(SNi
PAYO, 1981).

A produgao de novos alimentos, nomeadamente os de natureza pro-
teica e simultaneamente o aproveitamento mais racional de res|-
duos e desperdicios de natureza orgadnica, & um problema que preo
cupa cada vez mais os governos de varios paises, conscientes das

suas dificuldades e dependéncias.

0 INIP, responsavel em Portugal por toda a investigacao condu-
cente ao melhor aproveitamento e protec¢ao dos recursos aquaticos,
nao esquecendo a implementacao da aquacultura, dedica-se & in-
vestigagao de culturas fitoplancténicas, n3o s como uma neces -
sidade basica e indispensavel a todos os programas de piscicul-
tura, cultura de crustaceos e moluscos; mas também como uma in-

distria elas proprias.
As microalgas sao um recurso vivo a ser aprovei tado conveniente

mente, usando processos biotecnologicos. As producoes obtidas po
dem ter usos diversificados, QUADRO 2.
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Para a produgao laboratorial ou industrial de determinadas mi-
croalgas com interésse economico ou outro, & necessario existir
um banco de espécies (algoteca viva) em que as estirpes isoladas,
sao cuidadosamente tratadas e conservadas. Estas culturas "sto-
ck' poderao ser utilizadas como semente para culturas de maior

volume sempre que se quiser,

No INIP existe uma algoteca viva com para cima de 150 estirpes di
ferentes de microalgas de aguas doces, salobras e salgadas, ver
dadeiras maquinas especializadas para produzir os mais diversos

produtos naturais.
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1 - INTRODUCAO

0 plancton, constituido pelo conjunto de organismos que flutuam
nas aguas, situa-se nos primeiros niveis de producao dos siste
mas aquaticos; o fitoplancton ou plancton vegetal, que sinteti
za a sua propria substancia organica, corresponde ao primeiro
nivel trofico sendo em grande parte consumido pelo zooplancton
herbfvoro. Este representa o segundo elo da cadeia alimentar
constituindo importante fonte nutritiva dos carnivoros (larvas
de crustaceos e peixes).

Uma grande parte dos primeiros trabalhos de plancton foi dedi-
cada a identificagado de novas espécies. Hoje em dia tem-se da-
do maior enfase ao estudo do plancton como uma entidade dinami
ca. Muitos investigadores se tem empenhado em determinar como a
variagao dos factores ambientais afecta o zooplancton, e que mo

dificagoes se podem esperar como consequéncia dessas flutuagoes.

Para tentar obter um melhor conhecimento da vida no meio aqua-
tico, os biologistas tem recorrido a cultura de organismos em
areas aquaticas restritas, marinhas e de agua doce, em aquarios,
e conduzido experiencias de ordem qualitativa e quantitativaem

condigoes ambientais controladas.

A aquacultura tem sido actualmente motivo de estudos intensos
por todo o mundo. Quando se estabelecem projectos de cultura de
moluscos, crustaceos e peixes, € de salientar que todos estes
animais iniciam a sua vida como componentes do plancton; por
isso um conhecimento do zooplancton é sem duvida importante pa

ra os planos de cultura.
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A disponibilidade de fontes de alimento vivo tem sido um obsta
culo para o exito na criagao de larvas de certas especies comer

ciais de peixes.

A utilizagao directa do plancton da natureza é apenas possivel
como alimento de reforgo e ocasional. A colheita de zooplancton
e frequentemente insegura e economicamente pouco exequivel,nao
so devido a problemas de tecnologia mas tambem a substanciais flu

tuagoes de abundancia na natureza.

Assim, o desenvolvimento de tecnicas para culturas massivas de
zooplancton & um importante prerequisito para satisfazer as ne

cessidades da Aquacultura.

Alem disso, as culturas de zooplancton em menores densidades e
em condigoes cuidadosamente controladas, s3o uma fonte precio-
sa para estudos de ecologia, fisiologia, ciclos de vida, que

nao sao possiveis em condicoes de superpovoamento.

De qualquer modo surge sempre como uma necessidade basica a
existencia de um '"stock'" de culturas de organismos planctonicos,
que permita em qualquer momento iniciar estudos de hatureza di
versa e dar origem a maiores volumes para a produgao em grande
escala. A produgao obtida pode ser usada directamente em Aqua-
cultura, no estudo do ambiente biotico e ainda como novas fon-

tes de proteinas para ragGes animais.

2 - ORGANISMOS MAIS UTILIZADOS COMO ALIMENTO VIVO EM AQUACULTU
RA

Um dos seres zooplanctonicos mais utilizados com &xito como a-

limento vivo em maricultura é o rotifero Brachionus plicatilis,

que alem de possuir um tamanho apropriado para os 19s estidios

larvares de peixes (150 pm - 300 pum), tem uma taxa de reprodu-
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¢ao elevada, favordvel a obtengdo de culturas densas e tem bom

valor nutritivo.

No entanto as exigencias alimentares diferem de especie para es
pécie e uUltimamente tem-se tentado em varios centros de Aqua -
cultura a produgao de diversos ciliados (40 pum - 250 pm)  para
fornecer a peixes que requerem alimento vivo de menores dimen-=

soes nas 12% fases larvares (Uhlig, 1981).

0s Héup]ios do crustaceo branquicpodo do género Artemia, eclo-
didos dos cistos (400 pum - 500 um), sdo também utilizados a ni
vel"mundial na maior parte das culturas larvares de crustaceos
e peixes marinhos. No entanto o emprego dos nauplios recemecio
didos de Artemia, como alimento vivo de peixes, tem por vezes
desvantagens no que respeita ao tamanho (demasiado grande para
as 182 fases larvares e demasiado Pequeno para estadios mais a
vangados e vorazes) aliado ao limitado valor nutritivo encontra
do em varias incubadoras (Girin et Person - le Ruyet, 1977; Ne
Ilen et al. 1981). A Artemia suporta bem culturas em dens idades
elevadas, motivo pelo que se recorre frequentes vezes a alimen
tagao dos nauplios para produzir metanauplios e mesmo adultos
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