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APRESENTACAQ

Comemorar pela primeira vez em Portugal o Dia Nacional da Agua é a
contecimento a que a Associagdo Portuguesa dos Recursos Hidricos ficard para
sempre indissoluvelmente ligada, j4 porque a iniciativa da institucionalizagdo
da efeméride lhe pertence por inteiro e também porque na sua concretizacfio as-
sumiu papel de importéncia assinaldvel.

Por ser assim, para além dos factos que a memdria colectivadas pes-
soas que reles directamente participaram ndo deixara qe fixar, importava regis-
tar de forma duradoura o contributo que um conjunto de profissionais, oriundos
de diferentes sectores, se prontificou a prestar a Associagdo, a propésito des
sas comemoragoes.

O..volume que agora se publica corporiza essa intengdo e simulténea
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mente responde, ao desiderato de publicamente lhes expressar o reconhecimento da
Associagdo Portuguesa dos Recursos Hidricos.



DESPACHO DO PRIMEIRO-MINISTRO QUE
CONSIDERA 0 DIA 1 DE OUTUBRO COMO
DIA NACIONAL DA AGUA

DIARIO DA REPOUBLICA, II Série - N© 33 - 9-2-1983

GG CTOGHEREGGLEEEIGESHEOCELL GGG LOCHEEO

PRESIDENCIA DO CONSELHO DE MINISTROS

Gahinete do Primeiro-Ministro

Despacho

Com o objective de se promover uma maior ligacdo da
comunidade técnica nacional, na 4rca dos recursos hidricos,
s autarquias locais, associagdes econdmicas e profissionais e
populagdes cm geral, deterinino que o dia 1 de Outubro scja
considerado como o Dia Nacional da Agua.

Gabinete do Primeiro-Ministro, 19 de Janeiro de 1983.—
O Primziro-Ministro, Francisco José Pereira Pinto Balseméo.
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INTERVENCAQ DO PRESIDENTE DA COMISSAO
DIRECTIVA DA ASSOCIACAO PORTUGUESA DOS
RECURSOS HIDRICOS NA SESSAQ DE ABERTURA
DO DIA NACIONAL DA AGUA

Senhor Ministro do Equipamento Social

Senhor Ministro da Qualidade de Vida

Senhoras e Senhores Associados da Associagao Portuguesa dos Re =
cursos Hidricos

Minhas Senhoras e Meus Senhores,

E com grato prazer que, em nome da Comissdo Directiva da As
sociagao Portuguesa dos Recursos Hidricos, e dos seus cerca de
600 associados singulares e mais de 50 associados colectivos,pro
cedo a abertura das comemoragdes deste primeiro Dia Nacional da

Aqua.

H& pouco mais de sete anos, -um grupo de técnicos, ligados
profissionalmente aos recursos hidricos, reunidos para debater a
problemdtica da gestao da dgua em Portugal, e da sua importadncia
para um efectivo desenvolvimento sdcio-econdmico do Pais, con-
cluiu ser vantajoso a criagao de uma associagdao que congregasse
todos quantos, pela sua actividade profissional, interviessem na
resolugao dos problemas dos recursos hidricos no nosso Pais.Cons
tituiram idéias forga da formagdo da associagdao, a promogao do
progresso dos conhecimentos e o estudo e discussao dos problemas
relativos aos recursos hidricos nacionais; o fomento e apoio de
iniciativas visando a cooperacao das entidades singulares e co-
lectivas interessadas na criacdo de estruturas e meios adequados
d resolugdo dos problemas existentes no ambito dos recursos hi-
dricos nacionais; o apoio e participag@o em acgdes destinadas a
difundir os conceitos bdsicos de uma politica de gestdo de recur
sos hidricos nacionais; e a colaboragdo com organismos congéne -
res estrangeiros suscitando a participagao de Portugal em progra

mas internacionais do ambito dos recursos hidricos.

Cerca de sete anos apb0s a constituigao da APRH, & com justi
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ficado orgulho que afirmamos ter conseguido congregar numa asso-
ciagao impar no nosso pais, a generalidade dos técnicos, cientis
tas e outros profissionais intervenientes no dominio dos recur -
sos hidricos. Ao longo deste periodo foi possivel discutir aber-
tamente problemas tao candentes como a organica da gestdo da
dgua em Portugal e as metodologias para a gestao dos recursos hi
dricos; empreendimentos de grande envergadura para o desenvolvi-
mento sécio-econdmico do Pais, como o aproveitamento do Alqueva
ou a navegabilidade do rio Douro; e O planeamento integrado dos
recursos hidricos de regides como as bacias hidrograficas do Dou
ro, do Tejo e do Mondego, e o Algarve. De todas estas iniciati -
vas da associacao foram produzidos textos, por vezes compilados
em livros, qgue constituem um apreciivel patriménio técnico-cien-
tifico para todos quantos pretendam formular planos, desenvolver
projectos e implementar as infraestruturas necessarias a um ade-
quado aproveitamento dos nossos recursos.hidricos.

Embora dirigida primordialmente para oOs profissionais ' com
intervencdo no dominio dos recursos hidricos, o impacto da acti-
vidade da Associacdo Portuguesa dos Recursos Hidricos desde logo
transcendeu o meio técnico nacional, atingindo a opiniao puablica
em geral que, em particular nos Gltimos anos, vem sentindo, cada
vez com maior acuidade, os problemas decorrentes da falta de agua,
ou das cheias, e a poluigéo, cada vez mais aguda, dos meios hi-
dricos nacionais. Este interesse da populagao pelos problemas dos
recursos hidricos, e a certeza de que uma adequada gestao da agua
em Portugal deve integrar a participagao civica individual  dos
cidaddos, quer a nivel de poupanga de dgua e combate dos desper
dfcios, quer a nivel de controle e fiscalizagao da poluigao dos
nossos rios, lagos e reservas subterraneas, quer ainda na discus
sao dos projectos de aproveitamento dos nossos recursos hidricos,
conduziu a que a Associagao propusesse ao Senhor Primeiro Minis-
tro a criacdo de um Dia Nacional da Agua, tendo sido escolhido
para o efeito o dia 1 de Outubro. Reconhecendo a importancia dos
problemas dos recursos hidricos nacionais e os principios subja-
centes a uma necessaria sensibilizacdo da opiniao piblica em ge-
ral, o dia 1 de Outu@ro foi declarado Dia Nacional da Agua, por.
despacho do Senhor Primeiro Ministro publicado no Diadrio da Repl-

blica de 9 de Fevereiro deste ano.



‘Nao sendo Portugal um pais carente, em termos globais,de re
cursos hidricos, a irregular distribuicao no espago e no " tempo
das disponibilidades hidricas determina a ocorréncia de situagoes
de caréncia de agua, limitativas do processo de desenvolvimento
sdcio-econdmico, em particular nas regioces a sul do Tejo e do in
terior, situacoes essas que tendem a agravar-se se nao forem to-
madas desde ja as medidas estruturais de médio e longo prazo ade
quadas. Por outro lado, a inexisténcia de legislagao e a carén -
cia da implementacdo de medidas de combate da poluigaoc dos nos-
sos rios, lagos e reservas subterraneas, determina a degradagéo
da qualidade dos nossos meios hidricos, com graves consequéncias
para o aproveitamento daqueles recursos, para a salde plblica e

para o bem estar individual dos cidadaos.

A agua & um recurso partilhado por diferentes sectores uti-
lizadores: a agricultura, que absorve mais de 60% das necessida-
des globais a nivel nacional, a indastria, a produgéo de energia,
o abastecimento doméstico e o recreio. O aproveitamento dos re -
cursos hidricos exige, em regra, a construgéo de infraestruturas
hidrdulicas dispendiosas (barragens, sistemas de aducao e distri
buicdo, estacdes de tratamento de &guas e de esgotos, etc.) de -
vendo o aproveitamento dos recursos hidricos ser gerido de acor-
do com a compatibilizacao dos interesses sectoriais utilizadores
de agua, e a melhoria da qualidade de vida das populagoes. Se o©
nivel de desenvolvimento de um pais se traduzisse pelo grau de
aproveitamento dos seus recursos hidricos a situagao portuguesa
seria de franco atraso. Os volumes de regularizagao superficial
actualmente existentes em Portugal Continental sao de apenas 15%
das disponibilidades hidricas anuais médias, nao ‘sendo, em regra,
essas reservas hidricas geridas de acordo-com os interesses dos

varios sectores utilizadores de &agua.
Uma gestdo adequada dos nossos recursos hidricos deve:

~ ser estruturada espacialmente por regioes que coincidam

com bacias hidrograficas ou grupos de bacias hidrograficas;

- integrar todos os sectores utilizadores da agua a nivel
regional, e os responsiaveis pela inventariagd@o dos recursos hi-
dricos, pelo planeamento, execugdo e exploragao das infraestrutu

ras hidraulicas e pelo controle da poluigao;
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- apoiar-se em estudos de equipas interdisciplinares que in
cluam a intervencgao dos especialistas das virias areas engloba -
das no dominio dos recursos hidricos: hidrologistas, engenheiros
hidraulicos, técnicos de planeamento regional e de administragao,

economistas, engenheiros agrdonomos, socidlogos, etc..

A clissica repartigao do poder central por ministérios sec-
toriais, com actuagao nem sempre devidamente coordenada, e com
uma excessiva centralizacdao de competéncias nao favorece uma ade
quada intervenc@o na gestao dos nossos recursos hidricos. Por ou
tro lado, a pulverizacao de competéncias em matéria de saneamen-
to basico pelas autarquias locais, sem ligagao com os restantes
sectores utilizadores da agua, dificulta uma adequada integracao

regional da gestao dos recursos hidricos.

Urge reformular toda a gestdao dos recursos hidricos em Por-
tugal: desde a propriedade da agua, as normas de qualidade dos
meios hidricos e combate & poluicdo, ao planeamento e operagao
das infraestruturas hidrdulicas, ao controle das utilizagbes da
dgua e & reparticdo de competéncias em matéria de recursos hi-
dricos entre a administracao central, as administragoes regio-

nais (ainda por definir entre nds) e a administragao local.

Equacionados os problemas e enunciadas as questoes temos de
avangar, decididamente para a sua resolucao, crendo nos princi -
pios que se propagandeiam e querendo, de facto, leva-los a prati
ca em tempovﬁtil. Nao sendo tarefa de um més, nem sequer de um
ano, de uma sO pessoa ou entidade, importa avangar com O proces-
so, saindo de um circulo vicioso com que a realidade se nao com-

padece.

Em nome dos associados da APRH, do grau de conhecimento que
temos da situagao portuguesa, e daquilo gue tem transparecido das
actividades que levimos a efeito podemos afirmar que ha, em Por-
tugal, capacidade técnica para empreender a progressiva resolu -
cao dos problemas identificados. Torna-se necessario que o poder
politico tome consciéncia da real importancia dos recursos hidri
cos nacionais, e das deseconomias que advém de uma deficiente u-
tilizacdo de agua e de intervengOes conjunturais ditadas pela re

solucao a curto prazo de problemas localizados.



Espera-se que este Dia Nacional da Agua sirva paratodos nos
reflectirmos sobre esta realidade, e para uma tomada de conscién
cia colectiva das potencialidades de que dispomos e dque urge a-

proveitar.

Antes de concluir, dirijo uma palavra de muito aprecgo, em

nome da Comissao Directiva da APRH, & Sra. Eng§ Vitdoria Mira da

Silva, pela dedicacdo e pelo esforco empreendido na organizagao

das comemoragoes deste primeiro Dia Nacional da Agua.

Antdnio Gongalves Henriques




INTERVENGCAO DO VICE-PRESIDENTE DA ‘COMISSAQ
DIRECTIVA DA APRH E PRESIDENTE DA COMISSAO
ORGANIZADORA DAS COMEMORACOES

Senhor Ministro do Equipamento Social
Senhor Ministro da Qualidade de Vvida

Minhas Senhores e Meus Senhores

1 - INTRODUGAO

Quando em principios de 1982 a Associagéo Portuguesa dos Re
cursos Hidricos propds a institucionalizacgao do Dia Nacional da
Agua fé-lo com a autoridade moral que lhe advem de 5 anos de in-
tensa e proficua actividade dedicada ao tratamento das questoes
mais importantes que se colocam ao palis no dominio dos recursos

hidricos.

Cumpre-me, €m nome da Comissao Organizadora dirigir-vos umas
breves palavras destinadas fundamentalmente a precisar o objecti
vo da realizagao, a referir aspectos programéticos e organizati-
vos de maior relevancia, a tecer alguns comentérios sobre a ra-
230 de ser e o ambito da realizagao e a expressar publicamente Os
agradecimentos da Associagdao as pessoas € entidades que, atravées
do seu apoio ou colaboragao, tornaram possivel a concretizacgao

desta iniciativa.

2 - OBJECTIVOS E PROGRAMA

Como consta da documentacdo oportunamente divulgada a cria-
cao do Dia Nacional da Agua tem por finalidade assegurar uma mais
fntima ligagdo da comunidade cientifica e técnica a populagao,em
especial os jovens, sensibilizando-os para a problemética dos re

cursos hidricos.

Nao pretende a APRH assumir neste processo uma lideranga de
apropriagao, mas sim de iniciativa.Deste modo, anima-nos, antes

mais, a intencdo de dinamizar acgoes, de dar conteldo técnico e




cientifico ds realizagoes que outras pessoas e entidades, em
qualgquer ponto do Pais, entendam oportuno promover, para que a

dgua assuma, finalmente, a dimensao de uma questao nacional.

Nao pode, porém, a Associacao alienar a responsabilidade i-

nerente a proposta formulada.

Houve assim que gizar um programa de realizagoes que este
ano, e naturalmente porque se trata do 19 Dia Nacional da Agua,
enferma de uma relativa concentracao de actividades na area de

Lisboa.

Desse Programa, sobressaiem como mais relevantes, o conjun-
to de actividades que vao ter lugar aqui, na Estufa Fria, nos
dias 1 e 2, o II Salao Universitario de Arte Fotografica, a inau
gurar no Salao Nobre do Instituto Superior Técnico, apds o encer
ramento desta Sessao, e as visitas plblicas organizadas pelo La-
boratdrio Nacional de Engenharia Civil, pela Empresa Piblica das

Aguas Livres e pelos Servigos Geoldgicos de Portugal.

Pretende-se, por outro lado, para além de um contacto direc
to com a populagao da zona de Lisboa, imprimir a estas realiza -

¢Oes uma perspectiva de ambito nacional.

Os Nucleos Regionais do Norte e do Sul da APRH, com sede
respectivamente no Porto e em fvora, encarregar-se-ao de promo -

ver iniciativas de ambito regional.

Assim, o Nicleo Regional do Norte efectuara uma sessao pi-
blica em Braganga seguida de visita a Barragem de Montezinho e o
Nicleo Regional do Sul realizard uma sessao em Evora com a parti

cipagdo de um membro da Comiss@o Directiva da AssbOciagdo.

Muitos foram os Orgaos da Administracao Autdrquica que em
resposta ao apelo que em Maio lhes dirigimos afirmaram a sua dis
ponibilidade para uma participacgao activa nas comemoragoes do
Dia Nacional da Agua. A caréncia de meios humanos e financeiros,
quer provrios, quer por parte da APRH para o. desempenho de uma
acgdo de supléncia, constituiufactor limitativo para a realiza -

¢ao de um maior nimero de actividades de ambito local.

Pese embora os condicionalismos enunciados, a APRH distri -

buiu por todas as Camaras Municipais, Servigos Municipalizados e
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Gabinetes de Apoio Técnico, documentagao que séra hoje divulgada.
Chegaram entretanto ao nosso conhecimento informagoes referentes
a algumas realizacoes de maior vulto, designadamente, as promovi
das pela Camara Municipal de Portimdo e Servigos Municipalizados

de Sintra.

Foi ainda preparado pela APRH, um texto de ambito geral so-
bre os problemas dos recursos hidricos de cuja divulgacao se en-
carregou a Direccdo-Geral do Ensino Bdsico e gue constituird ma-
téria de suporte para as actividades do ano lectivo que em breve

se iniciara.

3 - RAZAO DE SER E AMBITO DA REALIZAGAO

Este enunciado de acgoes, que de forma alguma esgota as ac-
tividades, gue um numeroso conjunto de associados da APRH vem de
senvolvendo no decurso dos Ultimos 5 meses, relacionadas com O
Dia Nacional da Agua, substantivam, por si s6, como acto de ele-
mentar justica, o recente reconhecimento da APRH, como associa -

cdo de utilidade piblica.

A vitalidade, o dinamismo e o elevado nivel cientifico e
técnico que tém caracterizado as realizagoes editoriais e cultu-
rais da APRH, no dominio'que lhe é prdéprio, dao testemunho da
real capacidade dos profissionais portugueses ligados 4 area dos
recursos hidricos. S& que, a complexidade dos problemas da agua
ndo se esgota nessa componente. Era portanto imperioso, aumentar
a capacidade interventora da APRH, em particular junto da popula
cao, sob pera dos técnicos portugueses alienarem a sua condicgao

primeira de cidadaos ao servigo da comunidade nacional.

Uma politica de gestao da agua moderna e eficaz, em conso -
nincia com os principios que desde sempre tém norteado a acgao da
APRH, e que hoje, mesmo entre nds, ja sao unanimemente aceites ,
nio poderd deixar de ter como objectivo prioritdrio, a utilidade

social maxima.

O éxito dessa politica, assentard em grande medida, no grau
de participacdo do piiblico no processo conducente & sua definigao

e posterior execugao.
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Todavia, para gque essa participacao seja consciente e cons-
trutiva, necessario se torna criar um quadro comum de referéncias

culturais, isto &, uma linguagem.

Para esse efeito, o contributo dos cientistas e técnicos por
tugueses ligados aos recursos hidricos serad certamente determi -

nante.

E a APRH, enquanto veiculo privilegiado da sua intervengao,
reitera, mais uma vez, a sua inteira disponibilidade, ao servigo

da comunidade nacional.
E enorme o desafio que se nos coloca.

E grande a responsabilidade dos nossos governantes e da nos

sa Administracao Publica! .

Nao enfrentar hoje esse desafio, nem assumir essa responsa-
bilidade, significa comprometer no futuro as solugoes de progres

so e bem-estar a que todos legitimamente tém direito.

4 - AGRADECIMENTOS

A finalizar, quer a Comissao Organizadora deixar expressos
os seus agradecimentos as pessoas e entidades que, de alguma for

ma, contribuiram para a concretizagéo desta iniciativa.

Em primeiro lugar cumpre agradecer aos Senhores Ministros
do Equipamento Social e da Qualidade de Vida, por se terem digna

do presidir a esta sessao solene.

Em segundo lugar, queremos agradecer a Camara Municipal de
Lisboa, a cedéncia destas instalagoes, bem como da infraestrutu-
ra logistica indispensavel ao seu funcionamento.

De igual modo agradecemos ao Professor Antdnio Quintela, a
disponibilidade e a pronta aceitagao do convite que lhe formula-
mos, para proferir a conferéncia que tivemos a feliz oportunida-
de de escutar.

A infraestrutura de meios humanos e financeiros de que dis-
Doe a APRH, ndo poderia, por si sd, suportar uma realizagao des-

te tipo. Tornou-se assim necessirio, contar com o apoio diversi-
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ficado de um vasto conjunto de entidades, cobrindo aspectos va-
rios, desde, a organizacdo de visitas puiblicas, a comparticipa-
cdo financeira, a presenca na exposi¢do que vai ser inaugurada,a
cedéncia de filmes e de meios de transporte,a edicdo do material
que foi divulgado, designadamente o cartaz, autocolantes, folhe-

to informativo, programa e convites.

A todas elas, que passarei de seqguida a enumerar, a APRH

quer deixar expresso o seu publico reconhecimento:

Organismos Oficiais

CAMARA MUNICIPAL DE ALMADA
" " DO BARREIRO
" " DE BRAGANCA
" " " CASCAIS
" " "  CORUCHE
" " " EVORA
" " "  MONTEMOR-O-NOVO
" " "  MORA
" " " PORTIMAO
" " " SINES
" " " SINTRA
" " " VILA NOVA DE GAIA
COMISSAO DE COORDENACAO DA REGIAO ALENTEJO
" " " " " NORTE
" NACIONAL DO AMBIENTE
DIRECCAO-GERAL DA DIVULGAGAO
n " DO ENSINO BASICO
" "  DE GEOLOGIA E MINAS
" " " HIDRAULICA E ENGENHARIA AGRICOLA
" "  DOS RECURSOS E APROVEITAMENTOS HIDRAULICOS
INSTITUTO DE CIENCIAS BIOMEDICAS ABEL SALAZAR
" NACIONAI, DE METEOROLOGIA E GEOFISICA
" POLITECNICO DE BRAGANCA
. " DE TECNOLOGIA EDUCATIVA
JUNTA NACIONAL DE INVESTIGAGAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA
LABORATORIO NACIONAL DE ENGENHARIA CIVIL
SECRETARIA-GERAL DO MINISTERIO DA QUALIDADE DE VIDA
SERVICO NACIONAL DE PARQUES, RESERVAS E PATRIMONIO PAISAGIS
TICO '
12



UNIVERSIDADE DE EVORA
UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA

Empresas Publicas e Privadas

A. CAVACO - sSondagens e Fundagoes A. Cavaco, Lda.
A. OLIVEIRA - Departamento de Precisao

AGUASINES/ZAGOPE - Empreitada da Solugao Sado-Morgavel e
c? Lda.

ATLAS-COPCO - Sociedade Atlas Copco de Portugal, Lda.

BAYER PORTUGUESA

BPSM - BANCO PINTO & SOTTO MAYOR

COBA - Consultores para Obras, Barragens e Planeamento,SARL

COMARTEC - Comércio e Tecnologia de Equipamentos e Ins-
trumentacao, Lda.

EDP - Electricidade de Portugal, EP

EPAL - Empresa PUblica das Aguas Livres

HIDROSISTEMAS - Estudos Especiais de Sistemas Hidricos e
Ambientais, Lda.

SHELL PORTUGUESA, SARL

Outras Entidades

CAIPA - Comissao da Associagao Industrial Portuguesa para
O Ambiente

EMBATIXADA DE FRANGA

Uma palavra ainda de agradecimento a Associagao de Estudan-
tes do Instituto Superior Técnico, que através do Nicleo de Arte
Fotografica, aceitou integrar o seu II Saldo Universitario, nas
comemoragoes do Dia Nacional da Agua.

O trabalho realizado foi necessariamente obra duma equipa

cujo esforco dispendido cumpre reconhecer e que passo a nomear
individualmente:

Antonio Gongalves Henriques
José Costa Miranda

Joao Mimoso Loureiro

Maria Helena Albuquerque
Noémia Nunes

Lurdes Mourinha
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- Margarida Martins

- Vera Bruto da Costa

- Amilcar Melo Rodrigues
- Morais Sarmento

-~ Miguel Gamboa

- Paula Trindade

- Mira Marques

- Lurdes Martins

Refere-se ainda o apoio dado por Fernando Neves da Comissao
Nacional do Ambiente e José Florindo do Laboratdrio Nacional de

Engenharia Civil.

para todos eles, cumprindo o que & ja tradigao nas realiza-

¢oes da APRH, pego-vos que me acompanhem numa salva de palmas.

Vitdria Mira da Silva
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RECURSOS HIDRICOS, REALIDADE E FUTURO

por

ANTONIO EIRA LEITKO!

Comemora-se pela primeira vez nesta data - 1 de Outubro, inicio do
ano hidroldgico em Portugal - o Dia Nacional da Agua. A iniciativa da declara-
¢do oficial e das realizagﬁes'que vdc assinalar a comemoragdo em 1983 perten-
ceu 3 Associagd3o Portuguesa dos Recursos Hidricos (APRH), associagdo profissi-
onal de utilidade pdblica, constituida em Agosto de 1977, bem conhecida no meio
cientifico e técnico da especialidade.

Porqué e para qué um dia nacional da agua, perguntar-se-a! Obvia -
mente que, sendo a dgua um elemento essencial 3 vida e factor indispensdvel e
condicionante de todas as actividades produtivas, em todos os dias haverd que
pugnar pelo seu melhor aproveitamento e preservagdo. Assim, nesta data maisréo
se pretende do que criar uma consciéncia civica do facto e uma sensibilizagdo in
dividual relativamente aos problemas de vdria indole, no dominio dos recursos
hidricos, que importa resolver com urgéncia para que a evolugdo sécio-econdmi-
ca do Pais se processe com equilibrio e durabilidade.

As consequéncias que o excesso ou a escassez de dgua podem provo-
car sobre as condigBes de vida das populagBes e sobre a actividade agricola e
industrial sd@o conhecidas e tém reflexos considerdveis, frequentemente notici-
ados pelos drgdos de comunicagdoc social. O crescimento demografico, a concen-
tragdo urbana e o desenvolvimento econdmico aumentam as exigéncias sdire os quen
titativos de recursos hidricos utilizdveis e sobre o seu estado de poluigip. Dai
gue a situagdo se agrave de ano para ano, sobretudo em circunstancias excepci-
onais, como as que ocorrem em periodos de cheias e secas.

Por tudo isto, a utilizag@o da dgua e dos demais recursos naturais

Engenheiro Civil, Presidente do Conselho Geral da APRH
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é hoje uma questdo nacional, com tendéncia para rdpido agravamento se os pro-
blemas ndo forem atacados com decisdo politica, capacidades. administrativas,téc-
nica e financeira adequadas e o contributo da populagdo e dos agentes econdmi
cos. Os recursos s3o renovdveis mas limitados, hd que evitar desperdiciosera
cionalizar o seu uso, para que ndo venhamos a confrontar-nos com faltas ou de
gradagdes de qualidade praticamente insandveis ou gue impliquem o dispéndio de
vultuosas verbas na eliminacdo das distorgles entretanto ocasionadas.

Os principios essenciais da gest3o dos recursos hidricos e da op-
timizag@o do seu aproveitamento, regularizagdo e controlo parecem hoje aceites
em Portugal, a acreditar nas sucessivas intervengBes oficiais, comunicagBes e
debates técnicos efectuados nos Gltimos anos sobre esta matéria. Porém,compro
va-se que em termos praticos pouco se tem avangado quanto a definig@io e con-
cretizagdio de uma politica de gest3o das nossas dguas.

As acgBes de coordenagdo e de planeamento global, bem como as ini
ciativas conducentes & readaptac3o das organicas institucionais, aparecem des
garradas e, quase sempre, mantém os defeitos tradicionais da sobreposigdo e do
conflito de competéncias entre departamentos, condigBes propicias & sua inefi
cdcia.

A revisdo da legislacBo bdsica sobre recursos hidricos, a implan-
tagdo de auténticas estruturas administrativas regionais, a integragdo das di
versas finalidades de uso das dguas superficiais e subterréneas - interiores,
estuariais ou costeiras -, o controlo sistemdtico da poluigdo, a insergdo da
problemdtica dos recursos hidricos no planeamento sécio-econdmico e no ordena
mento do territdrio, a formagdo de pessoal especializado a vdrios niveis,a re
vis@o dos convénios luso-espanhdis sobre as bacias hidrograficas comuns, para
s6 referir os temas mais relevantes, continuam a marcar passo. Isto nfo obstan
‘te os propdsitos anunciados e algumas actuacdes pontuais positivas, quer ao ni
vel da formagdo de técnicos, quer da realizagdo de estudos, projectos e obras.

De entre as iniciativas empreendidas, destacam-se os balangos en-
tre disponibilidades e necessidades e o planeamento da utilizag8o da 4gua a
nivel regional, ainda que em geral caregam de dados suficientes, sobretudo no
que respeita 3 inventariag3o das necessidades de &gua. Mas, se alguns mantém
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a perspectiva integrada das diferentes finalidades, outros restringem-se a vi-
sBes sectoriais e puramente guantitativas. Para além disso,.os planos sdc in-
suficientemente divulgados e raramente se tem passado & compatibilizagdo e con
cretizagdo das medidas e obras neles preconizadas.

0 fomento da produgdo hidroeléctrica e os processos de desenvolvi-
mento hidroagricola, industrial e urbano cada vez exercem maiores solicitagdes
sobre os caudais utilizdveis, a qualidade das 4guas dos meios receptores e ao
cupagdo dos leitos de cheia. Os impactos sociais e ambientais aumentam cumula-
tivamente, verificando-se frequentes prejuizos em pessoas e haveres. A previs-
ta adesdo as Comunidades Europeias também deverd contribuir para o acréscimo
dos problemas, pelo incremento econdmico que certamente vai motivar,embora pos
sa conduzir, por via das directivas comunitdrias sobre poluigdo, a uma maior e
ficacia dos procedimentos internos neste dominio.

Num tal contexto, o Pais poderd continuar a desperdigar os seus re-
cursos hidricos, a utiliza-los deficientemente e a incorrer em decisBes casuis
ticas ou conjunturais de resultados controversos, quando est3o em causa o su-
porte fisico da Nagio e o bem estar dos cidaddos? Porqué protelar a adopgdo de
medidas normativas de eficdcia comprovada e a construgdo de empreendimentos de
viabilidade e rendibilidade asseguradas, com beneficio social directo ou comre
flexo em dreas onde tanto carecemos de aumentar a produgdo?

Neste quadro iniludivel, embora sumariamente descrito, da situag@io
actual e previsivel dos nossos recursos hidricos ndo parece, em boa ldgica,pos
sivel ignorar os factos nem adiar a formulagdo de solugBes. Os meios, sobretu-
do os financeiros, como todos o sabemos, s3o escassos. E indispensdvel, portan
to, interpretar e sopesar as miltiplas caréncias, hierarquizar a sua importan-
cia e definir prioridades e ritmos de intervengio.

Temos de actuar com determinagdo e imaginagdo, levando a pratica,
em tempo Util, os principios que se apregoam. Ndoc avangar com 0 processo signi
fica manter o Pais num circulo vicioso com que a realidade se n3io compadece.

Torna-se necessario definir uma politica global de gest3io da 4gua,
conceber planos a escala nacional, regional e sectorial, estabelecer estratégi
as harménicas e realistas, criar ou reformular estruturas administrativas, as-
Segurar meios de acgdo adequados. H& ainda que congregar disciplinas e secto-
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res, promover a sua coordenagdo, recorrer a técnicas apropriadas e,'mesmo,aqé
cultar experiéncias estrangeiras.

Na base das acgBes empreendidas pela APRH tem estado precisamente
o conceito de que a 4gua deve ser gerida de forma a interligar os mdltiplos in
teresses das diferentes dreas envolvidas na sua utilizagd@o e conservagdo. Don-
de, os problemas da dgua tém de ser tratados multisectorialmente e concitando a
contribuic3o de técnicos das vdrias especialidades que, de uma forma ou de ou-

tra, podem contribuir para a sua resolugdo.

Ao promover o equacionamento, debate e divulgagdo dos problemas 1i
gados aos recursos hidricos dentro daguela éptica estd a Associagdo a contribu
ir para a correcta formag3o e informag3o dos profissionais que intervém na re-
solugdo dos mesmos problemas, enquanto agentes responsdveis pelas decisBes ou
pela fundamentac3o das decisBes relativas aos recursos hidricos. Alids a cons-
ciéncia da aceitacgdo que tal perspectiva vem merecendo, bem como o grau de co-
nhecimento que possui da situagdo portuguesa no dominio em referéncia,permitem
-lhe afirmar que hd em Portugal capacidade técnica para empreender a progressi
va resolugéo'da problematica enunciada.

Os recursos hidricos nacionais tém de ser encarados, sem mais de-
longas, na medida da sua real importancia e com consciéncia das implicagles que
advém da sua deficiente utilizagBo. Como singelamente se escreveu no cartaz a-
lusivo ao primeiro Dia Nacional da Agua - "Os recursos hidricos ndo sfio inesgo
taveis, vamos utiliza-los melhor".
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AGUA - UM RECURSO NATURAL PRECIOSO

por

MARGARTIDA MARTINS; NOEMIA NUNES; VERA BRUTO DA COSTA - (CEDI)’

1. AGUA - UM RECURSO NATURAL PRECIOSO
A agua € um recurso natural essencial pois sem &gua nado ha vida.

A Terra & chamada o "Planeta da Agua” devido a grande abundancia de agua,

gue ocupa a maior parte da sua superficie.

Foi na agua, que ha bilides de anos a vida teve inicio; & essa mesma agua

de que hoje se dispbe e sera sempre a gue teremos.

Felizmente a dgua & um recurso renovavel; existe na Terra em quantidade su
ficiente para satisfazer todas as necessidades do homem e da natureza se

for utilizada racionalmente.

Todavia, sabemos que a falta de agua se tem tornado um problema cada vez
mais comum. A resposta para esta contradigao reside numa adequada resolu

géb dos problemas de distribuigdo, gestdo e controle da qualidade da agua.

Sendo 70% da superficie terrestre coberta por agua, s0 uma peguena parte
dessa agua tem condicOes para ser utilizada. A maior parte da agua existen
te & salgada e uma outra estad bloqueada sob a forma de gelo nas calotes po

lares.

Recursos de Agua no Mundo

OCEANOS  serasnnsassnssasansnanans 350 milhoes de ko
Cal0tes POLATES «evveeeeesneesss. 30 @ 50 milhdes de km®
RiDS © LAgOS «resesssssacsanssss 0,3 @ 0,4 milhoes de km3
Reservas Subterrdneas .......... 0,2 a 0,3 milhoes de km3

A &gua ndo estd distribuida uniformemente na superficie da Terra.

Algumas regibes tém abundantes origens de agua, quer devido a precipitagao,
quer devido a reservas subterraneas ou outras massas de agua naturais. Ou

tras areas sao deserticas.

1 .~ P \ ~ ~
CEDI - Comissao Especializada de Divulgagao e Informacao da APRH.
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Os problemas de distribuigdo de agua para actividade humana nao surgiriam se
essas actividades se confinassem as regides de abundancia de agua. Infeliz-
mente, e por varias razoes nac € esse o0 caso; encontram-se grandes centros
populacionais ou areas de agricultura intensiva e indistria em regides com

escassez de agua. Algumas vezes isso € o resultado de mau planeamento na lo-

calizagao dessas actividades.

2. 0 CICLO HIDROLOGICO

A natureza tem o seu propric sistema de distribuicdo e transporte de agua. A
trajectéria ciclica da agua através da biosfera & chamada "ciclo hidrologico”
ou "ciclo da &gua” e descreve o caminho que a agua toma do mar a atmosfera e

para o solo e eventualmente o seu retorno ao mar.

E o ciclo hidroldgico que determina a quantidade de &gua disponivel em cada
Continente. Esse ciclo nao tem infcio ou fim determinavel mas, dado que os
oceanos constituem o maior reservatorio de agua, costuma considerar-se que o

ciclo comeca com a evaporagao da agua do mar e da superficie do solo.

Em cada ano, o Sol vaporiza cerca de 400 Km3 de agua, proveniente de todos

os mares e da superficie do Globo. A agua evaporada condensa-se (sob a forma
de nuvens) e o ciclo completa-se com a precipitagado (sob a forma de chuva,
neve ou granizo). A maior parte da agua precipitada volta para os oceanos.
Outra parte escorre a superficie, formando reservatorios naturais (lagos e
albufeiras) ou cursos de agua (fios] que a transportam novamente para os
oceanos. Uma outra parte infiltra-se, € retida no solo e alimenta as reservas

subterraneas.

0 ciclo hidroldgico pode considerar-se formado por dols ramos: o ramo aéreo,
constituido pela evaporagado, transporte das massas de agua na atmosfera e
precipitacdo; e o ramo terrestre, constituido pela precipitagdo, evaporagao
directa do solo e das superficies liquidas ou transpiragdo através das plan-
tas, infiltracdo e escoamento superficial. Normalmente o ramo terrestre do
ciclo hidrologico é condicionado pela morfologia da superficie terrestre. As
sim, o ramo terrestre do ciclo hidroldgico processa-se em unidades indepen-
dentes onde se desenvolvem os processos de infiltracao, esccamento superfi-
cial e escoamento subterraneo. Por este motivo, qualquer alteragao provocada

‘no ciclo hidrolégico numa dada zona de uma bacia hidrografica tem uma area
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de influéncia bem definida pelos limites dessa bacia hidrografica.

Do ponto de vista da utilizagdo da &gua, a consideragaoc mais importante nao
esta na quantidade disponivel, mas no modo como os recursos hidricos sé&o
aproveitados durante o seu percurso na Terra, para se obter o maximoc rendi-

mento socialmente Util.

Um ponto particularmente importante gque se salierita consiste no facto de que
a agua tem a possibilidade de ser reutilizada desde que, a seguir a cada uti
lizagao, seja restituida ao ambiente em condigdes tais que nao contamine de

forma irreversivel as reservas hidricas.

CUA ALTERACAO oUA
MATERTA NA SIDU
PRIMA UTILIZACAD RESIDUAL

TRATAMENTO

TRATAMENTO

AGUA NAS RESERVAS NATURAIS |F

Quimicamente a agua pura € um composto formado por 2 elementos, gasosos gquan
do no estado livre - hidrogeénio e oxigénio. Combinam-se na proporcéaoc de 1
atomo de oxigénio para 2 atomos de hidrogénio para formarem a molécula de

agua (H_0) que tem a seguinte configuracdo geométrica:

2

@ 105°
A\!

®

l | 0,096 mm
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Fisicamente & um liquido incolor, com um matiz azulado quando visto em gran-
de massa. A agua pura ndo tem sabor e ndo & particularmente agradavel ao pa-
ladar. Existe nos 3 estados: solido, 1liquido e gasoso. A presséo normal, so-
lidifica a 0°C e vaporiza-se a 100 °. 0o vapor de agua existe normalmente na

atmosfera e o seu teor € medido como humidade do ar.

- : ) . ., 0 . .
A agua pura atinge a sua densidade maxima a 4 C. Acima ou abaixo desta tempe
ratura expande-se aproximadamente 9%. ocupando um volume 1,11 vezes maior do

que o correspondente ac estado ligquido.

3 ) ) ) ) .
A massa de 1 dm~ de agua pura a 4% ¢ de 1 kg. A agua e praticamente incom-
pressivel As propriedades de coesao e de adesao séao 1mportantes no movimen-

to da agua nos meios porosos.

Outra caracteristica a referir é a capilaridade, importante na utilizagdo pe

las plantas e na retengao de agua pelo solo e outros materiais granulosos.

Associado ao ciclo hidrologico, ocorre o ciclo hidrogeoquimico que diz res-
peito aos varios caminhos que a dgua toma durante o ciclo hidrologico, e que

ajuda a explicar o processo de mineralizagao da agua.

A agua € dissolvente de um grande nimero de substancias. Devido a esta carac
teristica, todas as aguas naturais contém gases e sais naturais em solucgao

retirados do ar e do solo, nde havendo pois, na Natureza, agua pura.

A agua nao € sG um meio contendo gases e substadncias minerais em solugdo.
Ela & também um meio vivo, permitindo a vida animal e vegetal, gragas ao oxi

génio, anidrido carbdnico e substancias nutritivas que contém.

As aguas naturais sao normalmente bem oxigenadas e contém largo e variado na
meroc de formas de vida, como protozoariocs, bactérias, plantas e animais que

sa0 interdependenies e que garantem o equilibrio do meio aguatico. Os referi
dos organismos utilizam o oxigénio dissolvido na égua; degradam a materia or

ganica, transformam-na em matéria mineral.

0 Homem, ac fazer entrar a agua no seu ciclo de utilizacao altera a sua qua-
lidade e, quando nao a tréta adequadamente antes de a devolver ao ambiente,
pode destruir o meio vivo que ela constitui, sempre que essa alteracdc per-
turbe o poder auto-depurador do referido meic. O poder auto—depurador de um

meio hidrico .consiste na capacidade de esse meio assimilar, sem prejuizo da
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sua qualidade, uma certa carga poluente, assegurando a sua mineralizagao ou
destruicdo. Este poder & caracteristico de cada meio aquatico e depende das

suas caracteristicas de oxigenagdo e reoxigenagao.

3. OCORRENCIA DOS RECURSOS HIDRICOS -

Os recursos hidricos sdo constituidos essencialmente por aguas superficiais
e por aguas subterraneas. As aguas superficiais acumulam-se a superficie do
solo, em reservatorios naturais ou escbrfem para depressoes, criando lagos e
rios cuja dimensdo e importancia dependem da respectiva bacia-hidrografica,

do volume de agua precipitada, da estrutura e da topografia do terreno, etc..

As aguas subterraneas tem a sua origem na parcela da precipitagao que se in-

filtra e fica retida no solo, ou se escoa superficialmente, alimentando re-

servas subterraneas a varias profundidades.

0 movimento relativamente lento da agua no solo, facilita um contacto Intimo
e prolongado com os materiais gque formam a crosta terrestre e que se vao dis
solvendo em maior ou menor quantidade. Assim, a agua vai aumentando o seu

teor em substancias dissclvidas a medida que prossegue o seu movimento.

A distingao entre aguas subterraneas e superficiais ndo € muito rigida, por-
que as aguas superficiais podem ser alimentadas por reservas subterraneas e,
por sua vez, as aguas subterraneas podem ter origem na infiltragao de aguas

superficiais.

Grande parte das aguas subterraneas nac contém matérias em suspensdo e sao
praticamente isentas de bacterias, sendo geralmente 1impidas e incolores.
S3o caracteristicas que contrastam com as das aguas de superficie, que sao

em geral turvas e contém grande nimero de bactérias.

As &guas subterraneas sdo, pois, de qualidade mais adequada a sua utiliza

gao para abastecimento doméstico.

0 escoamento das aguas subterraneas e, normalmente, muito lento, guando com
parado com o escoamento das aguas dos rios. Esta a razao porque a utilizacdo
das aguas superficiais tem de ser feita tendo em conta a sua transitoriedade
e a possibilidade de vir a ser utilizada em boas condigoes de qualidade pe

los utentes situados ao longo do seu percursac.
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4. UTILIZAGCAO DA AGUA

Sinteticamente sao as seguintes as utilizacdes da agua:

1) rega

2) produgao de energia

3) abastecimento industrial

4) arrefecimento

5) abastecimento urbano

B) transporte e depuragao de aguas residuais e residuos sdlidos
7) navegacao

8) recreio

9) manutengao da vida aquatica

10) manutengao da vida animal e vegetal ndo aquatica.

Q critério da gualidade da agua depende evidentemente da utilizacao que se
quer fazer dela, sendo certo gue a utilizagao deve ser tal que satisfaca as
exigéncias da salde pldblica e a manutengac da qualidade da agua das reser

vas naturais.

5. CARACTERISTICAS DA AGUA

Ha caracteristicas das aguas - as organolépticas que apreendemos através
dos sentidos - aspecto, cor, cheiro e sabor -, e por isso a sua determina
gdo & fortemente subjectiva; outras sdo determinadas por andlise fisica, qui

mica ou biologica.

As caracteristicas organolépticas, por serem detectadas pelo consumidor co
mum, tornam-se condicionantes da aceitagao da agua, embora em termos sanité
rios possam ter pouco significado. Isso leva, por vezes, o consumidor a op
tar por outros recursos mais agradaveis na aparencia, que no entanto pode

rao ser pouco recomendaveis sob o ponto de vista de salde, por varias razoes.

Como se viu, no ciclo da agua nédo se pode falar em composigdo padréo; as di
ferentes componentes e as suas caracteristicas variam muito de regido para

regido, conforme se trate de aguas de superficie ou dguas subterraneas.

Das matérias contidas na agua, suspensas ou em solugdo, umas sdo inofensi

vas ou mesmo benéficas e necessarias, enquanto outras sdo prejudiciais.
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A nocividade & variavel com a gualidade e a quantidade dos diversos consti
tuintes, podendo causar doengas, quando se trate de dgua de abastecimento,
ou, em termos mais genéricos, de a tornar impropria para uma determinada

utilizagao.

Sdo pois a qualidade e a quantidade dos diversos constituintes gue "definem

uma agua", precisam e limitam o seu emprego para as diferentes utilizagoes.

Em termos qualitativos, as propriedades de uma dgua para consumo humano po

de ser resumida nas seguintes caracteristicas:

- auséncia de substancias quimicas toxicas;

- auséncia de microorganismos e virus causadores de doengas;

- valores baixos para cor, turvagao, solidos suspensos, cheiro e
sabor;

- temperatura baixa;

- corrosaoc minima para os metais;

- baixa tendencia para incrustagodes;

- teores baixos em substancias que deixem manchas, como o ferro

g 0 manganes.

A definicao corrente da agua potavel nao assenta em dados precisos de sua
composigao, mas na sua inocuidade para o Homem e nas caracteristicas favo
raveis que apresenta para os usos directamente relacionados com a vida do

méstica.

Assim, &gua potavel & definida como uma dgua limpida, incelor, inodora, a
rejada, cozendo bem o0s alimentos, isenta de matéria organica, de substan

cias toxicas ao organismo e de germes patogénicos.

. Em termos gerais, as Aaguas destinadas a utilizagoes industriais precisam

de satisfazer caracteristicas especiais relativas a certos constituintes,

de acordo com as tecnologias utilizadas e os tipos de inddstria.
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SUBSTANCIAS QUE INFLUENCIAM A POTABILIDADE

(valores recomendados pela 0.M.S.)

SUBSTANCIA CONDIGAD CONDIGAD CONDIGAC EFEITOS
ou MAXIMA MAXIMA MAXIMA INDESEJAVEIS
PROPRIEDADE RECOMENDADA ACEITAVEL ADMISSIVEL (Eventuais)
Subs. produzindo
cor parasita 5 Unidades S Unidades SQ Unidades Cor parasita

€heiro e sabor Limite subjecti | Limite subjecti sem limite Cheiro
vo de sceitagdo| vo de aceitagao
Turvegao
Turvagdo 5 Unidedes 5 Unidades 25 Unidades Perturbagao
gastrointestinal
Gosto desagrada
S6lidos Totais 500 mg/1 500 mg/1 1500 mg/1 vel. Irritagao
. gastrointestinal
pH 7,0 - 8,5 7,0 - 8,5 6,5 - 9,2 Gosto desagrada
vel. Corrosdo
Detergentes Gosto desagrada
Anidnicos 0,2 mg/l 0,5 mg/l 1,0 mg/1 vel. Espuma
Compostos Fenéli Gosto desegradé
cos (fenol) 0,001 mg/1 0,001 mg/1 0,002 mg/1 vel
Dureza total 100 meg/1 500 mg/1 Incrustagoes
(Ca C03] (Ca CO0)
3
Calcio 75 mg/1 75 mg/1 200 mg/1 Incrustagbes
Cloretos (C1) 200 mg/1 200 mg/1 600 mg/1 Gosto desagra
davel. Corroséo
Cobre (Cu) 0,05 mg/1 1,0 mg/l 1,5 mg/l Sabor amargo.
Cor. Corrosao
Gosto desagrada
Ferro (Fa) 0,1 mg/l 0,3 mg/l 1,0 mg/l vel. Cor, turva
gao. Ferro bac-
téria
30 mg/i Dureza, gosto
Magnésio (Mg) (para SUZ 50 mg/1 150 mg/1 desagragavel.
250 mg/17) Irritagao gas-
trointestinal
Mangands (Mn) 0,05 mg/1 0,1 mg/l Gosto desagra-
+1 mg 0,5 mg/1 dével, Turvacgéo)]
Cor. Depdsito
Sulfato (50,) 200 mg/1 200 mg/1 406 mg/1 Irritagdo gas-
trointestinsl
Zinco (7n) 5,0 mg/l 5,0 mg/l 15 mg/1 Sabor amargo

Dendsitos
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- Niveis de atendimento em questdes de Saneamento Basico

35% - nao tem agua em casa nem acesso a fontanarios
30% - dispoe de agua no domicilioc em boas condigles, isto e,

com garantia- de potabilidade, constancia de funciona-

mento e pressao suficiente na rede

2% - sistema de esgoto em boas condigdes, isto &, com con
~veniente estagao de tratamento
75% - nao beneficia de servigos de recolha de lixos

20% - adequado destino ao lixo

Um outro aspecto a considerar, e ao qual por vezés se da menos atengao, €
relativo a qualidade da agua para fins recreativos - banho e desportos nau
ticos. No caso das aguas para banhao, os factores mais importantes a consi
derar sao a sua qualidade estetica, e fundamentalmente a sua qualidade sa
nitaria, enquanto que nos desportos nauticos, sao mais importantes as ca

racteristicas estéticas.

6. AGUAS RESIDUAIS

0 Homem, na sua actividade produtiva, nem sempre tem tido a preccupacao de
evitar agressdOes ao ambiente natural causando, por vezes, males irrecupepé

veis, sob varias formas:

- poluigao da agua;

- poluigao do ar;

- degradagao do solo;

- acumulagado de residuos sdlidos;

- destruigdo do equilibrio biologico por alteragdes da fauna e

da flora caracteristicas;

- degradagado dos valores culturais e estéticos.

Todos estes problemas se tornam particularmente agudos nos aglomerados ur
banos de grande densidade populacional embora um grau-de urbanizagao mais
baixo seja, por vezes, também um impedimento para a organizagao de infra
‘estruturas de saneamento basico, adequadas a essas comunidades. Em qual

quer dos casos, os aspectos anteriormente indicadeos constituem, quando
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nao sao resolvidos correctamente, problemas de perturbacdo do ambiente,
0 que nos deve levar a estar atentos a qualidade do ar, da &gua e do solo,

ao controlo da eliminagao dos residuos liquidos e s6lidos, etc..

0 que a sociedade pede aos cursos de agua € um desafio ao bom senso. Eles
devem, ao mesmo tempo, fornecer agua de boa qualidade e servirem como

transporte de aguas residuais.

Dado pois o papel essencial que a agua desempenha na vida, & escusado fri
sar a importancia que se deve dar a proteccao dos recursos hidricos, deven
do evitar langar neles efluentes liguidos poluidos, protegendo-os de resi
duos toxicos, de depdsitos de lixos, de rios polufdos, etc.. Com esta fina
lidade, e uma vez que as cargas poluidoras sdo superiores ao poder de depu
ragao natural dos meios aqudticos, para os quais as aguas residuais sao

langadas, € necessario traté-las.

As estagoes de tratamento de aguas residuais - ETAR - constituem os meios
que a tecnica nos fornece para reestabelecer o equilibrio biolégico natu
ral das aguas, alterado pela poluigdo. Nelas se concentra, numa pequena su

perficie o poder de auto-depuragadc de grandes extensdes do meio aquatico.

7. CONCLUSOES

A protecgao eficaz das aguas torna-se uma responsabilidade em relacdoc a Na
tureza, tornando-se um dever de cada um. A agua nao pode ser considerada
como um objecto sem valor que cada um pode utilizar a seu bom grado ou como

simples veiculo dos seus detritos.

E preciso redescobrir que a &gua € um elemento sem o qual a vida nao & pos

sivel.

Assim como nos tempos primitivos, a Natureza era hostil e o Homem teve que
a dominar (o que nem sempre fez de maneira correcta), a Natureza hoje re

quer a sua proteccgaoc.

Os jovens devem ter consciéencia dessa responsabilidade, e a escola e o pro
fessor podem dar um contributo relevante para a resolugdo desse grande pro
blema do nosso século, antes que a existéncia de todos esteja irremediavel

mente ameagada.
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A AGUA NO MUNDO ACTUAL

por
ANTONIO DE CARVALHO QUINTELA7
1. A AGUA E O HOMEM

A agua é essencial & Vida: & o componente principal dos te-
cidos vivos e um factor indispensavel para a fotossintese.que es
t3a na origem do ciclo da Vida sobre o Planeta. As plantas produ-
zem matéria organica a partir da fotossintese e os animais ali-
mentam-se de plantas e de outros animais, constituindo as ca-

deias alimentares.

O corpo humano contém cerca de 70% de agua em peso e o Homem
necessita de absorver em média dois litros de agua por dia, meta
de por ingestdo de liguidos e outra metade por ingestao de ali -
mentos sb6lidos. Pode viver 50 dias sem comer, mas, em geral, pe-

rece apds guatro dias sem agua.

Por isso, o homem das sociedades primitivas facilmente reco
nheceu a sua forte dependéncia da 3gua e sentiu como o ambiente
lhe poderia ser adverso pelo efeito das cheias e das secas. Nao
estando apto a aprofundar os conhecimentos sobre aqueles fenome -

nos, passou a associar a adgua ao sobrenatural.

Com o desenvolvimento das antigas civilizacgoes - algumas
das quais floresceram, com base na agua, nas planicies de gran-
des rios: rio Amarelo, Tigre, Eufrates, Nilo e Indus - a agua
passou a estar omnipresente nas mitologias, associada a deuses e

divindades, e inspirou numerosas lendas.

Em ritos de muitas regides actuais a agua figura como agen-

te purificador.

2. CICLO HIDROLOGICO E RECURSOS HIDRICOS

O ciclo hidroldgico & a sequéncia fechada de fendmenos pelos
quais a agua passa do globo terrestre para a atmosfera, na fase

de vapor, e volta aquele nas fases liguida ou sdlida.

Professor Catedratico do I.S.T.
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A passagem da agua para a atmosfera sob a forma de vapor

processa-se por evaporagao e evapotranspiragdo. O vapor de agua,

transportado pela circulacao atmosférica, alimenta as nivens a

partir das quais se forma a precipitacgao.

Apbs varias vicissitudes, parte da dgua precipitada di lu-
gar ao escoamento superficial e outra parte infiltra-se e origi-

na o escoamento subterraneo nos mantos aquiferos.

O escoamento superficial dirige-se para os rios que alimen-
tam os lagos ou os oceanos enquanto o escoamento subterraneo po-

de encaminhar-se para os rios ou, directamente, para os lagos e
oceanos. '

Fecha-se, assim, o ciclo hidroldgico, igualando-se o volume
de agua que atinge os oceanos e o volume de agua que eles perdem

por evaporacgao.

A energia para a vaporizagdo da agua e para a circulagao at
mosférica provém do Sol, que aparece intimamente ligado 3 agua no

ciclo hidroldogico e também no ciclo da Vida no Globo.

O escoamento superficial constitue. resposta ripida & preci-

pitagao e cessa pouco tempo depois dela.

O escoamento subterraneo nos aquiferos porosos da-se com
grande lentidac e continua por longo tempo apds ter terminado a
precipitagao que o originou. Devido a estas caracteristicas e ao
proprio efeito de armazenamento nos aquiferos, o escoamento sub

terrdneo tem menor variabilidade no tempo.

A agua em movimento no ciclo hidroldgico pode ser utilizada
pelo homem, provindo o cardcter renovivel dos recursos hidricos

exactamente da natureza fechada do ciclo hidroldgico.

Os recursos hidricos classificam-se em potenciais e wutilizaq -
vets. Os recursos potenciais correspondem i extracgao maxima teo
ricamente possivel de'égua do ciclo hidroldgico, enguanto os re-
cursos utilizaveis sdo necessariamente inferiores aos primeiros
em virtude de a distribuigado no tempo da dgua do ciclo hidrologi
co natural nao acompanhar a distribuigao no tempo dos consumos,o

que origina perdas.

Para concretizar aquelas nogoes, refira-se que toda a agua
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gque passa num rio em condigoOes naturais constitue recurso poten-
cial, mas sb uma fraccgao €& utilizavel, pois a restante perde-se
devido 3 irregularidade com que ocorre (e aguas passadas nao  movem
moinhos segundo o ditado). A albufeira criada por uma barragem
transfere a agua do rio dentro de um mesmo ano, da época himida
para a época seca, ou dos anos himidos para os anos secos e, as-

sim, permite aumentar a fraccgao utilizavel.

Os recursos utilizaveis podem, portanto, ser aumentados a
custa de obras que permitam intervir no ciclo hidroldgico median
te a transferéncia de agua no espago e no tempo ou a melhoria da
sua qualidade, por forma a colocd-la & disposicdo dos consumido-

res.

As aguas subterraneas, embora oferecendo geralmente menores
gquantitativos, apresentam, em principio, vantagens sobre as aguas

superficiais: melhor qualidade e menor variabilidade no tempo.

As obras necessarias para tornar os recursos utilizdveis,pa
ra além dos sistemas de distribuicao de agua, podem consistir em
captagOes subterraneas, barragens, estacdes de tratamento de
agua e sistemas de transporte, por vezes, a longa distancia. Sao
obras de projecto e execugao demorados, o0 que obriga a que o pla
neamento dos recursos hidricos deva ser feito a longo prazo, pa-
ra se evitarem éituagSes de caréncia de agua, que nao se podem

remediar capazmente com medidas de emergéncia.

Importa ter presente que os recursos hidricos utilizaveis
estao sempre assoctados ao risco de insuficiéncia no formecimento de agua.
Para além das falhas materiais dos sistemas para aproveitamento
da agua, tal risco deriva do caracter aleatdério da ocorréncia da
precipitacio.

Assim, nao pode assegurar-se garantia absoluta no forneci -

mento de agua. Com efeito, se um sistema hidraulico for dimensio

nado para ser plenamente suficiente admitindo a ocorréncia de um
determinado ano extremamente seco, sera sempre possivel ter lu-

gar um ano ainda mais seco, no qual se verificaria insuficiéncia.

O fornecimento de agua &, assim, feito sempre com risco,

maior ou menor.

E comum aceitar-se que o abastecimento de dgua a uma cidade
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seja em média insuficiente

em 5 anos num intervalo de 100 anos,o

que se traduz dizendo gue o risco de insuficiéncia do fornecimen

to & de 5%.

A fixagao do risco de

fornecimento de um dado volume de

dgua € um problema econdmico: menores riscos envolvem menores pre

juizos provocados pela insuficiéncia de agua, mas implicam maio-

res dispéndios na construgao dos sistemas hidraulicos. A existén

cia daquele risco nao & alarmante se se atender a que viver & uma

confrontagao permanente com riscos: desde a condugao em automo -

vel até actos muito naturais como caminhar.

3. A AGUA NO MUNDO ACTUAL

A agua estad presente nas mais diversas actividades do Homem,

sendo utilizada actualmente com fins muito diferentes:

- domésticos e publicos,

-
- agricolas,

-~ pecudrios e piscicolas,

- industriais,

- ecoldgicos,

- de
- de
- de
- de

navegagao,
producao de energia eléctrica,
recreio e turismo,

recepcao de aguas residuais.

-

Até um passado recente, as necessidades de agua cresceram

gradualmente, acompanhando

0 lento aumento populacional.

A era industrial trouxe a elevagao do nivel de vida e o ra-

pido crescimento da populagao mundial:

1000
2000
4400
6200

milhoes em 1800,
milhoes em 1930,
milhdes em 1980,

milhoes previstos em 2000.

A expansao urbanistica, a industrializacao, a agricultura e

a pecuaria intensivas e ainda a produgao de energia eléctrica -

que estao estreitamente associadas a elevacgao do nivel de vida e

ao crescimento populacional - passaram a exigir dramaticos quan-

titativos de agua.
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As necessidades para uso doméstico e publlco por habitante

e dia dependem do nivel de vida e da dlmensao do aglomerado p0pu

lacional, como se pode aprec1ar no quadro segulnte

NECESSIDADES DOMESTICASvE'PUBLICAS'
VALORES MEDIOS DIARIOS POR HABITANTE

(L)~

Pequeno aglomerado rural em Africa l5-35

Pequeno aglomerado rural em Portugal

- (com distribuigao domlc;llarla), - 50
Lisboa (1980) - 280
Nova Iorque ' , o ' 1050

Sao Francisco - ' . ' 1400

As necessidades de Agua para rega dependem das condigoes cli
maticas e do modo de rega e as necessidades industriais dependem
das'tecnologias. Para dar uma ideia destas ultimas, citam-se o©s

seguintes volumes de dgua necessadrios por tonelada de produto- a-

cabado:
- papel ' o 60 a 500 m3/t
- ago | 60 a 200 m>/t
- fibras art1f1c1als e : 3'
~‘plasticos 500 a 2000 m™/t

A produgao de um simples ovo, num pais industrializado,pres
supde a utilizacdo de um metro cubico de dqua.

A agua para rega pode representar grande percehtagem da ne-
cessidade total de um Pals. E de cerca de 50% nos E.U.A. onde Os

volumes de agua captada em 1975 se repartiram da seguinte forma:
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VOLUMES DE AGUA CAPTADA

NOS E.U.A. EM 1975

USso AGUA CAPTADA (%)
Agricultura 50,9
Ehergia termoeléctrica 24,6
Indastria 14,1
Municipal 8,0
Minas 1,9
Varios 0,5

100,0

Os varios usos correspondem a consumos efectivos de agua em
proporgoes muito diferentes dos volumes utilizados, sendo nal-
guns deles a agua restituida na quase totalidade aos meios natu-

rais.

A agua restituida apds ter sofrido um determinado uso cons-—
titue a sobra desse uso, cuja percentagem em relagao & agua uti-
lizada & variavel ndo s& com o uso como com a tecnologia e, nal-

guns casos, com o clima.

SOBRAS DE USOS DE AGUA

USO SOBRAS (%)
Rega 20%
Municipal 80%
Energia termoeléctrica 98,5%
Energia hidroeléctrica | ~ 100%

A satisfagao das necessidades de dgua pde actualmente sérios
problemas ds comunidades. Para além dos grandes quantitativos
exigidos, o uso de agua emmuitos casos prejudica fortemente a
sua qualidade e a agua restituida aos meios naturais, para além
de nao poder ser reutilizada sem tratamento prévio, & nociva ao

proprio ambiente.

E bem conhecida a poluigao provocada pelos usos domésticos,
piblicos e industriais. A refrigeracdo de centrais termoeléctri-

cas exige grandes volumes de aqgua, mas peguenos consumos percen-

34




T =

4

tuais; origina, no entanto, poluigao térmica.

Os adubos e os pesticidas utilizados intensamente na agri -
cultura actual sao prejudiciais & qualidade da agua, mesmo sem
rega. Com efeito, esses produtos sao arrastados pela agua da pre
cipitagao para os aquiferos ou para os rios e lagos naturais ou
artificiais. Os pesticidas sao nocivos em si proprios e os adu-
bos originam um excesso de substancias nutrientes na &gua (eutro
fizagao), que produz nos lagos a proliferacdo de plancton, algas
e ervas aquaticas. Estes seres morrem e decompdem-se, dando lu-

gar ao consumo do oxigénio da agua.

Dificuldades crescentes na satisfacao das necessidades de
agua, em consequéncia dos elevados guantitativos requeridos e tam
bém dos efeitos da alteracdo da qualidade da Agua resultantes da
sua utilizagao, comegaram a ser sentidos com inquietagao nos pai

ses industrializados na década de cinquenta.

Com a finalidade de diminuir os volumes de agua captada,tém
sido adoptadas tecnologias exigentes de menores gquantitativos da
agua ou menos poluidoras e tem-se procedido 3 reutilizacgdo e re-

ciclagem da agua.

O alcance destas medidas & evidenciado pelo quadro seguinte:

VOLUMES DE AGUA CAPTADA NO CICLO HIDROLOGICO PARA VARIOS USOS
E RECICLADA EM INDOSTRIAS NOS E.U.A. (miihdes de m3/dia)

1975 2000
Agua captada 1373 1215
Agua reciclada na indastria 526 3276

Apesar do crescimento populacional e do desenvolvimento so-

cio-econdmico, os volumes de dgua tomada do ciclo hidroldgico ndo
aumentarao nos E.U.A. entre 1975 e o ano 2000, prevendo-se, po-

rém, aumento muito substancial da agua reciclada na inddstria.

Para além dos problemas de satisfagdo das necessidades de
agua, poem-se problemas do dominio do excesso de agua, gque pode

causar submersao e erosao.

As crescentes necessidades de agua, a limitag¢ao dos recur -
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sos hidricos, o antagonismo entre alguns'usos e os prejuizos cau

sados pelo excesso de agua ex1gem que a utlllzagao e o dominio da
‘agua decorram em. termos optlmlzados, 1ntegrando se na politica de

_desenvolv1mento econdémico- social dos terrltorlos.

As51m, governos e 1nst1tulgoes internacionais tém-se preocu
pado desde um- passado relativamente recente com os aspectos cien
tificos e edﬁcacionais do  planeamento e da gestdo dos recursos
hidricos e com as estruturas institucionais para a respectiva im

plementacgao.

4. A AGUA EM PORTUGAL

Portugal nao pode‘ser ¢onsiderado um pais desfavorecido em
recursos h1dr1cos, como resulta da comparagao dos valores medios
anuais da prec1p1tagao e 'do escoamento em Portugal, com os valo-

res relatlvos a Espanha, a Europa e i América do Norte.

VALORES MEDIOS ANUAIS DA PRECIPITACAO E DO ESCOAMENTO

»'Pfécipitagéo“ Escoamento
Territorio - |Altura Volume 3 Altura | Volume por3habit.
(mm) (milhoces de m”) (mm) e dia (m?)
Portugal : 1010 | 33000 370 10,0
(64000) ' (19,5)
Espanha 630 106 000 210 8,3
Europa 734 3 100 000 319 16
America do Norte| 670 6 000 000 287 51

(i) Exclui escoamento proveniente de Espanha, CCCN 1972

(ii) Inclui escoamento proveniente de Espanha, depois de deduzidos des-
vios previstos, CCCN 1972

Populagao aproximada em Portugal e em Espanha em 1975: 9 000 000 e
35 000 000.
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Os valores indicados nas colunas com a designagao altura re-
presentam as espessuras da lamina de agua que seriam atingidas se
os volumes da precipitagdo ou do escoamento se distribuissem uni

formemente sobre os respectivos territdrios.

Os volumes mé&dios anuais do escoamento em Portugal, conside
rando ou n3ao a contribuicdo dos rios com origem em Espanha,repre
sentam de acordo com o que ja se referiu, recursos potenciais.Os
recursos utilizaveis sdo-lhe inferiores e constituidos em mais
de 90% por &aguas superficiais, que, devido a irregularidade da
distribuigdo temporal, exigem albufeiras de regularizacgao para

se tornarem utilizaveis em quantidades significativas.

O Grupo de Trabalho criado por iniciativa da Comissao de Com
bustiveis e Centrais Nucleares (CCCN) da entao Junta de Energia
Nuclear avaliou em 1972, mediante procedimentos sumarios, que os
recursos utilizaveis anualmente poderiam atingir 21 000 milhoes
de m3 (incluindo a contribuigao dos escoamentos provenientes- de

Espanha, igual a cerca de 40% daquele valor).

O mesmo Grupo de Trabalho obteve estimativas das necessida-
des e dos consumos efectivos de agua verificados em 1970 e pre -
vistos para 2010, tendo concluido que, a escala do-Pais e admi -
tindo a resolucdo de problemas de poluigdo, a satisfagao das ne-
cessidades de agua até ao ano de 2010 parece poder ser assegura-

da, embora exija transferéncias de dguas entre regioces.

Julga-se indispensavel realizar a muito curto prazo um ava-
liagdo mais rigorosa das necessidades de agua e dos recursos uti
lizdveis, pois o respectivo balango & instrumento indispensavel
para o planeamento e a gestdo dos recursos hidricos. Na avalia -
cao dos recursos, a contribuicdo dos rios provenientes de Espa -
nha deve ser analisada com particular cuidado, tendo em conta a
sua importancia relativa e a existéncia de condicionamentos su-

nranacionais.

A desejavel elevacao do nivel e da qualidade de vida dos
portugueses passa pela resolucao urgente dos problemas da agua e
pela sua melhor utilizacao. Ha que desenvolver eficazmente pro -

gramas e realizacgdes nos seguintes dominios:
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Prosseguimento da construgdo de aproveitamentos hidroeléctricos, in
cluindo os pequenos aproveitamentos, em muitos casos com
finalidades miltiplas. Esta acgao reflectir-se-ia no re -
langamento da construcdo e na diminuigao da importacgdo de

combustiveis.

Abastecimento de agua e saneamento. Alargamento a novos aglome-
rados populacionais dos sistemas de abastecimento de agua
e de saneamento e melhoria do servigco dos sistemas exis -
tentes. Com efeito, numerosas vilas e cidades portuguesas
vivem em condigbes extremamente precirias neste aspecto

em especial durante o ver3o.

Controlo da poluigao para preservar a qualidade dos recursos
hidricos e impedir a situagao actual generalizada de insa
lubridade de numerosos cursos de agua pequenos gue sO nao
secam em grande parte do ano por receberem aguas resi-

duais, mas sem tratamento prévio.

Navegagao interior. Obras e outras acgoes no sentido de im-
pulsionar: a transicao da fase artesanal para a fase 1ndus

trial da navegagao nalguns trechos de rios portugueses.

Dominio da erosao. Medidas para evitar o arrastamento dos so
los, particularmente dos solos produtivos, com o que tam

bém se reduziria a desordem das redes hidrograficas.

Defesa contra cheias de zonas urbanas e agricolas, para diminui -
cao dos prejuizos nas zonas urbanas e agricolas e Dpara
permitir uma exploragdo eficiente e com recurso a rega de
algumas das melhores manchas agricolas poftuguesas como

as do vale do Tejo.

Disciplinamento da ocupagao dos leitos de cheta dos pequenos cursos

de agua, a fim de evitar catastrofes como a que se verifi-
cou em 1967 na regiao de Lisboa. Registaram-se ent3ao mais
de 400 mortos e, se o mesmo acontecimento se desse na ac-
tualidade, as perdas seriam bem maiores. E, além do mais,
um problema de cultura, que passa, portanto, pelo esclare

cimento de técnicos, de autarcas e de politicos.
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'As exigéncias sao muitas, os recursos financeiros parcos,as
interagoes dos problemas da dgua complexas e OS Seus UsoOS por

vezes conflituosos.

Impoe~se, assim, a elaboracdo e a concretizacdo de um Plano

Nacional da Agua que compreenda:

inventariagao dos recursos e das necessidades de agua e

respectivo balango, a actualizar em permanéncia;

- definigao dos objectivos e das orientagoes gerais do pla-
neamento e gestao dos recursos hidricos, com integracgao

na politica de desenvolvimentc econdmico-social do Pails;
- selecgao de projectos e formulacao de programas;

- definigao de medidas institucionais para a gestdo dos re-

cursos hidricos.

A gestao dos recursos hidricos em termos eficientes exige
nao sd conhecimentos cientificos e técnicos especializados na
adrea dos recursos hidricos como também a consciéncia dos proble-
mas da agua e das possibilidades e limitac¢des da intervengdo hu-
mana na sua resolugao, por parte de politicos, de responsaveis
pelo planeamento e pelas decisoes e por parte do piblico em ge-
ral. Assim, muito bem entendeu a Associagao Portuguesa dos Recur
sos Hidricos promover o Dia Nacional da Agua no primeiro dia do
ano hidroldgico, ou seja, no inicio do més - Outubro - em que na
maior parte dos anos as reservas de agua das bacias hidrograficas
portuguesas passam a aumentar. O aumento da-se até Abril ou Maio
para depois se verificar diminuigdo e repetir-se periodicamente
esta sucessdo, em consequéncia do movimento anual da Terra em

torno do Sol.
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‘A AGUA QUE TEMOS EM PORTUGAL CONTINENTAL

‘por

ANTONTIO GONCALVES HENRIQUES’

1 - INTRODUGEO

A agua & um recurso natural indispensavel a qualquer forma
de vida, em varticular 3 sobrevivéncia do homem, ao estabeleci -
mento de aglomerados populacionais, ao desenvolvimento das acti-
vidades econémicas (agricultura, indGstria, comércio, etc.) e ao
suporte das principais actividades de lazer. Assim, em qualquer
planeamento sdcio-econdmico a nivel nacional ou regional & indis
pensivel integrar o desenvolvimento das actividades sdcio-econd-
micas com as disponibilidades de agua,e ter presentes as comple-
xas interrelacoes entre a ocorréncia dos recursos hidricos,a con
servacdo dos restantes recursos naturais,e as alteragoes,em quan
tidade e em qualidade, determinadas pelo aproveitamento dos re-
cursos hidricos. Para qualquer planeamento sdOcio-econdmico nacio
nal ou a escala regional & indispensavel dispor de um adequado
inventirio das disponibilidades de dgua e da sua distribuicgao,

guer no espago quer no tempo.

Ao contrario da maioria dos restantes recursos naturais,que
sao tipicamente exauriveis, pelo menos a escala da vida humana,a
agua @ constantemente renovada através do ciclo hidroldgico (ci-
clb que inclui a precipitagao, o escoamento superficial, a infil
tragdo, o escoamento subterra@neo, a evaporagao e a transpiragao
através das plantas, e o transporte pelas massas de ar). Face ao
elevadissimo numero de factores naturais que condicionam o ciclo
hidroldogico, com intensidades variaveis no tempo e no espago,
n3o & possivel quantificar de forma deterministica aqueles flu-
x0s. Assim,a quantificagao dos fluxos de agua do ciclo hidrolégi
co,que constitui o elemento fundamental dos inventarios de recur
sos hidricos,sd pode ser realizada em termos estatisticos, permi
tindo a determinacao de valores médios e de situagoes extremas

de excesso de agua (cheias) ou de caréncia de agua (secas), com

Investigador do Laboratorio Nacional de Engenharia Civil
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caracteristicas por vezes catastrdficas, sendo em regra impossi-

vel prever a sua ocorréncia.

Um outro aspecto caracteristico dos recursos hidricos con-
siste na interdependéncia entre as disponibilidades de agua e as
suas utilizagoes, que se traduzem quer por consumos efectivos de
Agua, quer pela utilizagado da agua como meio receptor e de trans
porte de residuos das actividades econodomicas, provocando altera-
coes de qualidade da agua dos meios hidricos ou mesmo a sua po-

luicgao.

O processo de transformagao da precipitagcao em escoamento
superficial ou subterraneo & condicionado primordialmente pelas
caracteristicas morfoldgicas de uma regido. Assim, o relevo defi
ne unidades morfoldgicas naturais, as bacias hidrograficas, onde
se processa todo o ramo terrestre do ciclo hidroldgico. Qualquer
interferéncia nos fluxos de égua do ramo terrestre do ciclo hi-
droldgico num dado ponto de uma bacia hidrografica & sensivel nu
ma area maior ou menor dessa mesma bacia hidrografica, mas nao
afecta as outras bacias hidrograficas. A bacia hidrografica e,
assim, a unidade por exceléncia para o planeamento dos recursos

hidricos e para a sua gestao.

A interdependéncia das utilizagoes da agua e das disponibi
lidades hidricas, e o facto de as actividades sOcio-econdomicas

estarem especialmente organizadas de acordo com a divisao admi-

nistrativa do territdrio, implica que ndo & razoavel adoptar ex-

clusivamente como unidade territorial de avaliagao dos recursos
hidricos de uma regido as bacias hidrograficas, delimitadas por
fronteiras fisicas, normalmente sem correspondéncia com as fron-

teiras administrativas.

Na Figura 1 apresenta-se uma carta de Portugal com os limi-
tes dos concelhos, agrupados por regides hidrograficas que coin-
cidem, aproximadamente, com OS limites das bacias hidrograficas
ou de grupos de Pequenas bacias hidrograficas (como & o caso do
Minho,da Estremadura e do Algarve). No caso das bacias hidrografi
cas do Douro e do Tejo, dada a sua grande dimensao, foram consi-

deradas trés sub-bacias hidrograficas. Esta organizagao territo-
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QUADRO 1

DISTRIBUIGAO DAS COMPONENTES DO CICLO HIDROLOGICO
PORTUGAL CONTINENTAL E POR REGIOES HIDROGRAFICAS

PRECIPITAQKO ‘ ESCOAMENTO ESCOAMEﬁTO EVAPO"]ERANS—

SUPERFICIAL SUBTERRANEO | PIRACAO

(tom) (mm) (mm) (mm)

Continente 917 370 48 499
Minho 1 811 1 045 20 746
Douro 1 1 286 716 20 550
Douro 2 786 263 20 503
Douro 3 816 268 20 528
Vouga 1 283 644 90 543
Mondego 1 149 637 50 462
Estremadura 932 376 135 421
Tejo 1 780 216 110 454
Tejo 2 975 450 36 489
Tejo 3 686 195 53 438
Sado 678 136 63 480
Mira 682 181 20 481
Guadiana 581 118 37 426
Algarve 624 205 45 374
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rial permite basear adequadamente os inventarios de disponibili-
dades e de necessidades de Agua e a gestao regional dos recursos

hidricos.

2 - DISPONIBILIDADES HIDRICAS PROPRIAS DE PORTUGAL CONTINENTAL

Em termos globais, e em comparagao com as restantes regioes
do globo, Portugal Continental & relativamente favorecido em re-
cursos hidricos proprios. Assim, a precipitacao anual média de
Portugal Continental & de 920 mm, dos quais 500 mm sao restitui-
dos a atmosfera por evapotranspiracao, 370 mm escoam-se superfi-
cialmente e 50 mm escoam~se subterraneamente. Assim, o volume de
disponibilidades hidricas potenciais de Portugal Continental, em

termos médios, &€ da ordem dos 37 000 milhoes de m3.

Contudo, as disponibilidades hidricas potenciais tém uma dis
tribuigao marcadamente nao uniforme quer no espago quer no tempo.
Na Figura 2 representa-se a distribuicao espacial das disponibi-
lidades hidricas anuais médias, cujos valores se apresentam no
Quadro 1. Assim, enquanto no Minho a precipitagao anual média &
da ordem dos 1800 mm, e da ordem dos 1300 mm no Douro Litoral e
no Vouga,a precipitacao anual média & da ordem dos 800 mm (infe-
rior a média) no Douro interior, e da ordem dos 600 mm apenas no
Guadiana e no Algarve. Em termos de escoamento superficial e sub
terraneo a distribuigao & ainda menos uniforme: 1250 mm no Minho,
da ordem dos 700 mm no Douro Litoral, Vouga e Mondego, contra a-
penas 300 mm no Douro Interior, 230 mm no Alto Alentejo e Algar-

ve e valores inferiores a 200 mm no Sado e Guadiana.

A distribuicdo no tempo &, também marcadamente nao uniforme:
sendo de 420 mm as disponibilidades hidricas anuais médias de Por
tugal Continental, verifica-se que em 20% dos anos aquelas dispo
nibilidades se reduzem a 220 mm, e em 10% dos anos se reduzem a
120 mm. A distribujicdo dentro do ano & tambédm claramente nio uni
forme, concentrando-se cerca de 80% das disponibilidades hidri -
cas no semestre himido (de Outubro a Margo), sendo maior ainda
esta desproporgao nas regides mais secas (Sado, Guadiana e Algar
ve) onde as disponibilidades hidricas do semestre seco, em regi-
me natural, sao inferiores a 15% das disponibilidades hidricas

anuais, em termos médios.
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Sendo Portugal Continental relativamente pobre em reservas
hidricas subterradneas (inferiores a 10% das disponibilidades hi-
dricas totais), a regularizagao das disponibilidades hidricas
tem de ser feita a custa de criacdo de reservatdrios superficiais
(barragens com albufeira) que assegurem a retencdo das disponibi
lidades hidricas que ocorram nos meses himidos para utilizacao
nos meses secos (regularizacao dentro do ano) e das disponibili-
dades hidricas que ocorram nos anos himidos para utilizagao nos

anos secos (regularizacdo interanual).

Os volumes de regularizagao actualmente existentes em Portu
gal Continental sao relativamente escassos: 4960 milhdes de m3,o
que corresponde a cerca de 15% das disponibilidades hidricas
anuais médias. Uma importante parte deste volume concentra-se na
margem direita do Tejo (cerca de 1800 milhoes de m3, que incluem
as albufeiras de Castelo do Bode e do Cabril) e no Minho (cerca
de 1150 milhdes de m>

te facto determina que as disponibilidades hidricas garantidas

» que inclui a albufeira do Alto Rabagao)lEs

sao efectivamente muito inferiores &s disponibilidades hidricas

potenciais.

Com um nivel de garantia de 80%, isto &, com uma probabili-
dade de falha de uma vez em cada cinco anos, as disponibilidades
hidricas de Portugal Continental sdo de 297 mm apenas (ou seja
de 26 400 milhdes de m>)

(ou seja de 15 610 milhoes de m3). Os valores garantidos no ano

e com uma garantia de 95% sao de 176 mm
e no semestre seco sao apresentados no Quadro 2.

3 - DISPONIBILIDADES HIDRICAS PROVENIENTES DE ESPANHA

A situagao geogrdfica de Portugal Continental na Peninsula
Ibérica & um importante factor a ter em conta na avaliagdo das
disponibilidades de &agua, ja que 64% do territdrio & ocupado por
bacias hidrograficas luso-espanholas (Minho, Lima, Douro, Tejo e
Guadiana), representando essa area apenas 21% da area total das
bacias hidrograficas luso-espanholas (ver Figura 3). No Quadro 3
apresentam-se as disponibilidades hidricas garantidas originadas
na parte espanhola das badias hidrograficas do Douro, Tejo e Gua
diana. Observa-se que em termos médios, na situagao actual, as

disponibilidades hidricas originadas em Espanha representam mais
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QUADRO 2

DISPONIBILIDADES HIDRICAS GARANTIDAS EM CADA REGIAO HIDROGRAFICA

ANO SEMESTRE SECO
0,80 0,95 0,80 0,95

mm hm3 mm hm3 mm hm3 mm hm3
Continente 297 | 26 406 | 176 |15 610 103 | 9 126 68 | 6 003
Minho 896 | 5 144 | 688 | 3 950 366 | 2 101 | 296 | 1 699
Douro 1 4811 3 861 | 243 | 1 950 108 867 | 55 441
Douro 2 125 919 15 110 27 199 8 59
Douro 2 198 750 96 364 68 258 | 39 148
Vouga 465 | 1 788 | 249 958 104 400 58 223
Mondego 533 | 3512 | 362 | 2 385 108 | 1305 | 132 870
Estremadura 292 | 1085 | 147 546 68 253 38 141
Tejo 1 159 749 52 245 bé 207 20 94
Tejo 2 403 | 4 010 | 297 | 2 955 176 | 1 751 | 135 | 1 343
Tejo 3 156 | 1 499 56 | 519 62 596 26 250
Sado 142 | 1 167 87 715 62 509 44 362
Mira 170 287 | 110 186 74 125 55 93
Guadiana 86 | 1 023 30 357 34 404 14 167
Algarve 162 612 98 370 40 151 30 113
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DISPONIBILIDADES HIDRICAS GARANTIDAS ORIGINADAS NA PARTE

QUADRO 3

ESPANHOLA DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DO DOURO, TEJO E GUADIANA

Valores actuais (hm3)

Valores futuros(hm3)

Media 0,80 0,95 Media 0,80 0,95
DOURO 13 570 9 152 4 937 10 259 5 854 1 639
TEJO 7 990 4 268 866 6 170 2 496 -
GUADTANA 3 660 936 - 2 497 - -
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de 68% das disponibilidades hidricas potenciais de Portugal Con-
tinental. Contudo, as disponibilidades hidricas garantidas origi

nadas em Espanha sao muito reduzidas.

4 - NECESSIDADES DE AGUA NA SITUAGAO ACTUAL

No Quadro 4 apresentam-se as estimativas das necessidades
de dgua na situacao actual nas regiGes hidrograficas considera -
das. Observa-se que as necessidades de agua totais do Continente

3 sido ab-

s3o de 8510 milhdes de m°, dos quais 5136 milhoes de m
sorvidos pela agricultura (60%), 1068 milhdes de m3 (12,6%) pela
inddstria, 1874 milhoes de m3 (22%) pela energia e 432 milhdes

de m3 (5%) pelo abastecimento doméstico. A analise do Quadro mos
tra que as regioes da Grande Lisboa e- do Grande Porto contribuem
para uma significativa percentagem das necessidades de agua nas

regioes Douro 1 e Tejo 1.

Quando se comparam as disponibilidades hidricas garantidas
com 80% e com 95% com as necessidades de agua globais do Conti -
nente verifica-se que aquelas sao da ordem das 4,8 vezes e 2,5

vezes as necessidades de agua.

Com situacao menos favorecida do pontode vista de relagoes
entre disponibilidades e necessidades de &gua encontram-se as re
gioes hidrograficas do Sado, Guadiana, Vouga, Algarve e Tejo 3,
apresentando uma maior vulnerabilidade a ocorréncia de anos mui-
to secos as regioes hidrograficas do Guadiana, Sado e Tejo 3 (por
ventura poderd concluir-se a caréncia de uma albufeira de grande
regularizagéo'nesta regiao, que assegure um adequado abastecimen
to de agua, o que seria conseguido com o empreendimento do Algue

va) .

5 - PERSPECTIVAS DE UMA GESTAO RACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS EM
PORTUGAL

Nao sendo Portugal Continental carente, em termos globais ,
de recursos hidricos, a irregular distribuigao no espago e no
tempo das disponibilidades hidricas determina a ocorréncia de si
tuagoes de caréncia de agua, limitativas do processo de desenvol

vimento sdcio-econdmico, em particular nas regioes abrangidas pe
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QUADRO 4

NECESSIDADES DE AGUA ACTUAIS POR SECTORES UTILIZADORES E POR
REGIOES HIDROGRAFICAS (VALORES EM hm3)

AGRICULTURA | INDUSTRIA ENERGIA ABASTECIMENTO TOTAL
DOMESTICO

Continente 5 136 1 068 1 874 432 8 510
Minho 565 148 ' 42 36 791
Douro 1 721 130 318 90 1 259
Douro 2 141 5 - 6 152
Douro 3 164 2 - 3 168
Vouga 364 79 43 18 504
Mondego 522 92 29 18 661
Estremadura 150 | 73 -l 42 265
Tejo 1 276 238 1 232 141 -1 887
Tejo 2 . 564 73 17 16 671
Tejo 3 548 107 - 28 683
sado 449 9% 192 13 1750
Mira 54 - - - 54
Guadiana 488 17 - 11 515
Algarve 129 11 - 10 151
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la margem esquerda do Tejo, melas bacias hidrograficas do Sado e
do Guadiana, o Algarve e a bacia hidrografica do Vouga. Por ou
tro lado, o desenvolvimento das actividades sdcio-econdmicas de-
termina a poluigao dos cursos de agua, como o Ave e alguns dos

afluentes do Tejo, e das reservas hidricas subterraneas.

A agua & um recurso partilhado por diferentes sectores uti-
lizadores (agricultura, em larga escala, indUstria, produgao de
energia, abastecimento doméstico e recreio) e o seu aproveitamen
to exige,em, regra a construcgao de infraestruturas hidraulicas
dispendiosas (como barragens com albufeiras, sistemas de -aducgao,
estacoes de tratamento de éguas'e de esgotos, redes de distribui
cao, etc.) que tém de ser geridos de acordo com a compatibiliza-

cao dos interesses sectoriais uos utilizadores.

Uma adequada gestao de recursos hidricos tem, como princi -

pais caracteristicas:

- ser estruturada espacialmente por regides que coincidam
com bacias hidrograficas ou grupos de bacias hidrografi -

cas;

- ter a participacao efectiva dos diferentes sectores utili
zadores de agua, e dos responsaveis pela inventariacgao
dos recursos hidricos e pela implementagdo, manutengdo e

operacdao das infraestruturas hidraulicas;

- contar com o apoio de equipas multidisciplinares que in-
cluam especialistas dos varios dominios de intervengao da
gestao dos recursos hidricos: hidrologistas, engenheiros
hidraulicos, economistas, técnicos de planeamento regio -

nal e urbano, engenheiros agrdnomos, socidlogos, etc..

A clissica reparticdo do poder central por ministérios sec-
toriais, com actuagao nem sempre devidamente coordenada, nao fa-
vorece uma adequada gestao dos recursos hidricos. Por outro lado,
a pulverizagao de competéncias em matéria de abastecimento de
agua e de esgotos pelas autarquias locais, com dominio de actua-
cdo muito restrito relativamente a escala da exploragao das in-
fraestruturas hidraulicas, e com fracos recursos financeiros e
técnicos, dificulta uma adequada integragao regional da gestao dos

recursos hidricos.
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Urge repensar todo o problema da gestdo dos recursos hidri-
cos em Portugal, desde a propriedade da agua, as normas de quali
dade da agua dos meios hidricos a respeitar, ao planeamento e o-
peracao das infraestruturas hidrdulicas, ao controle das utiliza
cOes da agua e da poluicdo dos meios hidricos e a reparticdo de
competéncias entre a administracdo central, as administracodes re

gionais (ainda por definir entre nods) e as administrac¢des locais.
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A AGUA NA AGRICULTURA

por

MAURTCTIO SOARES DA FONSECA'

A agua recurso essencial a vida animal e vegetal, desempe -
nha e continuara a desempenhar papel relevante nos miltiplos as

vectos das relagoes solo-agua-planta.

S3o bem conhecidos dos anais da HistbOria, os efeitos tragi-
cos das secas que se verificaram e continuam a verificar em va-
rias partes do mundo, constituindo as fomes a expressao da escas
sez de agua no periodo vegetativo das culturas.

Portugal tem sido particularmente afectado pelas secas, es-
pecialmente no Sul do territdrio. Com efeito, estao bem presen -
tes as secas periddicas que se verificam no Alentejo, desde o sé
culo XIX a nossa era, e ja na época presente sao de recordar as
secas de 1945, 1949, 1976, 1981 e 1983.

As caracteristicas marcadamente mediterranicas do nosso cli
ma, principalmente no Sul, sob a influéncia do regime de altas
pressoes tropicais que ocasionam invernos suaves mas razoavelmen
te chuvosos e estios quentes e secos, determinam que o desenvol-
vimento da grande maioria das plantas cultivadas fique fortemen-
te condicionado pela escassez de agua no periodo seco.

Paradoxalmente, nao € anenas a secura estival que prejudica
as culturas, também o excesso de agua, durante o periodo himido,
as desfavorece no seu desenvolvimento e afecta as produgoes de

forma consideravel.

Em tais circunstancias, sO resta a alternativa de criar as
estruturas que permitam o fornecimento de agua, no periodo seco,
ds espécies vegetais que interessa cultivar, retirando-lhes, em
contrapartida, o excesso de agua no periodo chuvoso. Assim nasce
ram e se desenvolveram em todo o mundo as mais variadas obras de

rega, drenagem, enxugo e defesa.

Sub-Director Geral de Hidraulica e Engenharia Agricola
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Durante muito tempo, com recurso a métodos primarios de re-
cuperacao de agua, os rios e os ribeiros que corriam ao longo dos
vales constituiram as Unicas fontes de abastecimento para a sa-
tisfagdo das necessidades vitais das populag¢des que ali se fixa-
ram. Ali se localizaram e se desenvolveram também os principais

centros urbanos e a grande maioria das exploragoes agricolas.

Com o aumento crescente das necessidades de agua, motivado
especialmente pelo crescimento e dispersao urbana e pelo alarga-
mento das areas de cultivo, o recurso as fontes tradicionais tem
sido insuficiente nuns casos e impossivel noutros, pelo que se

tornou imperiosa a procura de novas origens de agua.

Constatou-se entretanto que havia grandes reservas de agua
subterranea cuja exploracao poderia suprir, em parte, a escassez
de aguas superficiais. Por outro lado, o regime torrencial demui
tos cursos de agua vermitia o escoamento para o mar de elevados
volumes que, armazenados em locais prdprios e por meios adequa-
dos, poderiam ser utilizados para os mais diversos fins nomeada-

mente para a agricultura.

Assim, nos Ultimos anos e um pouco por toda a parte, tém si
do desenvolvidos esforcos no sentido de explorar os aquiferos sub
terraneos e de criar albufeiras de elevado indice de armazenamen

to, que constituem verdadeiros lagos artificiais.

O desenvolvimento econdmico e social das comunidades tende
acentuadamente a fazer intervir a agua em sectores de actividade
cada vez mais numerosos, sob a forma dum recurso utilizavel, ou
de um meio de produgao. Num estado mais avangado de desenvolvi -
mento econdmico a agua transforma-se num bem que importa preser-

var para que sejam mantidas as condigoes de vida.

No primeiro caso em que a agua desempenha um papel importan
tissimo como factor de produgao, o seu fornecimento as culturas
nas quantidades exigidas e na devida oportunidade, constitui um

dos aspectos relevantes da rega em agricultura.

Ha muitos séculos que o homem pratica a rega, embora por pro
cessos primitivos; contudo, as novas tecnologias de rega nos seus
miltiplos aspectos de fornecimento de agua, de fertilizagao ou

de protecgao das culturas, sb depois da segunda guerra mundial ti
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veram O seu maior desenvolvimento.

Com efeito, as necessidades alimentares duma sociedade in-
dustrializada e a impossibilidade de alargar as dreas com poten-
cialidades agricolas, conduziram a uma intensificagao cultural
s& possivel através da pritica da rega em regidOes como a  nossa
de caracteristicas marcadamente mediterranicas, por natureza, em
bora atldntica por posicgao. Neste aspecto & usual dividir o pais
em trés regioces: uma mais hiimida, correntemente chamada Norte-
-Atlantica que se desenvolve sobretudo no Minho e Douro-Litoral,
onde a agricultura de Verao sd nos meses de Julho e Agosto & afec
tada por deficiéncia de dgua no solo, e duas regioces mais aridas
a do Norte-Transmontano e do Sul-Mediterranico, onde sao frequen
tes periodos de 5, 6 e 7 meses de seca, nao sendo geralmente pos

sivel qualquer cultura estival sem o recurso a rega.

E muito antiga a tradigao de rega em Portugal, especialmen-
te nas regides do Norte praticada, no entanto, por métodos primi

tivos e transmitidos de geragao em geragao.

A politica de fomento hidroagricola no pais caracterizada
pela concepcao e execugao, por parte do Estado, de obras hidrau-
licas para rega, apenas teve o seu inicio em 1930 com a criagao
da Junta Autdnoma das Obras de Hidrdulica Agricola; porém so a

partir de 1958 o seu incremento foi sensivel.

Com efeito, em 1955 e segundo elementos do S.R.O.A., a area
regada no nosso Pals abrangia cerca de 620 000 hectares, dos quais
598 000 eram ocupados por regadios tradicionais e apenas 22 000

por obras de fomento hidroagricola, ou seja menos de 43.

As obras de fomento hidroagricola ja executadas e em explo-
racao e as gue se encontram em execugao,projecto ou estudo a0

as seguintes:
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A - Obras ja executadas e em exploragao

Area beneficiada

Designag¢ao das obras Anos de construcgao (ha)
Palll de Magos ...eceoeeesn 1933 - 1939 535
Cela tiveeiereeennencnnnas 1935 - 1936 454
Alveda c.ieveieennnncannnns 1935 - 1939 355
BULGAECS v vvveennncnnnenns 1935 - 1949 169
Vale do Sado ...ieeeeeennn 1935 - 1949 6 171
Idanha ...ciieivineennnnnn 1935 -~ 1950 8 230
Chaves ..ttt ennenns 1936 - 1949 1 040
Campilhas e S. Domingos .. 1942 - 1954 1 935
Vale do Lis ..veveveeeenns 1943 - 1957 2 145
Silves, Lagoa e Portimao . 1944 - 1956 1 900
Vale do Sorraia .......... 1951 - 1959 15 365
AlVOr ..iiieineeneenasanns 1956 - 1959 1 800
Divor ... iiiiiiiiecennnns 1963 - 1965 488
Cala .ceiveeeneeneeensennans 1963 - 1967 7 400
ROXO teveveveeenoneaeannnss 1963 - 1969 5 040
Mira ....ciiiiiiiinieenens 1963 - 1973 12 000
AltOo SAd0 +eveneenananennn 1968 - 1972 3 713
0divelas ...eeeieneacnn. .. 1968 - 1980 7 300
Salgueiro .....ceevvevenns 1972 - 1975 332
Fonte Serne .......eeveeee 1973 - 1978 408
Burga ....ccieecieniencans 1973 - 1978 277
Vigia ceeeeninnenncennnnnns 1975 - 1981 1 505

TOTAL . . . . « « « ¢« ¢ & v &« & « « « 78 562

B - Obras em execugao, estudo ou projecto

Area a beneficiar

(ha)
Lucefecit .i.iiiiiiiiiiiiiiinnnnneerannns 1 0338
Penha Garcia (abastecimento pablico).... (405) prevista
Toulica (abastecimento piblico) ........ (215) prevista

Leziria Grande de Vila Franca de Xira .. 14 000

Vale do Mondego ......... ceeesesseseenas 15 000
Macedo de Cavaleiros ....cccvveeeeennn .. 5 000
Pequenos Regadios de Tras-os-Montes ... 2 500
COVA AA BEITA veurrenennnneneneneneennns 14 000
FUNcho/OdelouUcCa .veeeeeereeeoonsoenannes 13 000
Beliche/Odeleite .v.iuveeeeeeeeenoeaoens ... 13 000
LOULES tvveeonneenooonneseneoennnnnnoans 1 000




O Aproveitamento do Vale do Vouga encontra-se ja em estudo
prévio, mas numa fase ainda um pouco atrasada, no que respeita a
competéncia do Ministério da Agricultura, Florestas e Alimenta -
cao.

Calcula-se que a area regada nacional atinge actualmente cer
ca de 680 000 hectares, constituida ainda, na sua maior parte,por
regadios tradicionais, com obras bastante simples e rudimentares,
onde a garantia de rega & bastante pequena. Nestes Gltimos anos
tem-se vindo a desenvolver um notavel esforg¢o conjunto entre or-
ganismos do Estado e as populagoes interessadas, tendo em vista
a recuperacgao e melhoria daqueles regadios e uma maior garantia

de rega.

Partindo das informacoes que existem quanto a ocupagao cul-
tural das areas regadas do Pals, aplicando métodos climaticos de
calculo das necessidades de agua das culturas e admitindo que o
fornecimento de agua estava verfeitamente garantido, ou seja que
a garantia de rega era de 100%, foi possivel estimar o consumo de
dgua de rega em cerca de 3 550 milhoes de m3. Por outro lado con
siderando as obras em curso e as oObras em projecto, O consumo au

mentaria para 4 000 milhoes de mS.

Se considerarmos o plano de obras a médio e a longo prazo,
onde se podem incluir o Plano de Rega do Alentejo, do Algarve,do
Lima e do todo o Nordeste Transmontano e admitindo gque nao ha
grandes variagdes na distribuicao e que todas as obras sao execu
tadas atd ao ano de 2 010, prevé-se para esta data, uma necessi-

dade de aqua para rega equivalente a 5 600 milhoes de m3.

Outros estudos apontam para previsoes de consumo de agua pa

ra rega, valores bastante superiores como a seguir se indica:
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Bacias Ano de 1970 Ano de 2010 Acréscimo nos
Hidrograficas 6 _3 6 _3 consumos
10" m 10" m N
Minho/Douro ...... 503 480 704 870 40
DOUTO evvreeeeenns 987 450 1 350 430 40
TeJO et veeeaeacnns 1 154 310 1 616 030 40
Guadiana ..eeeee.s 232 910 442 530 90
VOUJA cevreeeeenns 477 010 667 810 40
Mondego ...eeee-.. 618 970 866 560 40
Mondego/Tejo
Tejo/Sado  ..... 95 490 181 420 90
Sado/Mira
STV Lo T 402 770 563 880 40
Mira .ecceevenenees 63 610 95 420 50
Algarve .......... 201 530 342 600 70
TOTAL APROXIMADO 4 740 000 6 840 000

De qualquer modo sao valores sempre crescentes que d3o ideia

da evolugao dos consumos de agua ao longo do tempo.

Convém fazer uma referéncia aos volumes de agua utilizados
e consumidos pela indistria, pelas implicagoes que essa mesma u-
tilizagao node vir a ter na agricultura. Efectivamente a agua
consumida pela indGstria representa apenas cerca de 30% de Aagua
utilizada, verificando-se a restituigao aos cursos de agua dapar
te sobrante que nao foi consumida. As aguas assim devolvidas, na
sua maior parte poluidas e de md qualidade e que muitas vezes sdo
reutilizadas para a rega de culturas, constituem um perigo cres-
cente para a manutengao do fundo de fertilidade dos solos agrico
las, pelas modificagoes das suas caracteristicas, através da adi

gao de residuos industriais.

Em 1970 o consumo de agua na indistria estimava-se em cerca
de 700 milhoes de m3, prevendo-se que no ano de 2010 atingiria
5 000 milhoes.

Se pensarmos em termos de utilizagao, para um coeficiente mé
dio da ordem dos 30%, para a relacao entre consumo e utilizacgao,
teriamos no ano 2 010 uma restituicl@o, aos cursos de &agua, de
mais de 11 000 milhdes de m> de agua de ma qualidade, o que re -
nresenta cerca do dobro da agua que se prevé consumir, naquela

data, pela agricultura.
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As disponibilidades hidricas apuradas com a probabilidade de
serem verificadas em 80% dos anos, sao estimadas em 21 000 mi=-

3

lhoes de m”~, mas destes 60% vém de Espanha, sendo apenas 8 000

milhdes provenientes do territdorio nacional.

Os dados apontados sao bem elucidativos e mostram a nossa de
pendéncia em tal matéria, levando-nos a pensar seriamente numa
gestdo adequada e racional dos recursos hidricos disponiveis,quer

em quantidade quer em qualidade.

A introdugdo do regadio em regides de clima &rido ou semia-

rido tem conduzido a numerosos insucessos devido a salinizagao

dos solos. Os casos mais graves verificam-se quando o nivel fred
tico, alimentado pela prdpria agua de rega, se aproxima da super
ficie do solo,intensificando-se ai a evaporagdo e a deposigao de
sais. A mid gualidade da agua contribui, obviamente, para agravar

e acelerar a salinizagao.

A natureza e concentracdo de sais dissolvidos nas aguas de
rega tem uma importancia determinante sobre o sentido e rapidez
de evolucdo de certas caracteristicas fisicas, guimicas e biold-
gicas dos solos, afectando a sua fertilidade e produtividade, po

dendo ainda provocar fendmenos de toxicidade.

Os riscos de salinizacgdao e outros inconvenientes resultan -
tes da elevacdo do nivel fredtico podem combater-se com o planea
mento e execucgao duma adequada rede de drenagem € enxugo, toda -
via, os riscos resultantes da utilizacdo de dgua de md qualidade

na rega sao dificeis ou mesmo impossiveis de eliminar.

Neste Gltimo caso impOe-se um tratamento antecipado da agua
) de rega, de forma que a introducgao do regadio constitua um fac-
tor de progresso e desenvolvimento e nao um processo de degrada-

cao do solo.
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A GESTAO DA AGUA E 0 AMBIENTE

por

VITORIA MIRA DA SILUVA'

Orientada em especial para as questoes de conservagao da
natureza, em sentido estrito, a politica de ambiente assumiu ini

cialmente caracteristicas marcadamente sectoriais.

O estudo dos seres vivos e do seu inter-relacionamento com
o meio fisico que os suporta, ocupou os ambientalistas num domi-
nio relativamente fechado sobre éi proprio e a sua limitada capa
cidade de intervengao afastou-os durante demasiado tempo do pro-

cesso de tomada de decisoes.

Simultaneamente, O progresso da ciéncia e da tecnologia au-
mentou de forma expectacular a escala da intervengao humana na
Natureza e conduziu a uma exploragao andrquica dos recursos natu

rais, originando o aparecimento de graves disfungdes ambientais.

Neste contexto, aceitar-se-a como normal gue a luta contra

a poluigao se tenha também iniciado numa perspectiva sectorial.

No entanto, o caminho percorrido pelos paises mais desenvol
vidos, a exploracao demografica entretanto ocorrida, a expectati
va de um eventual esgotamento de alguns recursos, constituiram o
sinal de alarme, que nos finais da década de sessenta iria ope -

rar a inevitavel mudanga.

Os recursos.naturais, mesmo O0s renovaveis, nao sao mais
"dons do céu", cuja oferta satisfaz em quantidade e qualidade as
‘mﬁltiplas finalidades requeridas pelo bem-estar social, nem a in
tervengao humana no seu aproveitamento poderd continuar a pautar
-se por uma visao estritamente unisectorial. Dande a necessidade
de proceder a sua adequada gestdao, numa perspectiva global gque
tenha em conta as interdependéncias entre a populagadao, os recur-

sOs e 0 ambiente.

Os principios que enformam a politica de ambiente definidos

} Director~Geral da Qualidade do Ambiente
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em Estocolmo-72 reflectem essa viragem. Os problemas de ambiente
nao sao apenas e sO, o estudo da fauna, da flora e da paisagem
como também se nao reduzem a dimensao tecnoldogica da luta contra

a poluicao.

Definir e executar uma politica de ambiente &, em Gltima a-
nialise, optimizar a intervencao do Homem na utilizagao dos recur
sos naturais, tendo em conta as suas interdependéncias e o rela-
cionamento entre os diferentes meios fisicos, por forma a viabi-
lizar as solugoes que proporcionem um desenvolvimento sustenta -
vel. Fazé-lo significa criar o quadro conceptual que deverd ori-
entar na pratica as diferentes estratégias'de gestao relativas
aos Vvarios recursos naturais. Diferentes, por virtude das exigén
cias metodoldgicas e dos requisitos de tecnicidade, especificos

de cada recurso.

Assim, no qﬁe respeita aos recursos hidricos, & sabido que
as aguas subterrdneas e as aguas superficiais constituem um sis-
tema hidroldgico interactivo enquadrado na bacia hidrografica,
unidade fisica adequada 3 sua gestao segundo uma perspectiva in-
tegrada que englobe os aspectos quantitativos e qualitativos e
harmonize as suas maltiplas utilizagoes com a consequente hierar

quizacdo na satisfacdo das necessidades da populagao.

A complexidade dos problemas da &gua, pela especializagao
que requere a sua abordagem, conduz necessariamente ao seu equa-
cionamento sob os aspectos técnicos, econdmicos, juridicos e am-
bientais. Esta &, no entanto, uma perspectiva que enferma ainda
de uma visao sectorial, pois que se corre o risco de reduzir Os
"aspectos ambientais" ao dominio estrito da luta contra a polui-
gao. Risco que entre nds vem sendo assumido, desde 1892, em de -
corréncia do principio simplista, ineficaz e repressivo - "é prol
bido poluir". Principio que € urgente abandonar em favor de uma
optica de gestao da qualidade da &gua ou seja de adaptagao dasua

qualidade ao uso pretendido.

Efectuar essa transformacao implica o desenvolvimento de um
vasto conjunto de acgoes de suporte cientifico e técnico e a de-

finicao do quadro legal no interior do qual opera a gestao.
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De entre as primeiras destacam-se como imprescindiveis - a
avaliagao do estado da qualidade; a inventariacao dos usos
actuais e potenciais e a definicao dos respectivos requisitos de
qualidade; a classificacao dos recursos hidricos em fungao  dos
usos predominantes; a determinacgao de critérios de qualidade; o

estudo das melhores tecnologias de redugao da poluicgao; etc.

Do ponto de vista do quadro legal, para além da definicao
dos principios essenciais que devem informar a politica de ges-
tao da agua & imperioso criar e aplicar, em complementaridade,
instrumentos regulamentares (autorizacao prévia de todas as uti-
lizagoes com definig¢ao dos respectivos condicionamentos, objecti
vos e normas de qualidade, controlo sistematico da qualidade,ins
pecgao e fiscalizagdo, etc.) e instrumentos econdmicos, como,por

exemplo, subsidios e taxas.

Estes instrumentos requerem obviamente a adopcao de adequa-

dos dispositivos institucionais responsaveis pela sua aplicacao.

Sera assim possivel ultrapassar a fase repressiva, de carac
ter estritamente administrativo, e caminhar no sentido de uma
verdadeira politica contratual assente no didlogo, privilegiada-
mente técnico, entre a Administracao e os agentes poluidores.Dia
logo que pressupoe regras claramente definidas e, evidentemente,

uma radical transformagao nos hdbitos e praticas vigentes.

Hoje, ja nao subsistem dividas de que a utilizacao da agua,
enquanto meio receptor de efluentes e de residuos, nao & mais do
que uma das suas miltiplas finalidades a requerer adequada inte-

gragcao com todas as outras.

Por essa razao, as autoridades responsiveis pela gestao da
qualidade do ambiente, deverao assegurar a necessaria coordena -
¢ao, equilibrio e complementaridade, entre os instrumentos dispo
niveis para aplicagao aos varios.tipos de recursos naturaise aos
diferentes meios receptores, por forma a evitar a degradacgao ace
lerada da qualidade da agua e as transferéncias de poluigao en-

tre os meios (agua, ar e solo).

E sabido que a bacia hidrografica constitui o quadro geogrd
fico apropriado para a existéncia de uma estrutura operacional

de gestao dos recursos hidricos.

64




Necessario se torna, portanto, assegurar, nao s, a coerén-
cia interna dos fins globais a prosseguir pela politica da &agua,
mas também enquadrd-la nas grandes prioridades nacionais, harmo-
nizando-a com outras politicas, designadamente, da Agricultura ,

IndiGstria, Obras Publicas, etc.

Para esse efeito e tendo em conta condicionalismos de ordem
geografica, histdrica ou administrativa & aconselhdvel a existén
cia a nivel de bacia hidrografica e a nivel nacional, de estrutu
ras interdepartamentais responsidveis pela coordenagao de todos
estes aspectos. Tais estruturas deverao perspectivar a sua inter
vengdo no quadro da gestao global dos recursos naturais, isto e,
na prossecugao dos objectivos impostos por uma politica de ambi-

ente, moderna e eficaz.

Deste modo, serd possivel gerir os inevitdveis conflitos que
surgem na procura de um recurso natural tao indispensavel a vida
como a agua. E porque de gestdao de conflitos se trata, €& imperio
so assegurar a necessaria transparéncia no processo de tomada de

decisoes.

Por esta razao as estruturas responsdveis pela gestao da
agua devem contemplar mecanismos apropriados para a concertagao
entre todos os interventores - agentes de decisao, técnicos, uti

lizadores e publico em geral.

A participag¢ao do plblico no equacionamento dos problemas
da dgua implica a existéncia de uma consciéncia civica da sua im
portancia, assumida individual e colectivamente, nos respectivos

comportamentos face a utilizacgao dos recursos hidricos nacionais.

Contribuir para a criagao dessa consciéncia, assegurar uma
maior ligacdo entre a comunidade cientifica e técnica nacional e
a populacdo, em particular a escolar, sao acgoes fomentadoras da
existéncia de uma linguagem comum, condicao determinante para

uma participacgao consciente e construtiva.

Comemorar o Dia Nacional da Agua &, portanto, uma afirmagao

de cidadania que se impoe a todos nos.
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QUALIDADE DE VIDA, INDUSTRIA E AGUA

por

JOAQUIM C. SANTOS VISEU'

1 - INTRODUCAO

Procurando corresponder a um gentil e honroso convite da
APRH (Associagao Portuguesa dos Recursos Hidricos), veiculado por
um responsavel da sua Comissao Directiva, que organizou o Dia Na
cional da Agua (1.X.33), preparamos este artigo em que se procu-
rou fundamentalmente, conforme ao pedido expresso, relacionar a
dgua com a indGstria, num texto de extensao aproximada pré-defi-
nida. Este relacionamento, nas condigoes de extensao e de tempo
disponivel fixadas, nao poderia deixar de apresentar-se muito sd
brio, genérico e de sintese e, mesmo assim, certamente com lacu-
nas importantes. Por outro lado, em face da experiéncia e da vi-
da profissional do autor, preocupado diariamente com problemas
duma determinada indistria - siderGrgica -, compreender-se-a e
desculpar-se-a que os exemplos citados no texto, alias delibera-
damente raros, provenham em geral desta indistria. Também, a par
da sobriedade e concisao, procurou-se ser claro e inteligivel pa

ra o leitor comum - nao especializado.

E oportuno agora justificar o titulo do artigo e a juncgao
nele de trés problematicas diferentes, embora interligadas. Esta
jungao & quase Obvia: a agua & participante fundamental na produ
cao ou no processo industrial e, deste modo, & factor muito im-
portante no desenvolvimento econdmico e social; por outro lado,é
langcada, pelos efluentes fabris, num meio agquoso receptor, cujo
grau de poluicao tem de ser vigiado; estes aspectos - desenvolvi
mento e poluicao - sao factores determinantes da qualidade de vi

da, como se sabe.

2 - QUALIDADE DE VIDA

Das trés problematicas que dao titulo ao artigo, a gqualida-

de & vida &, evidentemente, a mais vasta, porque depende de mil-

Eng® Civil, Director da Comissao da Associagao Industrial Portuguesa para
Ambiente (CAIPA).
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tiplas varidveis, entre as quais a indlstria e a a&gua. Em lingua
gem matemdtica pode dizer-se que & uma fungao complexa de muitas
variadveis, como a habitacdo, a salde, a educagao, O emprego, OS
transportes, a poluigao, o desenvolvimento econdmico (neste in -

cluindo-se o desenvolvimento industrial).

A gualidade de vida podera aplicar-se, naturalmente, a qual
quer periodo histdrico; mas a expressao vulgarizou-se nas déca -
das mais recentes, sobretudo depois gque Os povos tomaram conscién
cia da exaustio crescente dos recursos naturais, viram agravadas
certas condicBes de vida tradicional (como a habitagao e o empre
go) e sentiram a poluicao progressiva do meio ambiente (princi -
palmente do ar e da &agua). A qualidade de vida ficou assim me-
lhor definida, expressando o conjunto de condigdes de situagao
na vida, dos individuos e dos seus conjuntos, qualquer que seja
o seu agrupamento (familia, regido, pais, continente). Na estru-
tura dos Governos, a qualidade de vida chegou a justificar trata
mento por Ministério embora considerando apenas alguns aspectos
da sua vastissima problemdtica, como sao os do meio ambiente (con
trole de poluig¢oes, ordenamento do territdorio), as vezes os des-
portos e a ocupagao dos tempos livres, raramente também a comuni
cagao social; mas continuando no ambito de outros Orgaos governa
mentais, tradicionais, problemas verdadeiramente dos dominios da
qualidade de vida, como sao a habitacdo, a educagao, a saide e ©O

emprego.

Também a indiistria, componente essencial do desenvolvimento
econémico, tem em geral, a nivel governamental, sede prdpria, em
bora a sua problemdtica seja uma determinante da qualidade de vi
da.

3 - INDOSTRIA E AGUA

A economia desenvolve-se em varias direcgoes - agricultura,
pesca, comércio, ...; mas & a <ndustria que nos interessa e o seu

relacionamento com a agua, de que ela carece e que ela polui.

Pode afirmar-se gue este relacionamento se inicia sempre,
qualquer que seja a actividade industrial, com a implantagao das

pronrias instalacOes fabris. Implantagao que depende de muitos
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factores, designadamente as matérias-primas (localizagéo, trans-
oorte, recepgao), a natureza geoldgica e a topografia dos terre-
nos, a proximidade de aglomerados populacionais para fixagao dos
trabalhadores, as infra-estruturas que permitam a vida deles, os
locais dos centros de consumo dos produtos e semiprodutos fabris,
as facilidades dos abastecimentos, de energia e de fluidos, como

a agua.

Depois de escolhida a implantacdo, a agua é factor importan
te na fase que normalmente se lhe segue, a construgao da unidade
fabril, e & condigao fundamental na vida da unidade, isto &, na
sua exploragao corrente; porque a agua & necessaria; frequente -
mente, ao proprio processo de fabrico; sempre, para beber e la -
var; quase sempre para arrefecimentos e limpezas; as vezes, para
produgao de vapor. Agua ainda para rejeitar, nos efluentes fa-
bris, que s3o langados em meios receptores cuja qualidade inte -

ressa salvaguardar ou proteger da poluicgao.

A escassez de agua pode determinar sO por si a escolha do
local de implantacao da fabrica ou entdao o recurso a dispendio -
sas instalacgoes de tratamento para a reciclar e reaproveitar; no
limite, o abastecimento sO terda em conta as necessidades de com-

pensagao da agua evaporada ou perdida em fugas e em purgas.

Dois exemplos, da indistria siderlrgica. Nesta indidstria, o
consumo normal de agua anda por 100 a 150 m3 por cada tonelada
de ago fabricado. E facil verificar o que isto representa de quan
tidade de agua a abastecer diariamente, mesmo numa unidade peque
na como a do Seixal (que produz normalmente & média de 1500 tone
ladas por dia) e captando em aquiferos profundos (a 180, 200 e
mais metros) de capacidade esgotavel. SO o recurso a substitui -
¢ao por agua salgada (existente perto, no rio Coina), onde esta
substituigao & possivel (nos arrefecimentos do alto-forno e da
central térmica, grandes consumidores) e as reciclagens da agua

permitem a laboracgao.

Pode agora imaginar-se a dimensao e gravidade do problema
quando a fabrica sideriQrgica tem uma capacidade de produgao de
15 ou 20 vezes superior d do Seixal e a fonte de abastecimento ,

mesmo que um rio, apresenta grandes limitagoes. E o caso da side
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rurgia de Dunkerque, da Usinor, a maior siderurgia francesa.

O problema s foi resolvido com o recurso a um sistema de
reciclagem integral, projectado e executado profundamente ao ni-
vel de cada unidade fabril, representando esforgos de ordem té -
cnica e financeira invulgarmente excepcionais. Assim foi possi -
vel baixar o consumo de adgua doce para um valor de menos de 3 m3

por tonelada.

As fontes de abastecimento das aguas de consumo, - pela in-
distria, populacOes, agricultura, - ou estao ao ar livre, como
os rios e os ribeiros e os grandes depoOsitos (lagos, lagoas, al-
pufeiras) ou se encontram no subsolo, em camadas aquiferas, as

vezes a centenas de metros de profundidade.

Os receptores dos efluentes industriais ou sao aquelas fon-

tes de abastecimento ou Sao OS mares.

O lancamento de efluentes industriais nos proprios meios de
captagao de aguas para consumo podera causar, como & Obvio, gra-
ves oroblemas, se as aguas dos efluentes nao tiverem tido previa
mente tratamento anti-poluigao capaz, eliminando ou neutralizan-
do as substancias metdlicas ou orgdnicas, por vezes tdxicas ou a
temperaturas incomportaveis, nocivas 3 fauna aquatica do recep -
tor.

Nos dois problemas - abastecimento de agua e qualidade dos
efluentes - os pontos de vista das Indistrias e das Autoridades
confrontam-se frequentemente, aquelas pretendendo limitar as des
pesas com a captagao e o tratamento das aguas poluidas, as ulti-.
mas procurando salvaguardar as necessidades e as qualidades de
Agua, para outros consumidores, além dos industriais, e defender

a qualidade ecoldogica dos receptores.

Quanto &s alternativas - de recurso a fontes de agua profun
das ou em cursos ou depdsitos de agua geograficamente muito afas
tados e de tratamento eficaz dos efluentes antes do seu langamen
to no receptor -, elas poderao traduzir-se em elevados sobrecus-
tos que poderao ndo ser suportaveis, sobretudo guando em situa -
¢Oes de competitividade, na luta de mercados. Compreende-se, por
isso, que a nivel internacional, por exemplo, na OCDE ou na CEE

se observe com frequéncia gque uma inddstria de um determinado
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pais procure que sejam generalizadas, &s indistrias similares dos
outros paises membros da organizag¢ao, as normas e directrizes re
lativas ao abastecimento e ao controle de poluicgao das aguas que

O seu Governo determinou.

4 - A INDUSTRIA PORTUGUESA E A AGUA

O que se escreveu no capitulo anterior aplica-se, evidente-
mente, de modo geral a indlstria portuguesa. Todavia, nesta, con

vém observar em particular alguns casos ou aspectos de interesse.

Também aqui (como acontece em muitos outros sectores da vi-
da em Portugal) ha escassez de dados estatisticos e de programas,
planos e projectos. Por isso, as consideracoes que se podem te-
cer sao mais do sentimento geral do cidaddo vulgar do que da sua

informacao aprofundada.

Apesar da existéncia de indlstrias de tecnologia avancgada
(celuloses, siderurgia, petrdleos, petroguimica, centrais eléc -
tricas, cimentos, - para sé citar algumas das maiores), Portugal
inclui-se entre os paises ainda em desenvolvimento, mesmo consi-
derando o campo das indUstrias, onde esta mais evoluido. O que
nao obsta, e talvez por isso mesmo, a que nao preocupem grande -
mente quer a gestao da agua industrial quer o controle da sua po
luigao.

Sao escassas (o Pais também & pequeno) as regides ou Aareas
industriais dignas de nota: a cintura industrial de Lisboa, no -
meadamente a peninsula de Setibal, a cintura industrial do Porto

e concelhos vizinhos a Norte da cidade, a regiao de Sines, Avei-

ro, Covilha e pouco mais ...

Para a indGstria localizada a Norte do Tejo, a agua de abas
tecimento necessaria existe em geral, nos cursos de agua e nas
albufeiras. A Sul do Tejo, e sobretudo na Peninsula de Setﬁbal ,
tem-se sobretudo recorrido & agua de camadas do subsolo, mas os
temores da sua exaustao ou insuficiéncia préxima levaram a con -
tar com abastecimentos futuros a partir da adutora em construcao
que se projectou sobretudo para abastecer Lisboa desde o Castelo
de Bode.
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Para o desenvolvimento industrial de Sines, por falta de
agua suficiente na regiao e proximidades, o futuro programado &
a aducao desde o Guadiana (Alqueva). Dbada a distancia, pode ima-

ginar-se a que prego ficard esta agua.

Relativamente a receptores de efluentes industriais, ha de
tudo no Pais: desde rios ja praticamente sem vida, como o Ave, O
Leca, o Tamegao, a outros muito afectados, como O Vouga, aqueles

cuja poluicdo é minima ou suportavel.

No controle de poluicdao, hd que estabelecer leis, regulamen
tos e normas. Os servigos oficiais competentes terao de actuar
fazendo respeitar a legislacgao, que considerara multas e incenti
vos. A aplicacdo do principio penalizador do poluidor-pagador te
ra de ser bem pensada, porgue efectivamente quem paga nao & guem
polui mas guem compra oOs produtos industriais (porque o precgo des

tes comportam em geral os custos do controle de poluicgao).

A indiistria deveria ser ouvida ao serem preparadas as leis
e normas regulamentares, designadamente nos aspectos de fixacgao
dos limites maximos de poluicao, das multas por transgressao des
ses limites e dos incentivos a luta anti-poluigao. SO assim, ém
didlogo e conjugagdo de acgdes, quer neste ambito (relacionado
com a agua) quer nos restantes das actividades fabris, se conse-
guird o desenvolvimento desejavel da indistria que contribua pa-
ra que Portugal se venhg a incluir de direito entre Os paises

verdadeiramente civilizados.

5 - REUNIOES IMPORTANTES, RECENTES, EM PORTUGAL

Pela sua importancia excepcional nestas problematicas inter
ligadas da indastria e da agua, lembramos agqui duas reunioes re
centes em Portugal, ambas em Lisboa: o "International Symposium  on
Water Resources Management in Industrial Areas”, realizado de 7 a 1l de
Setembro de 1981, em auditOrios da Fundagéo Gulbenkian, e a -que
foi promovida pela Comissao da Associagao Industrial Portuguesa
para o Ambiente (a C.A.I.P.A.): o "Encontro Indistria - Administragao
Piblica "sobre o tema efluentes industriais e a poluigao das aguas, rea
lizado em 13 e 14 de Outubro de 1982, num auditorio da referida

Associacao, sito no pavilhao da Feira Industrial de Lisboa.
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O Simpdsio fez reunir centenas de participantes de cerca de
meia centena de paiées e incidiu quer sobre a gestao dos recur -
sos hidricos quer sobre o seu controle da poluigdao. O  Encontro
reuniu 220 participantes, circunscreveu-se aos problemas da po-
luigdo das aguas pelos efluentes industriais e teve como objecti
vo principal o de dar a conhecer aos técnicos da indlstria de
guais os organismos nacionais relacionados com esses problemas e
como ‘segundo objectivo o de alertar para a organizagao que, den-
tro do tema, & necessario estruturar para preparar a adesao de
Portugal a CEE.
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OBRAS HIDRAULICAS
GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS EM PORTUGAL

por

ANGELO GROMICHO'

INTRODUGCAO

Nas Gltimas décadas tem-se registado um acréscimo das neces
sidades de agua devido ao crescimento demografico, intensifica -
¢ao das zonas. urbanas, desenvolvimento da rega e industrializa -
¢ao, conjugado com os problemas da poluicao, das cheias, das se-

cas e outros.

Apds a segunda Guerra Mundial, os palses mais desenvolvidos
comegaram a elaborar uma verdadeira politica da agua, traduzida
em medidas legislativas, ac¢Oes administrativas e técnicas de pla
nificacao das utilizagoes da agua. Comparando as diferentes ac-
cOes empreendidas por esses paises pode-se estabelecer um certo
nimero de orincipios gerais orientadores, os quais vém sendo dis
cutidos e consagrados em organismos internacionais especializa -

dos.

Todas estas actividades e resultados tém vindo a ser acompa
nhadas vor técnicos do MES, de modo-a permitir fazer a adequada
adaptacao daqueles principios gerais as condigoes especificas do

- - ]
nosso pals, neste dominio.

Pretende-se a realizacao de uma gestao optimizada e racio -
nal dos recursos hidricos disvoniveis, sendo este um dos primor-
diais objectivos do plano de actuagao da Direcgao-Geral dos Re-

cursos e Aproveitamentos Hidraulicos (DGRAH).

Dada a multiplicidade de utilizacao da agua e de outros pro
blemas interligados (producao hidroeléctrica, irrigagao, abaste-
cimento as populagdes e da inddstria, navegagao, langamento de
efluentes, amortecimento de cheias, regularizacao fluvial, cor -
recgio torrencial, defesa contra a poluigao e eutrofizacao, ges-
tao integrada de recursos hidricos superficiais e subter

raneos, problemas juridicos de policia de aguas) e dada a comple

Tecnico Superior da Direcgao-Geral dos Recursos e Aproveitamentos Hidrauli
cos.
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xidade desses problemas, torna-se necessaria a coordenagao das
varias solicitagoes de modo a permitir um adequado planeamento hi

draulico e a gestao dos recursos hidricos nacionais.

Torna-se poils necessdrio incrementar a articulagao, ja exis
tente, do sector da gestao dos recursos hidricos (DGRAH) com oOs
principais sectores utentes - saneamento basico, produgao hidro-
eléctrica, rega e indistria - havendo ji acordos e protocolos com

Os organismos responsaveis pelos trés primeiros sectores citados.

REGULARIZACAO DOS RECURSOS HIDRICOS

Para a realizagao do planeamento e gestao da agua torna-se

necessario conhecer os seus recursos disvoniveis e necessidades.

Em Portugal nao ha falta de dgua. A precipitacao média anual
& bastante elevada (média de 942 mm no periodo de 1954-1982), va
lor superior a média mundial, havendo ainda a acrescentar, como
recursos utilizaveis, a agua proveniente de Espanha, através dos
principais rios ibéricos, a qual apresenta valor semelhante 3 cai
da em territdrio nacional, duplicando assim 0sS nossos recursos

L de agua.

Contudo, a precipitagao em Portugal, decrescente de Norte
para Sul, tem uma grande variabilidade anual e interanual o que
acrescido a falta das infraestruturas necessdrias para a corri -

gir ocasiona situacgoes de seca que podem ocorrer em todo o terri

torio ou sb localizada numa dada regido.

Para obviar a esta situagao & preciso construir ‘as obras hi
draulicas que permitam armazenar, nas respectivas albufeiras, a

agua para posterior utilizacao.

Constata-se que nas zonas onde as infraestruturas hidrauli-
cas foram ja realizadas, deixaram de se fazer sentir os efeitos
da seca, mesmo naquelas regioes onde anteriormente ocorriam, com
grandes prejuizos. E o caso do Vale do Mondego em que a obra ja
realizada, e embora nao concluida, permitiu que neste quadriénio
seco, nao houvesse falta de Agua para a agricultura tendo até si

do aumentada a area de produgao de arroz.

K A realizagao de obras hidr&ulicas apds o estudo e previsdo
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das cheias permite ainda o controle dos volumes de cheia dos cur
sos de agua conduzindo a uma melhor regularizagao das afluéncias
maximas, minimizacdo dos prejuizos previsiveis e localizagao das

Areas eventualmente afectadas.

ESTUDOS E OBRAS HIDRAULICAS EM CURSO

Estio em curso trabalhos sistemadticos, por bacias hidrogra-
ficas e regioes, relativos a recursos hidricos, coordenados com
o levantamento das possibilidades fisicas, técnicas e econdmicas
de armazenamento e exploracdo das aguas, no sentido de definir os
esquemas hidraulicos que melhor sirvam a optimizagao do aprovei-
tamento dos recursos em face dos consumos a satisfazer. Nesses
trabalhos incluem-se quer o estudo, planeamento e exedugéo dés
grandes esquemas hidrdulicos de fins mlltiplos - rega, energia,
navegacido e abastecimento de dgua &s populagdes e industria - rea
lizados em coordenagéo com os sectores da Agricultura, Energia,
Saneamento Bisico e outros, quer os pequenos e médios aproveita-
mentos hidraulicos, em geral de finalidades hidro-agricolas mas
que muitas vezes servem também ao abastecimento de agua as popu-

lagdes e/ou para produgdo de energia hidroeléctrica.

Neste momento a DGRAH tem um programa de realizagao (em exe
cugao, projecto ou em estudo) que cobre praticamente todo o Pais,

salientando-se entre outros os seguintes:

~ No rio Minho estuda-se o enquadramento do escalao hidro -
eléctrico internacional da Sela no esquema racional de aproveita

mento integral da bacia portuguesa.

- Na parte portuguesa da bacia do rio Lima estada em elabora-
cao um plano de aproveitamento dos recursos hidricos, articulado
com o grande aproveitamento do Alto Lindoso e visando fins malti
plos - energéticos, hidroagricolas, defesa e controle de cheias,

saneamento bdsico e navegagao.

- Na bacia do rio Cadvado procede-se a estudos de adaptagao
do esguema hidraulico existente is necessidades de saneamento ba

sico da regiao.

- Na bacia do Douro concluiu-se o plano geral de aproveita-

mento hidrdulico dos recursos hidricos disponiveis do Nordeste
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Transmontano. Completa-se o plano geral da Bacia do Douro com os
estudos da bacia do Tamega e dos afluentes da margem esquerda do
Douro, numa visao integrada dos fins miltiplos com vista ao apoio
do desenvolvimento de regioes deprimidas e carentes de agua do

Norteste e Noroeste Transmontano e da Beira Alta.

Encontram-se em projecto, através da DGRAH e da DGHEA (MAFA),
sete aproveitamentos, de fins miltiplos, iniciados por manifesto

interesse do sector saneamento basico.

Encontra-se em construgao o canal condutor geral que tem ini
cio junto a barragem, recentemente concluida, do Azibo (Macedo de
Cavaleiros) em que a respectiva albufeira além de vir a ser ori-
gem de agua para arrega (5300 ha), tem ja servido, mesmo antes
de concluida, nos Gltimos dois anos, para reforco do sistema de

abastecimento das populagoes de Macedo de Cavaleiros.

- Na bacia do rio Vouga prepara-se um plano geral de apro -
veitamento dos recursos hidricos disponiveis, entre outros, com
fins hidroagricolas, de abastecimento de dgua &s populagdes e as

indGstrias da regiao.

- Na bacia do Mondego estao em curso obras de regularizacgao
de leitos, defesa e controle de cheias, apoiadas num conjunto de
albufeiras - Aguieira, Raiva, Fronhas e Ac¢ude de Coimbra - de
fins miltiplos (produgdo hidroeléctrica, rega, saneamento basico,
abastecimento da indGstria) a enquadrar num sistema global de
gestéo integrada e automatizada, no que respeita aos respectivos
circuitos hidraulicos, tanto no que se refere ao controle dos cau

dais de cheia como a exploracao normal de fins miltiplos.

Estd também em conclusd@o no rio Dao, afluente do Mondego, a
barragem de Fagilde que permitira abastecer, em melhores condi -

¢oes, Viseu, Magualde e Nelas.

- No macigo da Serra da Estrela esta em conclusdao o estudo
dos respectivos recursos hidricos e do seu aproveitamento racio-

nal.

- Na Cova da Beira esta em conclusao a barragem da Meimoa ,
faltando realizar as obras complementares (canal condutor geral)
que nao foi possivel iniciar este ano. Esta ja concluida a barra

gem da Capinha.
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- Desenvolvem-se estudos do aproveitamento dos recursos do
Alto Ocreza e do Alto Ponsul, com vista d beneficiacgao hidroagri
cola e abastecimento as populag¢des do distrito de Castelo Branco,
a desenvolver em articulagao com o esquema da Cova da Beira, es-
tando ja concluido o projecto da barragem da Marateca que servi-
rad de origem de agua para reforgco de abastecimento ao concelho de

Castelo Branco.

- Na regiao do Vale do Tejo encontra-se concluido o Plano
Geral contemplando aspectos de controle de defesa contra cheias,
regadios, produgdao energética e saneamento bééico. Os maiores in
vestimentos correspondem & execugao de obras de defesa contra
cheias (diques) a fim de proteger diversas povoagoes e as zonas

agricolas de maiores potencialidades do Pais.

Em coordenacao com a EDP estao em curso estudos de viabili-

dade técnico-econdmica do aproveitamento de Almourol.

~ No Alentejo encontram-se concluidos diversos aproveitamen
tos - Lucefecit, Monte Novo, Vigia, Divor, Alvito, Odivelas, Ro-
%0 - integrados num Plano de Rega que tem como principal regula-
rizador o aproveitamento de Alqueva. Algumas das estruturas jé
realizadas foram sobredimensionadas tendo em atengao os caudais
futuros provenientes de Alqueva que permitirao o alargamento das
zonds beneficiadas e o reforco dos sistemas de abastecimento.

O aproveitamento de Alqueva visa, entre outros fins, a pro-
dugdo de energia hidroeléctrica, o abastecimento de agua as popu
lagdes e ds indlistrias (incluindo as de Sines) e a rega, além de
permitir o desenvolvimento do turismo e de actividades recreati-

vas.

Nas regides ndo abrangidas pelo Plano citado, terao que se
realizar aproveitamentos isolados, como o de Marvao que permiti-
ra reforcar o abastecimento aos concelhos de Marvao, Portalegre

e Castelo de Vide, além da rega.

- No Algarve encontra-se em construgao a barragem de Beli -
che, englobado no sistema Beliche-Odeleite, que visa o abasteci-
mento de agua as populagdes do sotavento além da rega. Torna-se
necessaria a realizagao, em devido tempo, das obras complementa-
res (adugdo, estagdo de tratamento, barragem de Odeleite) para
viabilizar os investimentos ja efectuados.
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Para o barlavento algarvio estao concluidos projectos dos
aproveitamentos do Funcho e de Odelouca, tendo até sido construi

da a estrada de acesso a barragem de Funcho.

Foi entretanto concluido um estudo de avaliacao dos recur -
sos hidricos subterrdneos do Algarve que permite, com o conheci-
mento dos recursos superficiais, uma exploragao racional dos re-

cursos hidricos da regiao.

-~ Além do estudo dos recursos hidricos subterraneos do Al-
garve, realizados com a colaboragao da UNESCO, foram também in-
ventariados os recursos hidricos subterraneos das bacias sedimen
tares do Tejo-Sado que permitiram j& responder as solicitacoes
das autarquias e da indGstria quanto & utilizagdo dos recursos hi

dricos subterraneos da regiao da Beira Litoral.

Todas as acgoes referidas nao constituem actuagOes descone-
xas, mas fazem parte de um politica coordenada da gestao de re-
cursos hidricos nacionais, integrando-se no Plano Nacional da
Agua que recentemente foi iniciado, por esta Direcg¢ao-Geral, e

que terd a colaboragido da UNESCO e do PNUD.

E assim fundamental para o desenvolvimento sdcio-econdmico
do Pais que sejam concluidas atempadamente as obras hidriulicas
jd em construcao e langadas novas infraestruturas hidriulicas, a
fim de se poder satisfazer, em tempo Gtil, as necessidades cres-
centes de um recurso natural de primordial importancia como & a

agua.
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