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1) DATOS DE PARTIDA.

e 46,5 Millones de habitantes
e > 75 Millones de turistas (2016)
e 500.000 km? de superficie

3,7 Millones hectareas de regadio
Volumen embalsado: 56.400 hm?3
Demanda atendida con agua superficial: 4/5

Regulacion: = 45% (Natural: 9%)

1.230 Presas + 15 en construccion

Balsas en zonas de riego > 60.000
Conservacion / Mantenimiento / Seguridad
27% estatales: MAPAMA, Autonomias

73% Privadas: Hidroeléctricas (46%),

Abastecimiento, Ayuntamientos \
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. 2) EVOLUCION DE LAS PRINCIPADES
MAGNITUDES EN ESPANA (1945-2015).

NUMERO DE PRESAS: 1.230
15 EN CONSTRUCCION (DIC 2016)
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EVOLUCION DE LA POBLACION ESPANOLA
FRENTE A NUMERO DE PRESAS Y POTENCIA HIDROELECTRICA INSTALADA
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EVOLUCION DE LA POBLACION ESPANOLA
FRENTE A NUMERO DE PRESAS Y SUPERFICIE REGADA
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Evolucion Potencia — Produccion
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N2 DE GRANDES PRESAS. ANO 2016
(h>15 m, V>3 hm?3)

PAIS N2 PRESAS

1 China 23.842

2 USA 9.265

3 India 5.102

4 Japon 3.108

5 Brasil 1.392

6 Corea (Rep.) 1.306

= Canada 1.170

8 Sudafrica 1.114

9 Espaia 1.082 (1.230)
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3) DATOS DEL SISTEMA ELECTRICO ESPANOL 2016.

HIDRAULICA
COMBUSTIBLES FOSILES
- Carbdn

as Natural

ueldleo y otros prod. petrolif.
EAR

OLOG. CONVENCIONALES
VABLES Y RESIDUOS
inihidraulica

olica

olar

iomasa y Residuos

NER. Y TRAT.RESIDUOS
MEN RETR. ESPECIFICO

L POT. INST. (MW)

Fuente: REE y UNESA

Potencia instalada. Total Espaiia 2016

2015

18.669
40.774
10.826
27.202
2.746
7.867
67.310
33.599
2.109
23.020
6.976
1496
6.730
40.331

107.641

RO
62,6%

RRE
37,4%

17,3%

10,1%

Hidraulica
Carbon
Fueldleo
1 Gas natural-CC
m Nuclear
B Mini Hidraulica
m Eolica
m Solar Fotovoltaica
H Solar Térmica
M Biomasay

Residuos

m Cogeneracion y
Trat. Residuos
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POTENCIA ELECTRICA TOTAL (2016)
FUENTE: UNESA

« CENTRALES CONVENCIONALES: 67.310 MW (62%0)

- RENOVABLES Y RESIDUOS: 40.330 MW (38%)

« TOTALPOTENCIA INSTALADA 2012: 107.640 MW
INSTALADAEN 2016: -203 MW
POTENCIA Instalada TOTAL ACTUAL.: 107.640 MW
DEMANDA MAXIMA EN 2016: 40.489 MW (40%0)
Demanda maxima historica 2007: 45.450 MW
POTENCIA GARANTIZADA: 50.000/55.000MW

SPANCOLD
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ESTRUCTURA EQUIPO HIDROELECTRICO (2016)

CARACTERISTICAS POTENCIA (MW)
- Con capacidad de regulacion 11.000
- Con escasa regulacion 2.500
* Pies de Presa del Estado 1.400

« Pequenas Centrales 2.500
« Centrales de Bombeo puro 3.350
TOTAL HIDRAULICA 20.750 MW

SUPONE EL 19,3% POTENCIA TOTAL DEL SISTEMA (13,3% CON REGULACION
O BOMBEO)

ENERGIA LIMPIA, RENOVABLE, FLEXIBLE Y AUTOCTONA.

REE: “ES FUNDAMENTAL PORQUE ES GESTIONABLE, APORTAFIRMEZAY
PERMITE UNA MAYOR INCORPORACION AL SISTEMA DE OTRAS EERR
VARIABLES Y POCO GESTIONABLES”
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Potencia eléctrica instalada. dic 2016

Cogeneracion y Trat.

Residuos; 6 730 Biomasa y Residuos; 1 496

Solar Térmica; 2 300

Solar Fotovoltaica; 4 676

Fueldleo; 2 746

Mini Hidrdulica; 2 109

_
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MIX ELECTRICIDAD. PRODUCCION 2016

Nuclear
22 9%

Carbon

Ciclo combinado 14.3%

10,5% \

No renovable

C s (e 99,2% Solar térmica
ogeneracion __ [~ 2 1%
105% . Renovable
. 40,8% Hidraulica
Rﬁs':,f’;“ 14 6%

Solar fotovoltaica

Oftras renovables
3.1%

1 4% Edlica
’ 19,3%
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EXCEDENTES DE ENERGIA EOLICA

EL MUNDO. VIERNES 15 DE ENERO DE 2010

I.os fuertes vientos provocan un
nuevo récord de produccion edlica

La baja demanda obliga a parar molinos en algunos momentos

7 MIGUEL G. CORRAL / Madrid
~ El temporal que azota Espana des-
- de finales del pasado mes y el des-
- censo de la demanda de energia

- debido a la crisis econémica —un

4,6% en 2009 con respecto al ano
anterior— han permitido que la ge-
neracion edlica alcance nuevos ré-
cords de producciéon.

Por un lado, los fuertes vientos
de los altimos dias han hecho que
esta fuente limpia llegara, a las
1.33 horas de la madrugada de
ayer, a un nuevo maximo de poten-
cia instantanea, al alcanzar los
11.693 megavatios (MW), seguan
Red Eléctrica de Espana (REE).
Esa cifra supone una potencia si-
" milar a la de 11 centrales nucleares
como la de Cofrentes (Valencia), la
mas potente de Espana. Esta pro-
duccion sirvié para dar respuesta

al 42% de la demanda eléctrica pe-
ninsular de ese momento.

Ademas, el temporal ha dejado
estas semanas otro importante ré-
cord. En la madrugada del 30 de
diciembre, el 54,1% de la deman-
da total de electricidad de Espana
fue cubierta por aerogeneradores.
Expertos consultados aseguran
que si el sistema es capaz de al-
canzar ese porcentaje de la de-
manda cubierto con fuentes reno-
vables, también lo esta para llegar
a cifras de alrededor del 80%.

La potencia edlica total instalada
en toda Espana supera los 17.000
MW (como 17 centrales nucleares)
y el ritmo de puesta en marcha de
nuevos parques se situara en 1.700
MW anuales, segan REE.

Sin embargo, no todo son bue-
nas noticias para el sector de las

energias renovables. A las 3.50 ho-
ras de la madrugada del 30 de di-
ciembre —el mismo dia en el que se
batio el récord de penetracion de
la edlica en el mix energético con
un 54,1%— el Centro de Control de
Renovables de Red Eléctrica se vio
obligado, tras dejar las centrales
térmicas trabajando al minimo po-
sible, a ordenar la parada de 600
MW edlicos para evitar sobrecar-
gar la red en un momento de muy
baja demanda. Y unas horas des-
pués, a las 13.00 horas, tuvo que
frenar otros 1.000 MW.

Un informe reciente de REE cal-
culaba que en 2014 se desperdicia-
ra el 2% de la energia edlica du-
rante la noche debido a la incapa-
cidad actual para almacenar todo
el exceso de produccién en mo-
mentos de baja demanda.

I||
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@ COMPLEJO CORTES - LA MUELA (2.000 MW)

EL COMPLEJO CORTES-LA MUELA
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4) EL PAPEL DE LAS GRANDES PRESAS EN LA
PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA.

Lineas generales del sector

Espafia cuenta con un consolidado sistema de generacion de energia
hidroeléctrica y un sector maduro que va incorporando nuevas tecnologias.

Aunqgue la evolucion de la energia hidroeléctrica en Espafa ha sido creciente, en
los ultimos afnos, al crecer el tamafio del sistema nacional, se ha experimentado
una disminucion en la aportacion de esta energia a la produccion total de
electricidad.

Espafia es un pais con unalarga tradicion en construccion de presas.
Actualmente se encuentran en explotacion unas 1.230 grandes presas, con una
capacidad total de embalse de unos 55.000 Hm?,

Aproximadamente un 40% de esa capacidad actual embalsable corresponde a
embalses hidroeléctricos (una de las mas altas de Europa y del mundo).

SPANCOLD
CNEGP
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Centrales hidroeléctricas y potencia instalada por cuencas hidrograficas.

N2 CENTRALES HIDROELECTRICAS (*) NUMERO DE CENTRALES HIDROELECTRICAS EN ESPANA
NORTE 272 23,3% POR CUENCAS. ANO 2012.
EBRO 260 22,3% 7
PIRINEO ORIENTAL 201 17,2% z:g
DUERO 154 13.2%) |
TAJIO 89 7,6%| | e
JUCAR 79 6% | 100
GUADALQUIVIR 51 4,8%| | o
SEGURA 26 22%| |
SUR 23 2,0%

GUADIANA 10 0,9%

EXTRAPENINSULARES 1 0,1%

TOTAL | 1166  100,0%|

POTENCIA INSTALADA MW (*) POTENCIA HIDROELECTRICA INSTALADA POR CUENCAS.

NORTE 5.147 27,4% ANO 2012.
EBRO 3.906 208%| | <00

PIRINEO ORIENTAL 318 L7%] | < 000

DUERO 3.795 202%| | 4 00

TAIO 2.654 143%) | 5 000

JUCAR 1.430 7,6%| | 5 000

GUADALQUIVIR 605 32%| | 1000

SEGURA 84 0,4% .

SUR 486 2,6%

GUADIANA 352 1,9%

EXTRAPENINSULARES 0,38 0,0%

TOTAL | 18777  100,0%

(*) Datos Ministerio de Industria, Energia y Turismo (Afio 2012).
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Régimen ordinario (grandes presas) y réegimen especial de adguision de
energia en el mercado eléctrico.

En el mercado eléctrico se consideran dos regimenes en cuanto a la venta de
energia: el régimen ordinario y el regimen especial.

El régimen especial es un tratamiento que se otorga a la produccién de energia
eléctrica procedente de instalaciones con potencia instalada no superior a 50
MW, que utilizan fuentes de energia renovables (solar, edlica, hidraulicay
biomasa), residuos y cogeneracion. Este régimen se cred para incentivar el
desarrollo de fuentes de energia renovable (eblica, solar, minihidraulica y otras)
dandoles una serie de ventajas respecto ala produccion en régimen ordinario
(nuclear, carbon, fuel, gas, gran hidraulica). Este tratamiento es perjudicial para
la energia hidraulica que es tan renovable como las del régimen especial.

Asi pues, las centrales hidroeléctricas con potencia instalada igual o superior a
50 MW venden energia en el régimen ordinario, mientras que las centrales con
potencia instalada inferior a esa cifra venden energia en el régimen especial,
gue conlleva un tratamiento fiscal mas ventajoso.

SPANCOLD
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CENTRAL REVERSIBLE CORTES — LA MUELA
(OCT. 2013

A
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5) RETOS PARA LOS PROXIMOS ANOS.
PRESAS EXISTENTES

- EDAD
- SEDIMENTACION

- GESTION SOSTENIBLE

» CONSERVACION & MANTENIMIENTO

SEGURIDAD
-  OPERACION
.  AVENIDAS

- SEQUIAS
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EVOLUCION TECNOLOGICA
PASADO & PRESENTE:
« DISENO, CONSTRUCCION, ESTUDIOS AMBIENTALES.
« PLANES DE EMERGENCIA, INFORMACION PUBLICA.
PRESENTE & FUTURO:
« PLANIFICACION HIDROLOGICA. REVISIONES.
e« CONSERVACION/MANTENIMIENTO PRESAS Y BALSAS.
« RECRECIMIENTO. APR. ENERG. PRESAS REG. EXIST.
« EXPLOTACION, EVALUACION SEGURIDAD.
« FORMACION DE PERSONAL TECNICO.
« CAMBIO CLIMATICO (SEQUIAS, INUNDACIONES).
« ALMACENAMIENTO DE ENERGIA.
« EXPORTACION DE TECNOLOGIA. MARCA ESPANA.
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GARANTIA SEGURIDAD HiDRICA

- ADAPTACION Y MITIGACION AL CAMBIO
CLIMATICO.

- REVISAR PLANES SEQUIA&INUNDACIONES

FINANCIAR MANTENIM, CONSERVACION Y
OPERACION DE = 1.300 PRESAS Y EMBALSES

PRIORIZAR INVERSIONES MEJORA RESILIENCIA A
VARIABILIDAD HIDROLOGICA

ASEGURAR SEGUIMIENTO DE ACCIONES Y
PROGRAMAS DE LOS PLANES
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OPTIMIZAR AGUA - ENERGIA

- COORDINAR PLANIFICACION Y GESTION DEAGUAY
ENERGIA

- ALMACENAMIENTO DE AGUA Y ENERGIA:
CENTRALES REVERSIBLES

EFICIENCIA ENERGETICA COMO CRITERIO DE
PROYECTO Y OPERACION PARA GARANTIZAR
SOSTENIBILIDAD

ESTABLECER ESTRATEGIA'Y PLAN DE ACCIONES A
CORTO Y MEDIO PLAZO
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1+D+1, CONOCIMIENTO Y EDUCACION

- FORMACION DE PERSONAL EN OPERACION Y
SEGURIDAD (MASTER SPANCOLD)

- RETECNIFICACION ORGANISMOS GESTORES DEL
AGUA (CENTRALES Y AUTONOMICOS)

- REFORZAR PROYECTOS DENTRO DE LINEAS DE
INNOVACION PARA MEJORAR LA GESTION DEL
AGUA

- INFORMACION AL PUBLICO Y COMUNICACION
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www.spancold.es/master2016

' ER INTERNACIONAL

EXPLOTACION Y SEGURIDAD
DE PRESAS Y BALSAN

e

O0CTUBRE 2016

JUNIO 2017

600 HORAS LECTIVAS (60 ECTS)
ESTRUCTURADO EN 8 MODULOS
www.spancold.es/master2016

Curso de Postgrado }mmoloqado por la
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
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Obrigado pela sua atencao
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