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High sea level triggers erosion

Medium Small

The sea level off the coast of Guangdong province reached the third-highest level on record
last year, raising concerns about increased impact from typhoons, coastal erosion and salt
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Hurricane Sandy swept away half of barrier

island’s sand

by BECKY OSKIN

Hurricane Sandy severely eroded dunes and lowered the beach elevation on Fire Island in New York

During Hurricane Sandy, more than half of the beach and dune sand
disappeared from Fire Island, a barrier island off the southern coast of Long
Island, N.Y.
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Britain's vanishing communities:
Hundreds of homes set to disappear
into the North Sea over the next century
as rampant coastal erosion devours
roads and villages

+ 200 homes predicted to disappear on East Yorkshire cliffs near Bridlington
+ Around 30 villages have disappeared into the North Sea since Roman times
« Coastline has moved 12 miles in last 10,000 years and retreats 2m per year
+ Experts say 7,000 homes will disappear in the UK over the next 100 years

By STEPH COCKROFT FOR MAILONLINE
PUBLISHED: 03.24 GMT, 23 February 2015 | UPDATED: 10.09 GMT, 23 February 2015

O mar ja lambe as torres de Ofir, mas nio ha risco iminente
para quem aqui vive

Passeio que separa edificios da praia cedeu, mas a estrurura dos prédios nio estd em risco, garante a Cimara de Esposende.
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Alteragoes climaticas — impactos . Subida do NMM
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Deriva litoral
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75% da populacao concentrada
na faixa costeira

85% do PIB

26 % do litoral ocupado
(urbano, turismo, industria)

80 km (8%) protegido por obras
de protecdo/defesa
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Erosao costeira

> 180 km de linha de costa
em erosao (= 20%)

» 12,2 Km? de perda de
territorio (1958-2010)
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Cortegaca — Maceda
Recuo = 270m
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Furadouro
Recuo = 220m
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Costa Nova
Recuo = 300m
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Costa da Caparica
Recuo = 200m
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Instabilidade em arribas

+1600 desmoronamentos (1947-2010)

+ 500 desmoronamentos (1995/2006-2016)
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Estado atual e problemas

* Lacunas no conhecimento/falta de dados sobre o estado atual e tendéncias evolutivas da faixa costeira em determinadas
areas

e Auséncia de uma visao holistica e integrada de monitorizacao costeira, assente na aquisicao sistematica e com padrdes de
recolha, processamento e anadlise idénticos e padronizados para totalidade da faixa costeira de Portugal Continental

» Efetuar “previsdes” da evolucao futura da linha de costa

* Definicao de medidas de adaptacao as alteracdes climaticas
« Ordenamento e planeamento costeiros (e.g. POC, PDM) e projecdo de MONITORIZACAO
cenarios a médio/longo prazo COSTEIRA

* Na avaliacdo dos efeitos e eficacia das intervencdes de protecdo/defesa
costeira existentes e no timing e dimensionamento de novas

ProgramaCOSMO

* Elaboracdo de projetos/estudos (e.g. obras de protecdo/defesa) e
investigacdo cientifica (e.g. Universidades/Unidades de 1&D))

Dificuldade | Incapacidade
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Historico de monitorizacao (EU)

Environment
W Agency Inglaterra

“The programme began in 1987
and was the first regional-scale
programme in UK.”

= 1991 - Anglian Coast (5/5
anos);

= 2002 — South East Coast (5/5

anos)

Monitorizacao nas restantes 4

células costeiras (5/5 anos);

Perfis de praia

Batimetria

Fotografia aérea

LiDAR

AN

Danish
Coastal

Kyst- Authority

direktoratet Dlnamarca

& s P8 Rijkswaterstaat
"_'f*._.. Ministry of Infrastructureand the - Holanda
Environment

“..coastal  profile  monitoring
program was started up back in
1874 on the section of the North
Sea coast close to the Thyboroen
Channel.”

Perfis de praia espacados
600m ou 1000m;
Inicio: Monitorizacdo 3/5 anos;

Atualmente: Monitorizacao
anual;
= Monitorizagao cobre

atualmente os 450km da costa
do Mar do Norte (DK);
LIDAR anual da totalidade da

“In the 1960s, a monitoring
programme (JARKUS) was
established to assess the evolution
of the nearshore zone along the
entire Dutch coast on a yearly
basis.”

= 1963 - Perfis de praia de
espacados 250m (duna até aos
-8m NM);

= Periodicidade anual

= Comparacao anual da posicao
da linha de costa e comparacao
com a linha de referéncia
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Historico de Monitorizacao (PT)

Monitorizacdao costeira efetuada ao nivel local e regional por parte dos
servicos territorialmente desconcentrados (ARH) e anteriormente pelas
DirecOes Regionais, INAG e Servicos Hidraulicos;

» Algarve (desde 1997) — Perfis de praia (trimestral/semestral) em
cerca de 25 Praias

» Costa da Caparica (desde 2007) - Perfis de praia
(trimestral/semestral)

Criagcéo e implementacéo de um
sistema de monitorizacdo no litoral
abrangido pela drea de jurisdigdo
da Administracdo da RegiGo
Hidrogrdfica do Tejo — 2010-2013
(APA/ARH Tejo/FFCUL)
(implementado; online)

Plano Geral de
Monitorizac¢do da Orla
Costeira de Portugal
Continental —
2001/2002 (INAG/DHI)
(ndo implementado)



O que é a monitorizacao costeira

[ Recolha, armazenamento e andlise de informacdo sobre os processos costeiros e a resposta da faixa costeira
aos mesmos;

1 Informacdo quantitativa para identificar alteraces, taxas de evolucdo e tendéncias no comportamento da
faixa costeira;

O Praias, dunas, fundos adjacentes e arribas




A importancia da monitorizacao costeira

L Compreensdo do passado: as tendéncias de longo prazo sdo fundamentais para compreender a evolugdo futura

O Identificacdo dos problemas presentes

Tomada de decisao informada e atempada

Instrumentos de planeamento (e.g. POC; PDM);

Compreensao dos impactos associados as alteracdes
climaticas na faixa costeira;

Avaliacdo da eficacia das intervengdes realizadas e dos seus
impactos na linha de costa;

Avaliacdo da necessidade de manter e/ou melhorar ou
construir novas defesas costeiras ou deixar a natureza
seguir seu curso;

Melhoria da capacidade de “previsao” da evolucao futura
da linha de costa.

Andlises custo beneficio (definicdo de estratégias de atuacao)

Relocalizagdo

Acomodacio

Protegdo com alimentag¢do artificial das praias
ou com infraestruturas pesadas




> Indicadores de
diagndstico do estado
da faixa costeira

O gue monitorizar

e Litoral arenoso — sistemas praia-duna

i. Largura e altura do corddo dunar = variacoes (erosao);
ii. Largura e volume da praia emersa - variacdes (erosao);

iii. Morfologia, volumetria da praia imersa até a
profundidade -10m/-20m

iv. Posicao da linha de costa - recuo




> Indicadores de
diagnostico do estado
da faixa costeira

O que monitorizar

e Litoral de arriba — sistemas praia-arriba

i. Largura e volume da praia emersa - variacoes (erosao);

ii. Morfologia, volumetria da praia imersa até a
profundidade -10m/-20m

iii. Volume e largura das instabilidades (i.e. movimentos de
massa) nas arribas;

iv. Posicdao da crista da arriba = recuo



Como monitorizar e tipologia dos trabalhos

 Perfil emerso e Perfil total e Levantamento e Levantamento * Levantamento
topo-hidrografico integral-Praias integral—Arribas

sea surface

(m)

Elevago acima 2H
3 ~
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Definicao de prioridades e locais '

L Necessidades especificas das administracdes dos servicos
territorialmente desconcentrados da APA, I.P. (ARH Norte, ARH Centro,
ARH Tejo e Oeste, ARH Alentejo e ARH Algarve)

L Prioridades de monitorizacdo (locais e frequéncia espacio-temporal)

* Observagdes/monitorizacdo realizada pela APA/ARH;

* Estudos técnicos especificos e projetos realizados no ambito de intervencdes
de protecdo/defesa costeira;

* PublicacOes existentes no meio académico e cientifico;

* Informacdo produzida no ambito de projetos/estudos de monitorizacdo
local/regional prévios (e.g. APA/ARH Tejo | FCUL 2010-2013); Experiéncia
adquirida na Monitorizagao produzida pela ARH Algarve;

* Plano Geral de Monitorizacao da Orla Costeira de Portugal Continental
(INAG/DHI, 2001/2002);

* The Channel Coastal Observatory (UK), Environment Agency 4
(UK) / Rijkwaterstaat - The SandMotor (Holanda) -y ; 50 100

25




Frequéncia temporal e espacial A e
~:”PORTO
L 161 praias monitorizadas ??
O 234 km de linha de costa f
=
—m Periodicidade | Total perfis
Perfil emerso Trimestral 1500 f
Perfil total 27 Anual 81 e
Levan.tamerlltf) 20 Bienal/Anual 60 184 552 uii
topo-hidrografico
Levantamento 16 Anual 48 17.4 52.2
integral - Praias
Levantamento 75 Anual 225 6 18 il
lntegral - Arrlbas I:lLevantamentotopo-hidrugra’fico
L - P e A FARO, . BLevantamentnlntegral-ARRIBAS
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Levantamentos extraordinarios

Eventos extremos
associados a temporais




Administracao
local

Disponibilizacao e acesso

inistraca®
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* Disponibilizacao online dos dados de monitorizacao

Universidades
Unidadesde | & D

 Acesso universal e gratuito PUblico em geral

4

e Otimizacao de custos » “Collect once, use many times”

Consultores/Projetistas/Empreiteiros

> Transferéncia de conhecimento inter-institucional
e Conhecimento

<+ + Informacdo ‘ Suporte a tomada de decisao

» Melhorar a acessibilidade a informacao relativa a
dinamica e tendéncias evolutivas da faixa costeira, * Investigacao
vulnerabilidade e zonas de risco /) AGENCIA
\ PORTUGUESA
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Consideracoes finais

* Programa COSMO - visao holistica e integrada de monitorizacdo costeira, assente na aquisicao sistematica e
com padrodes de recolha, processamento e analise idénticos no litoral (3 anos de financiamento)

* No final (financiamento) do Programa COSMO —

.~ —> Ajustes necessarios —> Garantir a sua continuidade
Avaliacao / Balango

e Suportar a implementacao dos POC

* Preparar a futura geracao dos POC

* Suportar estratégias/cenarios de adaptacao
* Suportar opc¢des de protecdo/defesa costeira
* Suportar andlises custo/beneficio

* Mapear as zonas de maior vulnerabilidade e risco

d Otimizacdo da gestdo costeira, assente na tomada de decisdo
informada e atempada baseada em evidéncias
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