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Motivacao: Zonas Costeiras

« Emergéncias: inundagao, erosao,
contaminacao, derrames

* Impactos: seguranca de pessoas e bens,
saude publica, atividades recreativas,
preservacao dos ecossistemas
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Motivacao

Costa da Caparica, 6 de janeiro deP20itd Delgada, 15 de dezembro de 2016
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Motivacao

E assim necessario:

* Prever situagcOes de emergéncia em zonas
costeiras e portuarias

« Estabelecer mapas de risco para um correto
planeamento

« Alertar as entidades responsaveis em
situagoes de emergéncia

Sistemas de previsdo e alerta
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Sistemas de previsao e alerta:
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Previsdes Plataformas

(modelos para
calibrados e disponibilizagao

validados) dos resultados

Forcamentos

Antecipar eventos de perigo e suportar
acoes de emergéncia

Apoiar decisoes de planeamento que
permitam minimizar a exposicao




LimitacOes atuais nos sistemas de
previsao e alerta

= Ferramentas dispersas nao permitem analise
integrada dos eventos: risco e emergéncia .
desarticulados Previsao Previsao

s et s d o i N das das
nstrumentos ae previsao expedaitos que nao ondas mares

tiram partido do melhor conhecimento e

capacidade de simulagao ja existente; N
= Analises de ambito limitado, ndo incluindo todos Sistemas
os forcamentos e processos relevantes; de alerta
instrumentos especificos a casos de estudo,
N’

pouco validados e exigindo esforco de
desenvolvimento e manutencao acrescido

= |ntegracao limitada com avangos em Tl
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Metodologia para estabelecimento e
operacao de sistemas de previsao e alerta

> |dentificagcdo dos processos relevantes

UJ
flow
©
Wavesﬁﬁdentﬁw%ﬁgj {{Pﬂﬁﬁspaciais relevantes

preC|p|tat|o

| ol >2|mp|ementagao dos instrumentos de
" "modelacdo com capacidade simultanea de
representar os processos e as escalas

> |Implementagao do sistema de
previsao e alerta em tempo real que
permite assegurar de forma
automatica e diaria a antecipacao de
eventos com fiabilidade, robustez e

(Web-based afericdo automatica com dados de

Platform Qa campo




Plataforma de previsao e alerta em tempo real
para zonas costeiras - WIFF

Vento global
(NCEP)
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(FES2012)
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vento e
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Aplicavel em qualquer zona

costeira Portuguesa para qualquer
evento

Integra todos os processos
relevantes através de modelaciao
acoplada ondas-correntes-
qualidade da agua (ligacao
afluéncias fluviais e das cidades)

Previsoes e alertas automaticos

Previsdo da
circulacao SCHISM

Previsdo da circulagéo: \ \
Niveis, velocidade, ondas

Agitacdo
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WIFF - Plataforma WebSIG para gestio e
apoio a emergéncia
« Um ponto unico de acesso a toda a informacao
para apoio a gestao da informacao: analise de Wep /L=
risco e alerta
* Acesso rapido a informagao georeferenciada

usando a Web, em qualquer plataforma:
adaptavel ao recurso usado

 Produtos a pedido e importacao de
informacéo dos agentes no terreno
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Plataforma WIFF para gestao do risco e
emergéncia de inundacao

P . . N .
! (- | @ ariellnec.pt/molines/#/login

ALERTAS

Resumo dos alertas

Boletim do alerta

INUNDAGAO ESTUARINA

Previsdo

FORGAMENTOS

Previsdo da agitacdo maritima

Previsdo de maré e sobreelevaciol

Sensores virtuais de niveis

AVALIAG.ﬁD DE RISCO
Vulnerabilidade
Perigosidade

Analise de risco
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Alertas para o dia de hoje (Previs3o de 2016-06-20 00:00:00 a-

2016-06-22 00:00:00)
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Alerta multi-escala: da costa a Baia do
eixal

Escala regional Escala local
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Boletim de alerta: Conceptualizado para cada destinatario, enviado por email em
situacao de alerta e disponibilizado diariamente na plataforma
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Sistema de alerta na costa Portuguesa
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Boletim de alerta: suportado por previsdes em trés sensores virtuais na zona ocidental
Norte, Centro e Sul de Portugal
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Sistema de alerta para a Baia do Seixal
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Validacao operacional:

evento de 8 e 9 de maio de 2016

 Validacao do sistema apoiada pela
Protecao Civil local
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Sistema HIDRALERTA

HIDRALERTA - Sistema de previsao, alerta e avaliacdo do risco
associado ao galgamento, inundacao e navegagao em zonas portuarias e

costeiras
Comportamento do

navio amarrado
* Avaliagdo das consequéncias do galgamento e inundagcao <Entrada/saida no porto

—

EDIFICIOS INFRAESTRUTURAS co%ﬁcﬁ,&o NAVEGACAO

W DE ENGENHARIA CIVIL



Sistema HIDRALER

4 ) AVALIACAO, EM TEMPO REAL, DE SITUACOES DE
SISTEMA DE PREVISAOE | EMERGENCIA E EMISSAO DE ALERTAS PARAAS
ALERTA ENTIDADES COMPETENTES
k ) (utilizacdo de previsdes da agitagdo maritima a 72 horas)

4 B A PRODUGCAO DE MAPAS DE RISCO QUE CONSTITUAM UMA
SISTEMA DE AVALIAGAO | FERRAMENTA DE APOIO A DECISAO PELAS ENTIDADES
DO RISCO COMPETENTES
0 _/  (utilizacdo de longas séries temporais de previsdes da agitacao
maritima ou com cenarios pré-definidos associados as mudancas
climaticas e/ou eventos extremos)




Sistema HIDRALERTA

_ Il - Avaliagao
Arquitetura do risco
o |l - Efeitos da
| - Caraterizagao da agitacdo
agitacao maritima maritima

V - Sistema
de alerta

Galgamento
Inundacao
Navegacao

Modelos Numéricos

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL




Sistema HIDRALERTA
Arquitetura

| — CARACTERISTICAS DA AGITACAO MARITIMA

MODELOS NUMERICOS — SWAN e DREAMS
PREVISAO ATE 240 HORAS / SERIES TEMPORAIS LONGAS (34 ANOS)

NAVEGACAO

Il — AVALIACAO DO RISCO h Y

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA .
DE GALGAMENTO Wy AVALIACAO DO RISCO

Mapas de risco

CONSEQUENCIAS DE GALGAMENTO ‘

Grau de Risco = Grau de Probabilidade x Grau de Consequéncias

V1431V 3d VIAIALSIS - Al
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Sistema HIDRALERTA

SWAN DREAMS NN OVERTOPPING ALERTA

AGITAQAO MARITIMA AO LARGO
/ 5,_,\ m

/ /

CALCULO DO GALGAMENTO

AGITACAO MARITIMA
JUNTO A COSTA

AGITAGAO MARITIMA
NO INTERIOR DO PORTO

/.5"9\&

ALERTA QUANDO O
GALGAMENTO EXCEDE 0OS
VALORES PRE-ESTABELECIDOS

«,\},

%

\fe?

m—"/ Hs, Tp © NI | AGITAGAO MARITIMA
PEEEE  JUNTO A ESTRUTURA
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Sistema HIDRALERTA

Hidralerta ev e7

Modelo desenvolvido em
PYTHON

acoplamento dos modelos

Mapas Estaticos

automatizacao do sistema

integracao do sistema na

Web

Sistema fornece previsdes de
agitacao
maritima/galgamentos/inunda
cOes/alertas todos os dias
para os 3 dias seguintes

Envia emails/boletins todos os
@ Lo e WES




Sistema HIDRALERTA
Envio de boletins e alerta

 Envio de email diario com aviso das
ultimas previsdes do sistema

 Envio automatico de um boletim
diario com as previsdes e com
analise dos resultados

* Quando as previsdes indicam risco
de galgamento € enviado um
alerta, por email, para as
entidades competentes: Conteludo
curto e de rapida compreensao
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Sistema HIDRALERTA
Porto da Praia da Vitoria

&

(& Estruturas
., Portuarias 2
< o7,

= . " Quebra-mar
Defesa %

Norte

Espordes

i

‘ \‘n

¢ \Quebra-mar
‘\‘ Sul

Estruturas
Portuarias 1

5 anos (2008 a 2012)

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL



Sistema HIDRALERTA
Aplicacao ao Porto da Praia da Vitoria

2015-12-12 00:00:00

110°wW v i
4 - ]
SR

A \ .
45°N "

0 3

.
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2015-12-12 00:00:00

12Dec2015_00h

. [+ overtopping

Max.: 0.000 I/m/s
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Sistema HIDRALERTA

Plataforma Web — Porto da Praia da Vitoria
aurora.lnec.pt

Previsbes Validago Mavios Publicagtes
Mapas Estaticos A VAM  WAMNested SWAN  SWAN Nested  SWAN Nested 1 EISAT E  MMN_Owvertopping2

& uma versdo de teste para 5 apresentacéo de resultados do HIDRALERTA.
Se detetar incoeréncias na paging por favor reporte enviando urn email pars pposeiro@inec. pt

Sequéncia dos modelos do sistema:

YWAM SWAN DREAMS NN OVERTOPPING ALERTA

Disponibilizacao de previsées de 3em 3 horas, para os 3 dias seguintes

LABORATORIO NACIONAL
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Sistema HIDRALERTA
Validacao — Porto da Praia da Vitoria

Hidralerta e 1

e e e e » Validacao dos modelo
DTSR SV Y. [ W numerico (SWAN) com
a boia

* Informacao atualizada
diariamente de forma
@ LABORATORIO NACIONAL automatica



Sistema HIDRALERTA
Validacao — Porto da Praia da Vitoria

S — e+ |nstalacdo da camera
e - Detegdo automatica de
=1 galgamentos — Registo
o — de imagens

- Validar a ocorréncia de
galgamentos com as
previsoes do sistema e
as imagens captadas
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Navios Amarrados

Please select 2 model. Movimentos ~

X
0.54m

Sistema HIDRALERTA

SWAN

Movimentos

DREAMS

Navegacao

Outputs Validacdo Navios

Navios Amarrados

Please select a model. Amarras

Amarra 1 Amarra

MOORNAV

2

ALERTA

Forcas nas amarras

65
kN

380

=S ; ' ”
< 3 2.630 o ° ‘ 1 Hs (m) Amarra 3 Amarra 4

8 1
2.44m 08
o 447 451

04

03

02 A 5 Amarra 6

01

0

205 72
06/02/2016 07/02/2016 08/02/2016 s . > 06/02/2016 07/02/2016 08/02/2016
12h Oh 12h Oh 12h Oh

Atividade de carga e descarga
condicionada
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Desafios futuros

= Plataformas de previsao e alerta em tempo real requerem:
- Especialistas em processos e modelacao
* Especialistas em Tl

* Infraestruturas de computagao com seguranca (confidencialidade),
redundantes (robustez) — mais requisitos de Tl

* Redes de monitorizagcao em tempo real partilhadas, abertas e com
manutencao assegurada

= Avancos na automatizacao de processos e na disponibilidade de
recursos cloud a nivel nacional estao a mudar o paradigma de
pequenas implementacoes locais de sistemas de previsao para
uma abordagem nacional e aberta a nivel da tecnologia e
recursos Tl

= Servico OPENCoastS:

* No Roteiro de infraestruturas, o LNEC, em parceriacom o LIP e a
Associacao INCD, ira desenvolver uma plataforma de previsao em
tempo real on-demand e aplica-la a costa Portuguesa (antevista com
acesso aberto a comunidade)

LABORATORIO NACIONAL
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LR O 4

OPENCOASTS TARGET STEPS REGISTER LOGIN

OPENCOASIS

Gnedemand Simulation of the Noyih Atlantic Goast :

P »

L "

Forecast systems are fundamental components of emergency response and routine management of coastal regions

OPENCoastS service builds on-demand circulation forecast systems for user-selected sections of the North Atlantic coast and maintain them
running operationally for the timeframe defined by the user. This daily service generates forecasts of water levels, 2D velocities and wave
parameters over the spatial region of interest for periods of 72 hours, based on numerical simulations of all relevant physical processes.

*.. Stakeholders ﬁ Companies g Research Community

Pravide tools for emergency agents and civil protection Provide all entities that have responsibilities on the coast Forecast systems are also useful for researchers, by
authorities by anticipating natural disasters (e.g., floods, with accurate and timely predictions on water conditions, supporting field campaigns, and helping understand
storm surges, algae blooms), predicting the impacts of supporting multiple uses such as navigation, water physical, biogeochemical and ecosystem dynamics in
anthropogenic accidents in the coast and helping in monitoring, port operations, dredging works and estuarine and coastal areas.

search and rescue operations. construction activities on the coast.

Steps
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Select Model Upload Data Select Parameters Select Boundary Deploy system
Conditions

@ vagmreee  FCT Ehies ey

e S——

(caso tenham interesse em participar na validacao do servico
OPENCoastS: aoliveira@Inec.pt)
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= Parcerias e apoios: ANPC, CES, CMSeixal, Portos dos Acores, Universidade dos Acores,
Porto de Lisboa, Diregdo-Geral do Territorio, Agéncia Portuguesa do Ambiente,
Instituto Hidrografico, Universitade Nova de Lisboa, ISEL

Obrigada pela vossa atencao
(contactos: jfortes@Inec.pt, aoliveira@Inec.pt )
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