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Bases de uma Estratégia Nacional para a
remocao de infraestruturas hidraulicas obsoletas

Diagnostico;

Proposta de metodologia para realizacao do
inventario nacional de barreiras transversais (barragens
e acudes) em linhas de agua;

Definicao de critérios para definicao de areas
prioritarias de atuacao;

Estabelecimento do fluxo decisério relacionado com a
identificacao da obsolescéncia e com a escolha da opcao
de remocao; e

Definicao do conteudo geral dos projetos de remocao
iIncluindo avaliacao ambiental e monitorizacao dos seus
efeitos.
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Large Dams
reservoir capacity (cu km)
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Distribuicao global de grandes
barragens/albufeiras e estimativa da
proporcao de sedimento retido

Fonte: Global Reservoir and Dam Database




Not affected by large dams

Efeitos de barragens nos rios a nivel mundial em 2030

Grill, G., Lehner, B., Lumsdon, A.E., MacDonald, G.K., Zarfl, C., e Reidy Liermann, C., 2015, An index-based framework for
assessing patterns and trends in river fragmentation and flow regulation by global dams at multiple scales. Environmental Research

Letters, 10, 015001



As infraestruturas hidraulicas
transversais sao
reconhecidamente uma das
principais causas da perda de

integridade dos ecossistemas
fluviais
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A DQA pretende garantir o Bom
Estado de todas as massas de agua,
evitando qualquer degradacao
adicional (até 2015, 2021, 2027...)
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hidromorfoldgicas existentes, sobretudo
relacionadas com infraestruturas
transversais




10

@ OBJETIVOS sUsTeNTivEL

17 OBJETIVOS PARA TRANSFORMAR NOSSO MUNDO

o Até 2030, aumentar substancialmente a eficiéncia no uso da agua em todos os
setores e assegurar extragoes sustentaveis e o abastecimento de agua doce para
enfrentar a escassez de agua e reduzir substancialmente o numero de pessoas que
sofrem com a escassez de agua

o Até 2030, implementar a gestao integrada dos recursos hidricos, a todos os niveis,
inclusive via cooperacgao transfronteirica, conforme apropriado

o Até 2030, ampliar a cooperagao internacional e o apoio a capacitagao para os paises
em desenvolvimento em atividades e programas relacionados com a agua e o
saneamento, incluindo extragao de agua, dessalinizacao, eficiéncia no uso da agua,
tratamento de efluentes, reciclagem e tecnologias de reutilizagao

oAté 2020, proteger e restaurar ecossistemas relacionados
com a agua, incluindo montanhas, florestas, zonas humidas,
rios, aquiferos e lagos
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Muitas das acoes de restauro fluvial
lidam com os efeitos das barragens (e.g.
caudais ecologicos, passagens para
peixes)

Alguns dos efeitos das barragens (e.g.
criacao de albufeiras, retencao de
sedimento) sao dificilmente mitigaveis

A remocao de infraestruturas
hidraulicas tem sido assumida como
uma forma eficaz de restaurar sistemas
fluviais regulados

(Bednarek, A, 2001 Undamming Rivers: A Review of the Ecological Impacts of Dam Removal.
Environmental Management Vol. 27, No. 6, pp. 803— 814)



Experiéncia Internacional de Remocao de Barragens

EUA - Remoc¢oes antigas e numerosas, justificadas
sobretudo por razoes de seguranca e economicas, mas
também ambientais

Numero de barragens removidas nos EUA/ano

Fonte: Dam Removal Europe - http://damremoval.eu/



Projeto de restauro do rio
Penescot (Maine, USA),
Incluindo a remocao de duas
barragens (demolidas em
2012-2013)

Os custos envolveram a
aquisicao das barragens a
remover (25 milhdes de
dolares)

O custo total do projeto foi
superior a 60 milhdes de
dolares

Fonte: Royte, J. (2016). Penobscot River Restoration Project,
Maine, USA. Early Results and Hydro-balancing Efforts.
European Dam Removal workshop, Espanha




Experiéncia Internacional de Remocao de Barragens

As remocoes sao mais recentes na Europa, mas ja
numerosas

Numero (estimado) de infraestruturas transversais
removidas

Franca: 1842
Suécia:1404
Espanha:>200
Reino Unido:=100

Fonte: Dam Removal Europe
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Primeira experiéncia europeia de remocao

e

. 8 semanas apos
~1'a remogao
A T

Barragem no
rio Loire,
Franca
(demolida em
1998)

Fonte: European
Rivers Network

15



16
O exemplo da Confederacao Hidrografica do Douro

(Espanha)

A CHD tem a maior experiéncia
espanhola nesta materia

Ja foram removidas até ao momento

mais de 110 infraestruturas hidraulicas
obsoletas

Fonte: Primo, C. (2016). European Dam Removal workshop, Espanha e com. pessoal



Infraestruturas removidas na CHD

Acude de La Gotera (rio Besnerga, |
Bacia do Douro)

* 10 m de altura e 36,5 m de
desenvolvimento

e Situava-se numa area com
estatuto de protecao
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« Era acude de aproveitamento
hidroelétrico (operava desde
1924)

* Foi removido em 2011, quando a
licenca expirou

O custo da operacao foi de 125
mil euros (custeada pela CHD)

Fonte: Primo, C. (2016). European Dam Removal workshop, Espanha e com pessoa
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Experiéncias europeias de remocao

Os exemplos espanhois serado 0os mais proximos em relagcao
ao contexto portugués
B As remocoes tém incidido em infraestuturas obsoletas

B As remocoes tém incidido em infraestruturas de dimensao
reduzida

@ As remocoes estao integradas em programas de restauro
fluvial mais abrangentes

B As remocoes tém sido custeadas diretamente pelas
autoridades, ou atraves de projetos

Escocia - projeto de 4,76 milhndes de euros para melhorar
as condicoes hidromorfologicas de rios

Suécia, projeto de 2,1 milhdes de euros para remocao de
6 infraestruturas



Experiéncia portuguesa de remocao de barragens

Projeto implementado no rio Mondego. e
direcionado aos peixes migradores

A
v

> Legenda:
o, Obstaculos alvo de intervencgéo
Adaptacio parcial

A
e
A~ A Demoligio parcial
’ A Demoligio total

w== Extensio de ric a intervencionar = Extensho totsl
dicporevel: T kn
w—= Extensdo ndo intervencionada no no alvo

B Acude-Ponte de Coimbra
B Mini-hidrica de Penacova (Intransponivel)
B Barragem da Raiva (Intransponivel)
Rede hidrografica
| Bacia Hidrogrifica do Rie Mondego




Experiéncia portuguesa de remocao de barragens
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Legenda:
Obsticulos alvo de intervencao
Demolicho parcial
A Demoligho lotal
Obstaculos inventariados sem intervencao
Grau de transponibilidade
0 Fail
0 Intermédia
9  Dificil
® Intransponivel
® Passagempara peines
= Extensio de rio a intervencionar = Extenalo hotal dsponbeet: 120 km
= Extensio ndo intervencionada nos rios alvo
B Barragem de Ribeiradio (local de consirugio)
®  Barragens existentes (identificadas alravés de pesquisa bibliografica)
Rede hidrogrifica
Bacia Hidrogréfica do Rio Vouga

Projeto Life
recentemente
aprovado para
o rio Agueda
(bacia
hidrografica do
Vouga) preveé
varias
remocgoes
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Experiéncia portuguesa de remocao de barragens
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recursos naturais da bacia hidrogréfica do Mifio - Minho». D O TS o

« Agcbes no terreno com melhoria no estado de
conservacgao dos habitats fluviais do Baixo Minho



Acdes: MOb"idadE

1.1 Estudo e selegcao de obstaculos a eliminar e permeabilizar em rios
tributarios

1.2 Desenho e teste de novos dispositivos de passagem para favorecer a
mobilidade dos peixes migradores

1.2 Eliminac@o e permeabilizacdo de obstaculos de linhas de agua

Acghes: Mltlga(;ao
2.1 Inventario de pressies que afetam os peixes migradores, em especial os
aproveitamentos de agua em rios tributarios do Minho

2.2 Definicdao de medidas comuns de gestio da pesca fluvial e assessoria
técnica as autoridades competentes e aos setores economicos em matéria
de pesca e gestao

2.3 Melhoria da vegetacdo ripicola para a melhoria da qualidade do habitat
fluvial

Agoes: Reforco

3.1 Plano de transferéncia de enguia da barragem de Frieira para rios
tributarios

3.2 Criacao de um stock reprodutor de salmao procedente do rioc Minho.
Analise das potencialidades para o savel

3.3 Avaliacao do éxito reprodutor do salméao e do savel no pé da barragem
de Frieira

Agdes: Avaliacao
4.1 Avaliacdo do impacto da retirada e permeabilizagcdo de
obstaculos

4.2 Seguimento dos parametros biolégicos das populagbes para
comprovar a eficacia das medidas

4.3 Exploracao de resultados
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2,13 M€, mas
remogoes nao
estao incluidas



Reviving Douro basin
PI"OjECt PrOpOSGI FONDATION POUR LA NATURE

@ OVERVIEW

Project title: Reviving Douro basin

1 . .
Programme : Mediterranean Basin

Outcome(s)”: The impact of the construction and management of dams and other infrastructure on river basins is minimized

Target(s): Target 1: Key basins and aquifers for biodiversity and ecological services

Strategy{ies}s: Legal actions & Optimizing legal compliance (1), Mobilizing public pressure / campaigning (2), Improving understanding of importance of
basin ecology (3), Protection / Restoration / Maintenance (4), Influencing policy life cycles and the legal framework (5), Promoting IRBM / IRWM (6)

Sites (and countries) where activities will be implemented: Douro basin, Portugal (integration with Spain)

Duration (months): 36 Expected starting date (DD/MM/YY): 01/10/2017

Total project budget: 1.843.616 € Currency: Euro (£)

Amount requested from MAWVA: 1.646.116 € (Non-Programmatic) + 197.500 € (Programmatic Partners) = 1.843.616 £

Coordinating Partner: GEOTA (Portugal)

Direct(s) Partner(s)*: no ather direct partners besides Coordinating partner (GEOTA)

Indirect(s) Partner(s)’: CEDOUA (Portugal), LPN (Portugal), IUCN Centre for Mediterranean Cooperation {IUCN Med; Spain), IUCN European Regional
Office (IUCN EURO), INDUCAR (Portugal), ACADEMIA CONSORTIUM - AC (CIIMAR, CIBIO, CITAB, CBMA, CIMO and FCT-NOVA; Portugal), WWF Portugal
(WWF Pt; Portugal), WETLANDS INTERNATIONAL - EUROPEAN ASSOCIATION (WI EA; The Netherlands)

Selection of dangerous, obsolete or unsustainable obstacles based

on legal criteria

Activity 3.1.3 Identification of relevant legal criteria (based on legal values such as public
security, biodiversity, connectivity or procedural legality); Thorough adaptation.
characterization and definition of concepts of dangerous, obsolete or
unsustainable river obstacles.

Report and proposal of legislation
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Experiéncia portuguesa de remocao de barragens

O despacho que criou o GT indicava que seriam
removidas a partida oito infraestruturas obsoletas

Foram desmanteladas, até ao momento, as barragens
de aterro da Sardinha (concelho de Serpa) e do
Peneireiro (concelho do Alvito) por iniciativa dos
proprietarios: passaram a receber agua do Alqueva e
consideraram economicamente vantajoso utilizar os
leitos como terrenos agricolas

A barragem de aterro da Misericordia (concelho de Beja)
comecou a ser removida, mas as obras pararam
entretanto por dificuldades financeiras do proprietario
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Experiéncia de remocao de barragens: processo
longo e complexo

In iC|at|Va de Elaboracao de projeto
remo éo Aspetos ambientais

Aspetos so6cio-econdmicos

Aspetos legais

Financiamento

Remogao




Quantas
infraestruturas
hidraulicas
transversais existem
em Portugal?

De acordo com os
PGRH e APA, cerca
de 8000

Infraestruturas Hidraulicas
Transversais
PGRH - 22 Ciclo
®  Grandes Barragens

¢ Barragens

Outras IH
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Medidas previstas nos PGRH

PLANO DE GESTAO DE REGIAD

HIDROGRAFICA

Parte 2 - Caracterizagdo e Diagndstico

REGIAO HIDROGRAFICA DO
MINHO E LIMA (RH1)

31

Orcamento | Origem do | Prazo de
: : Programa de : ! : : .

Eixo de medidas : Medida previsto (em | financia- imple-

Medidas .
cada RH) mento | mentagao

Melhorar as
Minimizacao de condigoes Plano de remocao

alteragoes hidromor- de infraestruturas | 30 000 € OE 2016-2017

hidromorfolégicas

fologicas das
Massas de Agua

transversais




Avaliacao de cada

infraestrutura quanto a
viabilidade da sua
remocao

Infraestruturas obsoletas §

Infragstruturas com Infraestruturas em
impacte na rede gcionamento e com
hidrografica ulo de utilizagdo

Infraestruturas
operacionais e sem titulo
de utilizagao

Remocéao total viavel

(ambiental, legal, social e

economicamente)

Remocgao total inviavel

Com problemas de
seguranca relevantes

Sem problemas de
seguranca

Sem problemas de
seguranga

Com problemas de
seguranga (proceder
como se fosse titulada)

Elaboracao de projeto de
remogao

Remocao
parcial/desativagao
viaveis

Manutengao com
implementagéo de
medidas de mitigacéo

E viavel (técnica,
econdmica e
ambientalmente) reparar
a estrutura

Nao é viavel reparar

Existem medidas de
mitigagéo estabelecidas

Nao existem medidas de
mitigacao estabelecidas

Analise multicritério
mostra compatibilidade da
infraestrutura com
objetivos ambientais

Analise multicritério
mostra incompatibilidade
da infraestrutura com
objetivos ambientais

Remocao da infraestrutura

Elaboracéo de projeto de
remogao parcial

Elaboragéo dos projetos
necessarios

Elaboracao de projeto de
reparagdo. Proceder
como se néo tivesse

problemas

Proceder como se fosse
obsoleta

Avaliagao da eficacia das
medidas de mitigagcéo no
cumprimento dos
objetivos ambientais

Determinacao das
medidas de mitigacao
justificaveis e sua
implementagéo

Proceder como para uma
infraestrutura sem
problemas de seguranca

Proceder como se fosse
obsoleta




Obsoleta

&S

Iniciativa
(0[]
remocao

Estudos de viabilidade
(amb., legal, social,

econdémico)

Remocao
total viavel

emogao
parcial
viavel

Decisao de
remocao

LS
Projeto de remocao |
R
Remocgio |
{1s

Monitorizagcao |
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Projetos de remocao de barragens

Complexidade dos Complexidade dos
elementos de projeto — elementos de projeto
para remocao de para construcao de

barragem barragem
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Conclusoes

Uma construcao que deixou de ter utilidade (obsoleta) é
candidata a remocao

A remocao nao se reduz numa simples demolicao: requer a
tomada de uma decisao individualizada nesse sentido e carece
de estudos e projetos especificos, de avaliagcao publica e tem
custos

Em alguns casos, raros, os utilizadores estarao motivados para
suportar os custos

No caso das barragens de média e grande dimensao, a
legislacao nao prevé a sua remocao no final do periodo de
concessao, prevé antes a sua reversao para o Estado

A informacao existente para a maioria das 8000 infraestruturas
identificadas em Portugal limita-se a sua localizagcao, sendo
Impossivel atestar, sem avaliacoes adicionais, a propria
obsolescéncia
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Recomendacoes

Realizacao do inventario de todas as barreiras e
obstaculos transversais em linhas de agua

Elaboracao de uma Estratégia Nacional de Remocao de
Infraestruturas Hidraulicas Obsoletas e sua discussao
publica

Desenvolvimento dos processos relacionados com os
casos-piloto, incluido trabalhos de campo e sua avaliagcao

Alteracao/adaptacao da legislacao relacionada com a
remocao de infraestruturas hidraulicas

Aplicacao da Estrategia as infraestruturas hidraulicas
transversais caracterizadas no inventario
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