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Gestao sustentavel do solo (GSS)

e Implica manter e, se possivel, melhorar a

— Qualidade do solo: “a capacidade do solo para assegurar a
produtividade biologica, manter a qualidade ambiental e promover
a saude de plantas e animais”3.

e E pela Carta Mundial do Solo (FAO, 2015):

— Principio 5. “A gestdo do solo é sustentdvel se os servicos de
aprovisionamento, regulacdo, suporte e culturais prestados pelo solo
forem mantidos ou melhorados, sem perda significativa das fungbes
do solo que permitem esses servicos ou a biodiversidade. (...)"

3 SSSA. 2008. Glossary of Soil Science Terms
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Principais funcoes dos solos
(para a agricultura e o meio ambiente)

e Suporta a producao de biomassa: alimentacao humana e animal, fibras,
produtos bioquimicos, biocombustiveis;

* Fonte de recursos genéticos: habitat para uma imensa biodiversidade;

e Regula o ciclo da agua: infiltra, armazena e drena mais lentamente,
prevenindo cheias e filtrando e purificando a agua;

* Regula o ciclo do carbono: pode acumular (sequestrar) carbono e
contribuir para regular o clima;

e Regula o ciclo de nutrientes: decompde residuos organicos e liberta
gradualmente nutrientes essenciais para as plantas (N, P, K, Ca, ...);

e Neutraliza compostos quimicos toxicos;
e Controla e suprime doengas, pestes e infestantes;
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Carta Mundial do Solo (FAO, 2015)

e Sustentabilidade (funcoes < propriedades € mudancas)

— Principio 7. As funcoes especificas fornecidas por um solo séo
regidas, em grande parte, pelo conjunto de propriedades quimicas,
bioldgicas e fisicas desse solo. O conhecimento do estado atual
dessas propriedades, do seu papel nas fungbes do solo e o efeito das
mudancas induzidas, quer por causas naturais quer humanas, sGo
fundamentais para alcangar a sustentabilidade.

e Degradacdo do solo € perda das funcdes do solo

— Principio 10. "A degradacgéo do solo reduz ou elimina as fungées do
solo e a sua capacidade de suportar servicos de ecossistema
essenciais para o bem-estar humano”.
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Principais formas de degradacao do solo

FAO & ITPS (2015) Regadios do

Ameacas ao solo CCE, 2006 e FAO (2017) Alentejo?
Erosao (pela agua e vento) X X X
Deslizamentos de terras X -

Compactacao X X X
Encharcamento - X X
Perda de matéria organica X X X
Perda de biodiversidade X X X
Desequilibrios nutricionais - X

Acidificacao - X

Salinizacao X X X
Sodizacao (sodicidade) - X X
Contaminagao X X X
Selagem ou impermeabilizacéo X X

CCE, 2006 - http://eur-lex.europa.eu/legal-content/PT/TXT/PDF/?uri=CELEX:52006DC0231&from=PT
FAO & ITPS, 2015 - www.fao.org/3/a-i5126e.pdf
FAO, 2017 - http://www.fao.org/3/a-bl813e.pdf
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Voluntary Guidelines for Sustainable Soil Management

(FAO, 2017)

Em 20/Nov/2017 a Parceria Portuguesa para o Solo (PPS) e a Sociedade
Portuguesa da Ciéncia do Solo (SPCS) organizaram um seminario com ~200
participantes para adaptar o documento para as condi¢cdes portuguesas.

Voluntary Guidelines
for Sustainable
Soil Management

http://www.spcs.pt/

https://parceriaptsolo.dgadr.gov.pt/
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Gestao sustentavel do solo: linhas de orientacao

e Minimizar a erosao do solo

e Prevenir e minimizar a compactacao do solo
e Restringir a impermeabilizacao do solo

e Prevenir e minimizar a contaminacao do Solo

e Optimizar a fertilidade do solo
(equilibrio de nutrientes)

e Optimizar a gestao da agua no solo
e Minimizar a salinizacao e a sodizacao do solo
e Promover o aumento da matéria organica do solo

e Preservar e promover a biodiversidade no solo

https://parceriaptsolo.dgadr.gov.pt/images/Conclus%C3%B5es Semin%C3%A1rio PPS- Ver. Cor .pdf
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Qualidade do solo e da GSS: como avaliar?

Qualidade do solo @§§

A —
Qualidade inerente Qualidade dinamica
ou estrutural ou conjuntural

Propriedades do solo Propriedades do solo mais
dificilmente alteraveis, por ex.: alteraveis pelo uso e pela
- Textura gestao do solo, por ex.:
- Pedregosidade - Matéria organica activa
- Mineralogia - Biomassa do solo
- Espessura efectiva - Agregacéao
- (...) - pH

- Nutrientes disponiveis

- (...)

A qualidade dinamica também depende das propriedades estruturais de cada solo.
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Monitorizacao do solo (qualidade dinamica)
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Propriedades do solo = Funcodes (= Servicos)

(passar da ‘avalia¢do da fertilidade do solo’
a ‘avaliacao da qualidade do solo’ e da sua gestao)

PROPRIEDADES DO SOLO
(camada ardvel & outros horizontes)

- Textura & mineralogia

- Densidade & porosidade

- Agregacao & arejamento

- Agua utilizavel & permeabilidade
- Propriedades térmicas

- C organico, N total

- Nutrientes extraiveis (P, K, ...)
- Reacg¢ao do solo (pH)

- Catioes e capacidade de troca

- Actividade bioldgica
- Actividades enzimaticas (....)

FUNCOES

- Produc¢ao de biomassa

- Ciclo da agua

- Ciclo do carbono

- Ciclo de nutrientes
(N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, ...)

- Compostos toxicos
- Pragas e doencas
- Recursos genéticos
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Monitorizacao da qualidade do solo

e Quantificar propriedades do solo através de indicadores seleccionados
(Ex: indicadores de estado e funcionais, indicadores locais e integradores, ...)

e (Qualificacao de resultados por comparacao com situacoes de referéncia
(Ex: linhas de base especificas para solos, sistemas de producao, regides)

Exemplo de questdes a que é preciso dar
resposta:

| - - Quais os niveis que reflectem uma GSS
para um dado indicador?
- (Ex: bom/médio/mau)

- T 0

‘ : - Deve ser o mesmo nivel para todos os
i e E == solos e sistemas de produgao?

1 ! 0
\

Indicador quantitativo

- Eindiferente o ponto de partida?
Solos / sistemas de producao
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Monitorizacao da qualidade do solo

e Escalas espaciais de amostragem: desde a
parcela/exploracdo a escala regional e
nacional (e responder a europeia);

e Frequéncia temporal de amostragem:
ajustada a cada indicador;

=========

=
-
I s s

s s Podiio

(Jun/2019) httb://www.edia.pt/pt/o-que-fazemo
ao-agricultor/sisap/94

(Jun/2019) https://www.ccdr-

a.gov.pt/images/site/RegiaoAlentejo/mapas/actividade
s_agrof.ipg
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SOIL QUALITY INDICATORS

Sample Entry

Please enter data in the form below. If you do not have data for a field then leave it blank and it will be ignored. For expert interpretation,
the ranges shown beside each indicator are values typically seen in managed land uses (though the entire range may not be applicable
for all soil type/land use combinations). If your value falls outside these ranges, you can see how it compares to the NSD or Soil
Quality databases.

Sample name: Calculator: Soil order: Land use:
Expert Interpretation Brown Drystock
Fertility _ Physical Quality
Olsen P @& pH B Mineralisable N £ Total C @ Total M Bulk Density @ | Macroporosity
(0250 ugig) (26-85pH) (5400 ugig) (1-80 %) 2012 %) Qa6 3-50 %)
40 5 2 0.2 1.3 15
200 BS 12; 1 1.6 40
175 8 - 14 35
e B Excossive ?'f B AEaling . - W High 1.2 Il Very compa aa i
- S r b y : hi m¢| 0.5 B Arple W Compact 25 : A:“ |
1o W Adeguate E"E’ W Opiimal 3 - L::a W Adequate 1 W Adequate 3 - Lﬂ:quaa
75 W Low W SEghtly Acid 0.4 W Low 0.8 B Loose 15
W Very Low St B Very Acid @ vt B Very low B Very Loosa I oy B
- 3 0.2 0.6 e
25 45 2 5
0.4
1] 4 0 o
[} 0 D 0 0 0
(Jun/2019) https://sindi.landcareresearch.co.nz/calculator/createsample
& Copyright 2012 Landcare Research New Zealand About | TermsofUse | ContactUs
¥
U-evora W C. Alexandre / Gestao sustentavel do solo - mais um conceito teérico sem aplicabilidade? 13

YL NLCRDE
O | e apim s e i s


https://sindi.landcareresearch.co.nz/calculator/createsample
https://sindi.landcareresearch.co.nz/calculator/createsample
https://sindi.landcareresearch.co.nz/calculator/createsample

“A Agua, a Agricultura e a Conservagio do solo”, EDIA, Beja, 18/06/2019

Measured Soil Textural Class: silt loam
Sand: 2% - Silt: 83% - Clay: 15%
Group Indicator Valua Rating Constraints
Available Water Capacity 0.14 37
Surface Hardness 260 “ Rooting, Water Transmission
Subsurface Hardness 340 3s
Aggregate Stability 15.7 - Aeration, Infiltration, Rooting, Crusting,
Sealing, Erosion, Runoff
Organic Matter 2.5 28
ACE Soil Protein Index 5.1 25
Sail Respiration 0.5 40
Active Carbon 288 12 Energy Source for Soil Biota
chemicsl  Sail pH 6.5 100
chemical  Extractable Phosphorus 20.0 100
chemical  Extractable Potassium 150.6 100
chemical  Minor Elements 100
Mg: 131.0 7 Fe: 1.2 fMn: 12,9 f Zn: 0.3
Overall Quality Score: 51 / Medium

(Jun/2019) http://soilhealth.cals.cornell.edu/training-manual/
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NOTAS FINAIS:

e A GSS representa uma mudanca do paradigma tradicional de avaliacao
da fertilidade do solo (e fertilizacdo de culturas) para uma avaliacao
mais abrangente da qualidade do solo - indispensavel para assegurar a
producao das culturas a longo prazo e as restantes funcdes do solo.

e Paraisso devem ser considerados também indicadores funcionais (e
integradores) capazes de traduzir a contribuicao do solo e das suas
funcOes para os servicos dos ecossistemas, por exemplo:

— produtividade por unidade dos factores de producao,

— qualidade da agua de drenagem (em bacias de diferentes escalas),
— reserva (stock) de carbono do solo,

— carbono mineralizavel,
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