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Impactos de fogos rurais na qualidade da agua

* Uma parte importante dos recursos hidricos é
captada em bacias hidrograficas naturais

* Estas fontes de agua podem sofrer o efeito de
fogos recorrentes

» Os fogos potenciam a mobilizacao de cinzas e
sedimentos que podem contaminar os recursos
hidricos a jusante

e Objetivos da apresentacao:
e Abordar os processos envolvidos
 Discutir possiveis solucdes
e Exemplificar para Portugal
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A perturbacao dos fogos rurais

Janela de perturbagao
Recuperacao lenta

IMPACTOS
i s HIDROLOGICOS
Fogo rural , ", Nov2005 ’ l
Perturbacao
* Perda de coberto vegetal CONTAMINACAO

e Criacdao de uma camada de cinza
* Alteracao das propriedades do solo
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A camada de cinza

* Mistura de sedimentos finos minerais e
matéria organica ardida

* Baixa densidade, elevada mobilidade

» Caracteristicas dependem da severidade do
incéndio

* Problemas de contaminacao:

* Turbidez: mantém-se suspensa em agua
durante muito tempo

Toxicos: metais, Hidrocarbonetos Aromaticos
Policiclicos (PAHSs)

Nutrientes: Azoto, Fosforo

Bodi 2014: Earth Sci Rev

Ciencias ' @/CIC/ 1AM Jodo Pedro Nunes: Impactos dos fogos rurais na qualidade da dgua (jpcnunes@fc.ul.pt)




Contaminac¢ao da qualidade da agua por fogos...

17/06/2017: fogos na regido centro

07/07/2017: cheias a jusante
da area ardida

OBSERVADOR

08/07/2017: abastecimento de agua
a Ansido interrompido devido a
cinzas na agua
- 5 dnoticiasept
Depois dos fogos, varias zonas afetadas s = m:'tm p—

g ad por enxurradas _ — ——
$~ ; T i W Enxurradas obrigam municipio de Ansido a interromper

]
. ~ 14

Trés semanas depois dos fogos, a zona centro do pais foi fustigada por chuvas fortes e aptaqaﬂ de aglla
enxurradas que arrastaram cinzas para ribeiras e inundaram casas. Mau tempo afetou PORTUGAL / 08 JUL 2017 / 1745 H
também o norte do pais.

Observador rariine @) QD @ O ©

METEOROLOGIA

il

0 0 @ @ O municipio de Ansido interrompeu a captagao de dgua para abastecimento
2 puiblico devido as enxurradas dos tltimos dias, que transportaram cinzas

dos incéndios que afectaram o Pinhal Interior, disse hoje a agéncia Lusa o

ULisboa
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... um problema que persiste durante o periodo de
recuperacao florestal

17/06/2017, 15/10/2017: fogos na regidao Centro

12/12/2017: abastecimento a Ansido
interrompido de novo devido a cinzas na agua
27/12/2017: limitacdo ao abastecimento de Gois
devido a cinzas no rio Ceira

P 01/09/2017: peixes mortos
i - no rio Ceira devido a seca e
?' cinzas na agua

RTP NOTICIAS

DESPORTO PAIS munoo | pouimica | Economia | cuiTurd

- B i .
Ha agua contaminada no concelho de

INiCIO NOTICIAS VIDEOS FOTOS DIRETO GUIATV DOSSIERS EUVI 0 Si

Ultimas ~ Opir é‘JF\.h‘»L: Economia  Internacional Desporte  Motores  Tecnologia  Musica
Observador

Retirada mais de meia tonelada de peixes ; j
mortos em Coimbra / ] |ncenos

o Tl Gois deixa de captar dgua do rio Ceira devido as
cinzas dos incéndios

12 Dez, 2017, 06:31 / atualizado em 12 Dez, 2017, 08:22 | Pais

INDireto Nacional [IRSN Justica Mundo Economia Desporto Pessoas Inovagao Artes/Etc  Opinido

Camara Municipal ja pediu a EDP "a abertura urgente" das comportas da barragem no rio Ceira. Morte
de peixes estaré relacionada com falta de &gua e com cinzas dos incéndios

Mais de 200 bombeiros combatem
fogo em Oliveira do Hospital
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... e um problema recorrente de sistemas de
abastecimento de agua expostos a fogos

s A
. Belfast;, 201188

r

Denver, 1996 & 2002

-

_ Canberra, 2003
Robinne 2016: Forests

GWWEI: Global Wildfire Water Exposure Index
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Tipos de contaminacao apds fogos

e Contaminantes principais: dependem do tipo de massas de agua, ecosistemas aquaticos, e
infraestruturas de abastecimento de agua a jusante da area ardida

: b —
Sermos Galiza

et 7 i e
&3 1P ¥ —

Turbidez: Elementos toxicos: Nutrientes:

* Impacto imediato * Ameaca para os ecossistemas * Impacto imediato limitado

* ... Mas os efeitos dependem aquaticos e .. Mas podem promover a
da capacidade de diluicdo do * ...Mas muitas vezes eutrofizagcao em albufeiras
meio e sistemas de removidos pelos sistemas de durante um periodo longo
tratamento de agua tratamento de agua
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Como é que os riscos podem ser mitigados?

* Conclusodes retiradas de:
e Revisao da investigacao existente

* Encontro internacional de Lisboa (Fevereiro de 2018)
* “Policy brief” com as principais conclusdes do encontro

Hydrological
Processes

Explore this journal >
INVITED COMMENTARY

Assessing water contamination risk from

vegetation fires: challenges, opportunities and a
framework for progress

Joao P. Nunes, Stefan H. Doerr &, Gary Sheridan, Jonay Neris, Cristina Santin,

Monica B. Emelko, Uldis Silins, Peter R. Robichaud, William J. Elliot,

Jacob Keizer

Accepted manuscript online: 3 January 2018  Full publication history Nunes 2018:

DOI: 10.1002/hyp.11434  View/save citation Hyd rol Process 32

:Connecteur /CP ACARD

Impacts of fires
on water quality

Joao Pedro Nunes, Saskia Keesstra, Stefan Doerr and Mario Pulquério

Policy brief

February 2018

https://www.placard-network.eu/impacts-of-fires-on-water-quality/
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https://www.placard-network.eu/impacts-of-fires-on-water-quality/

Oportunidades de limitar os riscos

. 2o fl ’ Bacia hidrografica
(i) Gestdo floresta sujeita a fogos
Combate a incéndios: limitar a ‘ (i) Combate a >

~ , , . incéndios
expansao em areas sensivels

Gestao florestal: reduzir
o risco antes do fogo

Geragao de

Contaminantes
principais

Estabilizacao de encostas: medidas
de emergéncia para limitar a ‘ () Fotabilzasdo >
. o . e encostas
mobilizacao de contaminantes

Processos
hidrolagicos
e erosivos

Mobilizagao
para

Tratamento de agua: tratamentos :> (iv) Tratamento > Principais massas Nunes 2018:
especificos de descontaminagao de agua de agua Hydrol Process 32
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Gestao florestal e combate a incéndios

* Problema de ordenamento e gestao florestais
* Medidas gerais: prioridade a massas de agua importantes

* Medidas especificas: vegetacdao que limite a mobilizacdo e
transporte de contaminantes

 Combate a incéndio pode ter em conta também a protecao
de massas de agua importantes

Galerias ripicolas: limitar a entrada de cinzas
nas linhas de agua

ST g W e S
éﬂ:;Eu : =4

: Pedrogéo (2017)

Gestao de espécies plantadas: limitar a
mobilizacdo de cinzas apds um incéndio

ULisboa
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Estabilizacao de emergéncia de encostas

Identificacao de pontos criticos Medidas de estabilizacao
* Técnicos com conhecimento do terreno universidade §

de aveiro

e Cartografia auxiliar

* Informacao sobre o incéndio em tempo quase
real: EFFIS (http://effis.jrc.ec.europa.eu/)

* Cartografia geomorfoldgica <3 ‘ “Carumade
ontrole; pinheiro

N

| fll'

Martinez-Murillo 2017:
Land Degrad Develop

ULisboa
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http://effis.jrc.ec.europa.eu/

deve ser feito de emergéncia!

Portugal C0 Estados Unidos
* Plano de estabilizacao de emergéncia * BAER: Burnt Area Emergency
no Pinhal Interior— 2017 FLORESTAL Response — permanente

« Equipas montadas para o plano * Equipas permanentes

* Metodologias decididas para o plano 3 meses 1 semana * Metodologias testadas
* Responsabilidade: o * Responsabilidade:

_ . Identificar e mapear
* |ICNF: coordenacgao

. * Servico Florestal: equipas BAER em
* Universidades: mapeamento de riscos para o solo e todos os EUA

riscos e desenho de metodologias

para a agua
e Autarquias: implementacgao

3 semanas

wfs‘lCNF
23/09/2017

Produzir e

implementar um
Governo avanca com dez milhoes para proteger os solos | d
ardidos do Pinhal Interior plano de tratamento

“Estabilizagio de eme struidas pelo fogo vai arrancar. Plano seri gerido pelas autarquias de acordo com e e Sta b i I i Za gé O

métodos definidos por

%’ MANUEL CARVALHO
[c4

FC Ciéncias
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http://www.fs.fed.us/r3/

Tratamento de agua

* Problemas de tratamento de agua dependem de:

Magnitude dos eventos de contaminacgao
Capacidade de diluicdo do meio recetor
Capacidade dos sistemas de tratamento instalados

* Mais informacao para a gestao dos problemas:

Investigacao

e Sol

Contaminantes mais preocupantes
Probabilidade de ocorréncia de contaminacao
Locais criticos apés um determinado incéndio

Previsdao meteoroldgica a curto prazo de eventos
de contaminacao

ucao no tratamento: mais facil, mas a longo

prazo mais cara que as solucdes a montante

Ansiao:

* Aducdo direta do rio Alge

* ETA pequena: ~13000 clientes

* Varios eventos de contaminacao
apos os fogos de 2017

Lisboa:

* Grande albufeira (900 milhdes m3)

* ETA grande: ~3 milhdes clientes

* Sem eventos de contaminacao
apos os fogos de 2017
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Conclusdes e perspetivas

* Contaminacdo da dgua apds fogos rurais: um problema recorrente,
mas ainda com pouca resposta

* Esforco importante de investigacao na ultima década — existe
conhecimento para ser posto em pratica

* Maior ligacao entre universidades e entidades gestoras desde 2017
— primeiros passos de um sistema de resposta

* Algumas questdes a ser investigadas:

* Processos de contaminacao de aguas subterraneas

* Impactos de longo prazo — contaminacao dos leitos das albufeiras
* Impactos ambientais — ecossistemas, eutrofizacao...

* Coordenacao com investigadores fora de Portugal

Investigacao
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