VI JORNADAS DE RESTAURO FLUVIAL (LNEC, 28 de novembro de 2019)

Tiveram lugar no passado dia 28 de novembro de 2019, na sala 5 do Centro de Congressos do
Laboratério Nacional de Engenharia Civil (LNEC), as VI Jornadas de Restauro Fluvial. Tratou-se
de uma iniciativa organizada pela Comissdo Especializada da Qualidade da Agua e dos
Ecossistemas (CEQAE), com o apoio da Comissdo Especializada da Agua, Agricultura e Florestas
(CEAAF) da Associacdo Portuguesa dos Recursos Hidricos (APRH).

O evento, que teve como objetivo, promover a qualidade técnica de acdes de requalificacdo
fluvial e de restauro, analisar exemplos e praticas e sensibilizar os diversos agentes para a
relevancia desta temadtica para a sustentabilidade dos ecossistemas fluviais, contou com um
amplo painel de investigadores de diferentes universidades, bem como de agentes ligados a
atividade governamental, empresarial e autarquica, cujas comunicacbes versaram os mais
diferentes aspetos ligados a tematica do restauro fluvial.

Estiveram presentes cerca de 60 participantes, incluindo membros da APRH, empresas de
servicos especializados na area do ambiente (Aqualogus, EcoSalix), do setor energético (EDP
Producdo) e empresarial do Estado (EDIA), municipios (Santarém, Sintra, Cascais, Vila do
Conde, Alcobaca, Alenquer e Almada), administra¢do central (APA, DGADR, ICNF) e regional
(ARH Tejo e Oeste), professores/investigadores e alunos de estabelecimentos de ensino
superior (Universidades de Lisboa, Nova de Lisboa, Porto, Evora e Minho), e organiza¢des ndo-
governamentais (Movimento Juntos pelo Sorraia).

BOAS-VINDAS E ABERTURA DA SESSAO

O Doutor Pedro Teiga (Vice-Presidente APRH) deu as boas-vindas, agradecendo a
disponibilidade dos oradores pela aceitacdo do convite e da assisténcia pela sua participacdo
no evento.

José Maria Santos (CEQAE) fez a abertura da sessdo, comecando por fazer um enquadramento
acerca das principais pressdes a que os ecossistemas fluviais estdo sujeitos, mostrando os
principais resultados de um artigo recentemente publicado na revista Science por Palmer e
Ruhi, e onde se enfatiza a necessidade de reverter o declinio da biodiversidade e a perda dos
servicos dos ecossistemas aquaticos, através do restauro. Seguidamente fez um
enquadramento histérico das restantes edi¢des das Jornadas de Restauro Fluvial que se
iniciaram em 2010, e relembrou os objetivos e o programa do evento.

TEMAS TRATADOS

José Maria Santos (ISA/CEQAE) moderou a primeira sessdo da manhd de comunicacdes
técnicas.

Na 1.2 Comunicagdo apresentada pela Doutor Paulo Branco, do CEF/ISA, este abordou o tema
“Panta Rhei: decisdo multicritério para restauro de conectividade a larga escala”. Comegou por
abordar a importancia da conectividade longitudinal fluvial para a sustentabilidade das
comunidades piscicolas e dos habitats de que estas dependem, fazendo igualmente notar o
crescente numero de barragens e acudes como resultado de uma crescente necessidade de
agua e das alteragbes climaticas. Seguidamente apontou como principais efeitos daqueles
tipos de barreiras, a altera¢do dos regimes naturais de escoamento, dos padrdes de velocidade



e profundidade, bem como dos regimes térmicos e hidrolégicos e da perda de habitat e da
qualidade da 4gua. Referiu ainda a importancia da prioritizacdo de remocdo de barreiras como
ferramenta para gestao da conectividade estrutural e funcional de rios, dando como exemplos
alguns trabalhos em que esteve envolvido, tendo como casos de estudo a bacia hidrografica do
Tejo. Abordou entdo o projeto Panta Rhei, o qual tem como objetivo, o desenvolvimento —
através da aplicacdo de teoria de grafos e de fronteiras de Pareto - de um método de decisao
multicritério aplicado a planeamento de restauro de conectividade a escala da bacia. Deu
alguns exemplos de outputs, referentes a combinacdo de ganhos de conectividade e custos
associados, e a corresponde solucdao em termos de remoc¢ao de barreiras e construcdo de
dispositivos de passagens para peixes. Por ultimo, referiu que o projeto pretende definir um
método para auxiliar os processos de tomada de decisdo para restaurar a conectividade
longitudinal a escala da bacia, cujo método constituird um sistema de apoio a decisdo com
varios critérios, que permitird ndo apenas atingir metas ecoldgicas, mas também definir limites
econdmicos e de perda de servicos de ecossistema, transformando esta abordagem numa
ferramenta de gestdo adaptativa.

A 2.2 Comunicacao foi apresentada pelo Eng? Jorge Bochechas, do ICNF, que abordou o tema
“Avaliacdo da continuidade fluvial em Portugal: criacdo de bases para a inventariacdo e
caracterizacdo de obstdculos em linhas de agua - casos dos rios Sabor e Vascdo”. Comecou por
apresentar alguns indicadores do Livro Vermelho dos Vertebrados, referindo-se aos peixes
dulgaquicolas e migradores, referindo que cerca de 70% tém estatuto de conservagao
ameacado e que para cerca de 80% das espécies piscicolas autdctones, a perda de
continuidade fluvial é um dos principais fatores de ameaca. Apontou que o restabelecimento
da conectividade é um requisito legal da DQA e que sdo necessarias ferramentas que possam
avaliar a transponibilidade dos obstdculos fluviais, e que a expressao dos seus resultados se
faca de uma forma Unica e compardvel. Mais concretamente, referiu-se ao ICF (indice de
Contituidade Fluvial), que se baseia na comparacgdo entre as caracteristicas fisicas do obstaculo
e as capacidades de salto e/ou natacdo no movimento migratério de jusante para montante
das espécies piscicolas potencialmente presentes na massa de agua em avaliacdo.
Seguidamente enumerou e descrevou os precedimentos para a sua implementagdo, assim
como a escala de pontuacdo associada, fazendo notar os possiveis efeitos cumulativos na
transponibilidade, resultantes da presenc¢a de vdrias barreiras num mesmo curso de agua.
Referiu ainda um outro indicador, a Taxa de Nivelamento (Tniv), que pode ser usada ao nivel
do curso de agua, massa de dgua (DQA) ou troco fluvial, para caracterizar do ponto de vista da
qualidade, as comunidades piscicolas. Posteriormente, referiu-se ao Cadastro Nacional de
Continuidade Fluvial e a descricdo dos principais elementos identificadores e caracterizadores
das infraestruturas hidraulicas, dando varios exemplos ilustrativos de diferentes tipos de
barreiras avaliadas nos rios Sabor e Vascao, e salientando por ultimo, a ordem de preferéncia
para a escolha de solugBes para o cruzamento de estradas com linhas de agua, com base no
grau de conectividade que cada tipo de solugdo técnica assegura.

A 3.2 Comunicagao foi apresentada pelo Doutor Pedro Teiga, da E.Rio unip. Lda, que abordou o
tema “Reabilitagdo de rios e ribeiras, apds incéndios de 2017, do projeto a obra”. Comegou por
abordar alguns aspectos introdutérios referentes a linguagem natural da agua dos rios e de
legislagdo do dominio hidrico, mostrando seguidamente alguns dos efeitos dos fogos de 2017
em varias localidades do centro e norte do pais. Seguidamente enfatizou o papel da Estratégia
Municipal de Reabilitacdo de Rios e Ribeiras, referindo-se especificamente aos diversos tipos
de solugdes disponibilizadas, bem como aos agentes e instrumentos envolvidos e a
importancia da participacdo publica. Passou entdo ao assunto da reabilitagdo dos rios e
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ribeiras apds os incéndios de 2017, comecando por mostrar o cronograma temporal com as
varias fases, desde os levantamentos de campo apds os incéndios até ao final das empreitadas
gue terminaram em 2019. Apresentou seguidamente algumas estatisticas globais relacionadas
com o total de municipos e de km de rio que foram intervencionados, descrevendo
posteriormente vdrios tipos de medidas para a protecao dos recursos hidricos, relacionadas
com intervencdes de corte e remocdo/re-utilizacdo (fase 1), e reposicdo e reabilitacdo da
galeria ripicola (fase 2). Mostrou varios casos de estudo de intervenc¢des de engenharia natural
gue coordenou, com exemplos de técnicas utilizadas para a estabilizacdo das margens,
nomeadamente, plantacdes de espécies autdctones, estacarias vivas, biorolos, entrancados
vivos, faxinas vivas, grades vivas, aplicacdo de filtros naturais de palha, enrocamentos vivos e
travessdes. Por ultimo, salientou, e deu varios exemplos de casos de estudo, do papel da
promoc¢do da participacdo publica e sensibilizacgdo ambiental nos processos de restauro, bem
como da formagdo tedrica e pratica e do acompanhamento técnico das empreitadas.

Carina Almeida (Aqualogus/CEQAE) moderou a segunda sessdo da manhd de comunicag¢des
técnicas.

A 4.2 Comunicacdo intitulada “Requalificacdo e monitorizagdo das ribeiras em Cascais” foi
realizada pelo Arquiteto Jodo Cardoso de Melo da empresa Cascais Ambiente. A comunicacao
foi iniciada com o enquadramento da atividade, iniciada em 2014, e que tem como objetivos, a
caracterizagdo bidtica e abidtica das ribeiras, a reabilitacio dos ecossistemas fluviais, e
diminuicdo das comunidades de espécies exdticas e o envolvimento da comunidade nesta
acles, cofinanciadas pelo POSEUR. Seguidamente abordou as dreas de atuacdo que se
localizam na ribeira das Vinhas, ribeira da Lage e ribeira de Caparide, referindo que as mesmas
tém sido monitorizadas numa base bianual, segundo a Diretiva Quadro da Agua, recorrendo-se
para o efeito a pesca elétrica (fauna piscicola) e ao registo de variaveis ambientais e bioldgicas,
nomeadamente os taxa de macroinvertebrados bentdénicos. Fez notar que naquelas ribeiras
existem atualmente 3 espécies de peixes com estatuto de conservacdo ameacado: a enguia-
europeia (presente em todas as ribeiras), a boga Portuguesa e o escalo do Sul, tendo
apresentado a evolugdao da abundancia destas ao longo dos ultimos anos. Para além destas,
apontou a presenca de outra espécie nativa, a verdema, presente na ribeira da Lage. Referiu
igualmente a presenga de espécies piscicolas exdticas, como a carpa e a perca-sol, que tém
impactes nas espécies nativas ao nivel da preda¢do e da competicao por recursos e habitat,
mas que foram eliminadas da ribeira de Caparide entre 2014 e 2017 (sem presengas nas
restantes ribeiras). Em relagdo a estas, destacou também a crescente presenga do lagostim-
vermelho em todas as ribeiras e os efeitos que esta causa nas espécies nativas, tendo-se para
o efeito iniciado em 2019, um plano de controlo daquela espécie com colocacdo de armadilhas
e remoc¢ao de exemplares com auxilio da pesca elétrica. Quanto a qualidade da dgua nas
ribeiras, aferida segundo o indice IBMWP, referiu que embora aquela apresente uma ma
qualidade generalizada, tem-se verifica uma tendéncia de melhoria nos ultimos anos. Por
ultimo, descreveu e mostrou exemplos de varias a¢bes de requalificagcdo levadas a cabo nas
ribeiras, como por exemplo controlo e erradicacdo de plantas invasoras, plantacdo de flora
autéctone e construcdo de estruturas para retengao de agua, as quais tém tido o envolvimento
da comunidade, incluindo escolas e voluntariado, nestes casos com ac¢des de sensibilizacao.

A 5.2 Comunicagdo foi apresentada pelo Doutor Giorgio Pace, da Universidade do Minho, que
abordou o tema “Medicdo e avaliagdo do sucesso das ac¢des de restauro fluvial: o caso de
estudo no Rio Este”. A comunica¢gdo come¢ou com a contextualizacdo do tema, abordando as
fases envolvidas no restauro fluvial: pré-avaliacdo e cararacterizagao da estrutura, fungdo e



estado ecoldgico, implementacdo das acbes e monitorizacdo da eficdcia das mesmas.
Seguidamente descreveu a drea de estudo, o rio Este, um rio urbano sob consideravel pressdo
humana, e onde foi efetuado o diagndstico hidromorfoldgico (caracterizacdo do FFI, QBR e
IHF), fisico-quimico e bioldgico, este ultimo referente a estrutura e composicdo das
comunidades de macroinvertebrados, ao longo de 9 locais de amostragem. Em relacdo a
caracterizacdo hidromorfoldgica, verificou-se que os locais de melhor qualidade foram os
locais 1 (montante) e 9, (jusante), enquanto que os restantes no curso médio, a exce¢do do 5,
evidenciaram baixa qualidade. Resultados semelhantes foram encontrados para a comunidade
de macroinvertebrados, onde a riqueza de espécies e a composicio em EPT foram
francamente superior a montante, evidenciando um decréscimo para jusante, uma vez mais a
excec¢do do local 5 que mostrou uma comunidade individuos mais riqueza e com individuos
(EPT) mais intolerantes. Fez notar a importancia da identificacdo da situacdo de referéncia
para o planeamento das agGes de restauro e avaliacdao da eficacia, referindo que tal é bastante
dificil em rios urbanos. De seguida, descreveu o delineamento experimental do presente
estudo, com a selecdo de dois local degradados (um a montante e outro a jusante),
intercalados com um local restaurado, que lhes servem de guia. Foram instalados micro-
acudes para potenciar a criagdo de riffles, e de deflectores para a criacdo de pools, tendo-se
verificado diferencas significativas no habitat inorganico e organico, apenas entre o local
restaurado e o local mais a montante. Em relagdo aos macroinvertebrados, a eficdcia das acdes
de restauro reflectiu-se ao nivel da auséncia de diferencas significativas entre os 3 locais, na
diversidade e abundancia de EPT e de dipteros. A terminar, abordou ainda aplicacées da
detecdo remota para monitorizar o restauro fluvial, nomeadamente o indice NVDI aplicado no
presente trabalho, para avaliar o crescimento da vegetacao.

A 6.2 Comunicacdo foi apresentada pela Doutora Helena Barbosa, em substituicdo da Eng?
Luisa Pinto, da Empresa de Desenvolvimento e Infraestruturas do Alqueva, S.A, que abordou o
tema “Sensibilizar para salvaguardar: cursos de agua no EFMA”. Comecgou por referir a
importancia dos cursos de agua no EFMA, apontando a sua importancia na conversdo da
agricultura de sequeiro para regadio e a necessidade de mitigacdo de impactes sobre os
mesmos, um tema recorrente das medidas das declara¢des de impacte ambiental. Referiu
igualmente a necessidade continua de sensibilizacdo, educacdo e proposta de atuacdo sobre
os mesmos. Fez notar que o regadio tem permitido, como seria expectdvel, uma intensificagao
agricola que tem levado a profundas alteragdes do uso do solo e por vezes a uma
homogeneidade da paisagem. Da mesma forma que a EDIA tem fornecido o elemento
principal que permite esta alteracao do regime de sequeiro para um regime de regadio, a
empresa reconhece também a necessidade e importancia da preserva¢do do meio ambiente,
do espago natural e da biodiversidade e como tal tem desenvolvido esforgos no sentido de
garantir uma maior heterogeneidade de paisagem e habitats, bem como a conectividade entre
os mesmos. Uma das principais formas de garantir esta heterogeneidade e conectividade entre
habitats tem sido a conservagao das linhas dgua e respectivas galerias ripicolas. Seguidamente,
caracterizou os cursos de agua no espago agricola, como sendo ribeiras temporarias e
intermitentes, pontualmente com escoamento torrencial, tipicas de zonas mediterrranicas.
Relativamente a estrutura da vegetacdo, as galerias sdo geralmente descontinuas e estreitas,
com formacgOes sub-arbdreas, herbacias e arbustivas, por vezes com espécies invasoras.
Posteriormente, referiu que a salvaguarda destes cursos de dgua — medidas recorrentes das
DIA - passa por a¢Oes de vigilancia e acompanhamento, através de amostragens em 10% da
area em cada um dos 24 blocos de rega em 3 subsistemas, sendo a verificacdo de situacdes
(p.e. através de inquéritos aos agricultores) feita a nivel de conservagdo dos recursos hidricos,



aplicacdo de fertilizantes, aplicagdo de produtos fitofarmacéuticos, conservacdo dos solos e
gestdo de residuos. Por ultimo, salientou as a¢des de sensibilizacdo e educa¢do em que a EDIA
tem estado envolvida, nomeadamente a nivel dos servicos que estas ribeiras proporcionam,
nomeadamente formacdo de solo, regulacdio de fendmenos extremos, suporte a
biodiversidade (galeria ripicola) e uso recreativo e educativo.

Isabel Boavida (IST/CEQAE) moderou a sessdo da tarde de comunicagdes técnicas.

A 7.2 Comunicagdo foi apresentada pela Doutora Patricia Maria Rodriguez Gonzalez, do
CEF/ISA, Universidade de Lisboa, que abordou o tema “Desafios para o restauro ecoldgico de
corredores fluviais no noroeste Ibérico: o projecto LIFE FLUVIAL”. Comegou por enfatizar a
importancia dos corredores fluviais como ecossistemas de elevada biodiversidade, os quais
fornecem agua as zonas humidas e aquiferos, bem como sedimentos as zonas costeiras,
contribuindo igualmente para a filtracdo de poluentes. Seguidamente apresentou os
resultados, a nivel europeu, do estado de conservacdo das florestas aluviais em diferentes
regides biogeograficas (9 tipos de habitats da Diretiva Habitats), salientando uma degradacéo
e desconhecimento geral das mesmas, em particular das florestas atlanticas e mediterranicas.
Sobre estas, nomeadamente em relacdo ao habitat 91E0* — florestas aluviais de Alnus
glutinosa e Fraxinus excelsior — apontou as principais ameacas abidticas e bidticas, como por
exemplo, a ocorréncia de doencgas (Phytophthora gr alni), espécies exdticas invasoras e
alteracdes hidromorfoldgicas. De seguida, apresentou o projeto LIFE FLUVIAL (LIFE16
NAT/ES/000771) com o titulo “Recuperacdo e gestdo sustentavel dos corredores fluviais da
Regido Atlantica Ibérica” financiado pela UE, com duragdo de 4 anos e um orgamento de mais
de 3000k euros. Este projeto, em que participam entidades portuguesas e espanholas
(coordenacdo: Indurot, Universidade de Oviedo) tem como objetivos principais i) melhorar o
estado de conservacdo dos corredores fluviais atlanticos na Rede Natura 2000 e também ii)
desenvolver uma estratégia transnacional para a gestao sustentavel dos habitats ribeirinhos
em varios corredores fluviais da Galiza e Portugal. Referiu que o projeto inclui 9 Sitios da Rede
Natura 2000 em 5 Bacias hidrograficas: Eo, Mifio, Mandeo, Mero (Espanha) e Lima (Portugal) e
apontou de seguida as varias a¢les previstas pelos diversos participantes. Deu também
exemplos de atividades comuns aos mesmos, tais como a caraterizacdo do estado
hidromorfoldgicos ou o desenvolvimento de um protocolo para eliminagdo de espécies
invasoras. Seguidamente descreveu a atividade do parceiro portugués, que contempla, entre
outras atividades, a melhoria da tipificacdo e caracterizacdo do habitat 91E0* na Rede Natura
2000 em Portugal, e desenvolve, para a Paisagem Protegida de Bertiandos (SIC Rio Lima) uma
abordagem de conservacdo integrada contemplando a caraterizacdo da situacdo de referéncia,
a avaliacdo e diagndstico das principais pressdes e condicionantes, o delineamento do projeto
e respetiva implementag¢do, e a monitorizacdo dos efeitos das intervengdes realizadas; assim
como uma estratégia de divulgacdo e participagdo para promover o envolvimento da
sociedade. Por fim, descreveu a drea de intervengao e deu exemplos de a¢des de conservagao
em curso, nomeadamente a avaliacdo do estado sanitdrio e mapeamento de individuos de
amieiro, a remoc¢do de arvores mortas e doentes e a eliminacdo de espécies exdticas invasoras.

A 8.2 comunicacdo foi apresentada pela Doutora Silvia Pedro, do MARE/UEvora, que abordou
o tema “Restauro da conetividade fluvial na bacia do Vouga — o caso do LIFE AGUEDA”.
Comecou por descrever a area de intervencdo do projeto — rios Vouga, Agueda e Alfusqueiro-,
coordenado pela Universidade de Evora (com duracdo de 5 anos e um orcamento superior a
3000k euros) e cujo objetivo principal é o restabelecimento da conectividade fluvial em cerca
de 34 km. Para isso, o projeto prevé eliminar a descontinuidade longitudinal dos rios Agueda e



Alfusqueiro, através de invervences em 15 obstaculos, nomeadamente i) a construcdo de 5
dispositivos de passagem para peixes (4 no rio Agueda, 1 no rio Alfusqueiro), estando
atualmente os projetos em apreciacdo, ii) 8 remocgGes totais (5) ou parciais (3) de obstaculos e
iii) introdugcdao de medidas de gestdo em 2 obstaculos. Seguidamente mostrou varios exemplos
de requalificacdo previstas nos diversos tipos de obstaculos, nomedamente no agude de
Bolfiar (construgdo de uma passagem por bacias sucessivas e de uma estrutura amovivel, com
instalacdo e remogdo em simultdneo com o acude), acude do parque fluvial da Redonda
(construcdo de uma rampa para peixes em betdo, na margem esquerda), acude do parque
fluvial da Redonda Il (agcude reforcado anualmente, com constru¢do de rampa para peixes em
betdo, na margem esquerda), Presa da Carvalha (construcdo de rampa para peixes em betdo,
na margem direita e colocacdo de antena PIT para monitorizacdo de movimentos piscicolas) e
acude dos Moinhos da Vermelha (construcao de canal bypass com 55 m de extensdo, na
margem direita e colocacdo de antena PIT). De seguida mostrou exemplos relacionados com a
monitorizacdo dos movimentos migratorios das espécies piscicolas, através da marcacdo com
radio-transmissores e com marcas PIT, sobretudo em lampreia-marinha. Referiu ainda a
monitorizacdo adicional, através de um protocolo com a Navigator Pulp Cacia, para estudar os
movimentos migratérios das espécies piscicolas através do Tapamento Temporario do Rio
Novo do Principe, construido entre maio e outubro e sem passagem para peixes até 2018.
Neste contexto, enfatizou que quanto mais a jusante for a interrupcao da conectividade, mais
grave sera o impacto sobre as populacées que tém obrigatoriamente que ter acesso aos trogos
de 4gua doce para se reproduzirem. Sobre aquela obra, referiu que o plano de monitorizacao
proposto em 2018, entretanto aceite, prevé a manutencdo de uma comporta aberta por um
periodo mais alargado e a introdugdo de um dispositivo de passagem de peixes baseado no
modelo de bacias sucessivas. A terminar, mostrou ainda alguns resultados recentes da
monitorizacdo do acude com a camara sonar ARIS, relativamente aos movimentos da
ictiofauna através do referido dispositivo de passagem para peixes colocado no agude no
verao de 2019.

A 92 e (ltima comunicacdo foi apresentada pela Doutora Ana Quaresma, do IST/ULisboa, que
abordou o tema “A utilizagdo de modelos numéricos como ferramenta de apoio ao restauro
fluvial”. Comecou por apresentar as principais utilizagdes da modelagdo numeérica em
hidrdulica fluvial, tais como, analise de escoamentos em superficies livres, determinagao de
leitos de cheia, dimensionamento e andlise de estruturas hidraulicas, andlise de qualidade da
agua e no planeamento do restauro e reabilitacdo fluvial. Seguidamente, enfatizou o papel
importante que as passagens para peixes desempenham, quando bem dimensionadas, para o
restabelecimento parcial da conectividade de rios, cada vez mais interrompida pela construcdo
de barragens ou agudes. Relativamente a estes dispositivos, referiu que as passagens por
bacias sucessivas sdo das mais comuns no sudoeste da Europa e que a configuragdo com
fendas verticais apresenta vantagens em relacdo a configuracdo com orificios submersos e
descarregadores, ja que a primeira, permite a passagem a qualquer profundidade e é pouco
sensivel a variagdes do nivel de dgua a montante, embora geralmente necessite de um maior
caudal para o seu funcionamento, o que pode condicionar a sua utilizagdo em regiGes com
problemas de escassez de agua. Apontou ainda a existéncia de uma configuragdo mais recente,
a de multi-fendas, a qual reduz o desnivel de 4gua entre as bacias para aproximadamente
metade, o que significa que necessita de menor caudal para operar para a mesma dimensdo
de fenda e altura de agua na bacia que as configura¢gdes com fendas verticais. Seguidamente,
apresentou um caso de aplicagdo dum modelo numérico 3D (Flow-3D) como ferramenta para
a avaliacdo da adequabilidade hidraulica de 3 configura¢des distintas — uma passagem por



fendas verticais e duas variantes da passagem por multi-fendas - para diferentes espécies. Para
a validagao do modelo, foi utilizado um protétipo laboratorial a escala real, de 6 bacias (1.85 m
x 1.00 m x 1.20 m) com fendas e multi-fendas de 10 cm de largura, num declive de 8,5%,
mantendo-se a queda entre bacias e altura de dgua nas mesmas, constante (16 cm e 80 cm,
respetivamente), e em que para a medicdo da velocidade, se recorreu a velocimetria acustica
por efeito de Doppler (ADV). Os resultados entre a modelacdo e a medigdo num protétipo a
escala real revelaram diferencas maximas relativas de, aproximadamente, 3, 4 e 5% para o
caudal, a altura média da agua nas bacias e para a magnitude da velocidade média,
respectivamente, pelo que o modelo se ajusta bastante bem a realidade. Os resultados da
modelagdo mostraram ainda que as configuragdes por multi-fendas apresentaram uma menor
magnitude da velocidade e dos parametros da turbuléncia, e uma maior percentagem de
volume da bacia adequada a diferentes espécies ibéricas de interesse ecoldgico e econémico,
em relacdo a configuracdo por fendas verticais, sendo como tal potencialmente mais
adequadas as espécies Ibéricas. Salientou, que este caso demonstrou ainda a utilidade e mais
valia da utilizacdo dos modelos numéricos para a andlise e dimensionamento de passagens
para peixes, uma vez que permitem reduzir e complementar os estudos por modelo fisico. A
terminar, apresentou ainda um caso pratico, no ambito do projeto europeu FITHydro —
Fishfriendly Innovative Technologies for hydropower — que, num dos casos de estudo prevé
modelar a passagem para peixes do aproveitamento hidroelétrico de Guma (Espanha) e o
troco fluvial a jusante, com o objetivo de detetar e reduzir os problemas ambientais neste
troco e de contribuir para a pesquisa em ecologia das espécies nativas, migracdo e
conservagao.

Apds um curto periodo de debate entre os oradores e participantes, as Jornadas foram
concluidas com uma visita a instalacdo experimental de passagens para peixes do LNEC, em
qgue se aproveitou para dar a conhecer aos participantes os diversos projetos que tém sido
desenvolvidos na mesma, em colaboragdo com o ISA e o IST.



